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(67) Resumo: PROCESSO PARA REALCAR O CRESCIMENTO
DA PLANTA. A presente invencao refere-se a um processo para
realgcar o desenvolvimento de planta em estufas ou tuneis de planta ou
sobre materiais vegetais em decomposicdo incorporando-se uma ou
mais tinturas ou pigmentos amarelos em uma estufa, pelicula de
material vegetal em decomposicdo e expondo-se as plantas por meio
de, ou sobre tal pelicula a radiagdo solar de modo que as taxas
especificas e definidas da luz transmitida, emitida ou refletida entre
410 a 450 nm, 380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam obtidas. Outro
aspecto da invencdo ¢ a utilizagcdo de uma ou mais tinturas ou
pigmentos amarelos um aditivo de realce de desenvolvimento de
planta em peliculas polimeras para estufas, tuneis de planta ou
materiais vegetais em decomposi¢gdo ou um revestimento para camada
fina de gelo no solo de estufa de modo que as taxas especificas e
definidas da luz transmitida, emitida ou refletida entre 410 a 450 nm,
380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam obtidas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "PROCESSO
PARA REALCAR O CRESCIMENTO DA PLANTA".

A presente invengao refere-se a um processo para realgar o de-
senvolvimento de planta em estufas ou tineis de planta ou sobre materiais
vegetais em decomposi¢do incorporando-se uma ou mais tinturas ou pig-
mentos amarelos em uma estufa, pelicula de material vegetal em decompo-
sicao e expondo-se as plantas por meio de ou sobre tal pelicula a radiagdo
solar de modo que as taxas especificas e definidas da luz transmitida, emiti-
da ou refletida entre 410 a 450 nm, 380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam ob-
tidas. Um outro aspecto da invengdo é a utilizagdo de uma ou mais tinturas
ou pigmentos amarelos um aditivo de realce de desenvolvimento de planta
em peliculas polimeras para estufas, tuneis de planta ou materiais vegetais
em decomposigdo ou um revestimento para camada fina de gelo no solo de
estufa de modo que as taxas especificas e definidas da luz transmitida, emi-
tida ou refletida entre 410 a 450 nm, 380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam
obtidas.

E bem-conhecido na técnica que alguns tipos de colheitas sao
degradados pelos componantes de UV de radiagdo solar, que devem ser
fitrados para obter alta qualidade e produtividade das colheitas. Adicional-
mente alguns microorganismos, por exemplo, Botrytis Cinerea, bem como
alguns insetos nocivos, por exemplo, moscas brancas, afideos, thrips ou mi-
nadores da folha, podem proliferar sob irradiagdo de UV especifica. Estas
pestes podem significantemente reduzir quando a luz de UV néao atinge, ou
atinge em menor extensao as plantas. 0R. Reuveni e outro, Development of
photoselective PE films for control of foliar pathogens em estufa-grown
crops, Plasticulture No. 102, pag. 7 (1994); Y. Antignus e outro, The use of
UV absorbing plastic sheetsprotect crops against insects e spread of virus
diseases, CIPA Congress March 1997, pp.23-330. Por outro lado, a ativida-
de da abelha, requerendo uma certa faixa de radiagao de UV necessita ser
retida em estufas a fim de garantir a frutificagao sob plantas de florescimen-
to, por exemplo, tomate, pepino, abdbora etc.

Alteragdes na radiagdo solar realizadas por materiais aptly colo-
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cados podem impactar o desenvolvimento de planta indiretamente alterando-
se outros fatores ambientais. O fator ambiental mais diretamente impactado
é a temperatura. Realmente, um dos objetivos originais principais de estufa
foi aumentar o ganho de temperatura durante o dia e diminuir a perda de
temperatura a noite com relagdo ao ambiente desprotegido. Tal beneficio é
ser melhorado nisso e bem sintonizado utilizando materiais que evita o ga-
nho de aquecimento excessivo de dia ou ainda diminui a perda de aqueci-
mento a noite regulando-se o fluxo de radiagédo nas regides de infravermelho
préximo (NIR, 700-2000 nm) e infravermelho a meio caminho (2-20 CUm) do
espectro eletromagnético. A esta categoria, por exemplo, pertencem os ma-
teriais reivindicados no WO-A-9405727, US4895904 e EP1652422. A pre-
sente invencao ndo impacta estas faixas de frequéncia.

O desenvolvimento de planta é mais diretamente regulado por
fotossintese, fotomorfogénese e fotoperiodicidade. Todos estes processos
requerem luz e contribuem de uma unica maneira para o desenvolvimento
de planta. Se o espectro da radiagao solar externa puder ser significante-
mente modificado pelas propriedades o6ticas da camada fina de gelo no solo
ou pelicula cobrindo uma estufa ou de um material vegetal em decomposi-
¢do cobrindo o solo, uma alteragao no desenvolvimento de planta pode ocor-
rer. Alteragbes na radiagdo transmitida ou refletida pela pelicula agricola in-
duzem os efeitos fotossintéticos e fotomorfogénicos e podem resultar em
modificagbes do metabolismo, arquitetura e forma das plantas com conse-
quéncia significante no valor da colheita.

A luz utilizada pelas plantas para suas necessidades de energia
é aquela que inclui-se na regido PAR (Radiagao Fotossinteticamente Ativa)
definida como todos os fétons entre 400 e 700 nm. O melhor pardmetro fo-
tomorfogénio conhecido utilizado por plantas na faixa de Red (600-700 nm) a
Far Red (700-800 nm), como, por exemplo, descrito em EP1413599. Por
outro lado, a luz azul de energia de impacto e UV muito préxima, 380-500
nm, é também muito importante, como mostrado, por exemplo, em Brian
Thomas e H.G. Dickinson, Evidence for two photoreceptors controlling grow-
th in de-etiolated seedlings, Plant No. 146 pag. 545-550 (1979), embora mui-
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to menos bem entendido. Esta faixa de comprimento de onda é a regidao de
interesse primario na presente invengao.

Muitas tentativas foram feitas para influenciar o crescimento da
planta manipulando a passagem de luz natural através das coberturas, tais
como aquelas utilizadas e tuneis, ou refletida por folhas de material vegetal
em decomposi¢ao, iniciando em tempos muito precoces [veja, por exemplo,
Delaroquette, M., Biologic action of sunlight, the Journal of the American Me-
dical Association No. 66, pag. 65 (1915)]. Uma estratégia direta é a absorgéao
seletiva de faixas de comprimento de onda de luz especificas. Por exempilo,
o decréscimo em Red/Far Red pode ser obtido utilizando sistemas em que a
luz comprimento de onda em torno de 730 nm é absorvida preferencialmente
com relagao a luz de comprimento de onda em torno de 660 nm: estes com-
primentos de onda sao 0os maximos nos espectros de absor¢gao dos isbme-
ros foto-interconversiveis do fotoreceptor de fitocromo. Diversas patentes
reivindicam um tal efeito, tal como GB2314844, EP1080878 e US6441059.
Existem também alguns produtos comerciais tornando o aumento de
Red/Far red obtido uma reivindicagdo em sua literatura de comercializagao
(a pelicula "Solatrol" por British Polithene é um tal exemplo, alvejado em tor-
nar plantas decorativas mais compactas).

Entretanto, a auséncia de conhecimento sobre a reagao de plan-
tas as modificagdes na intensidade de outras faixas de comprimento de onda
de luz especifica tem tornado até agora possivel fazer produtos verdadeira-
mente eficazes, muitas vezes foi estabelecido que uma vantagem havia sido
encontrada por meios de uma cor especifica ou, mais freqientemente, qual-
quer cor, como no WO-A-9405727, US3542710, EP1582555 e RO116242.
As cores sdo variadamente definidas como aquelas do material ou aquelas
da radiagcao transmitida ou refletida. Mais freqlientemente do que néao, as
cores nao sao espectralmente definidas aléem de seus nomes culturalmente
definidas (amarelo, verde, vermelho, azul e assim por diante). As vezes elas
sao definidas especificando-se as tinturas ou pigmentos empregados para
obté-las, porém, freqientemente, tal como em RO116242, os nomes comer-
ciais fornecidos sdao também genéricos e ndo definem univocamente um
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composto ou um espectro, tornando impossivel de replicar-se ou exploram
as descobertas. Similarmente, WO-A-9405727 reivindica qualquer material
colorido obtido aditivando os pigmentos de interferéncia inorgénica as pelicu-
las polimeras, especialmente aqueles pigmentos preferencialmente refletin-
do ou transmitindo luz verde. Entretanto, nenhum destes materiais tém en-
contrado utilizagdo na pratica, devido principalmente a fraca seletividade es-
pectral do efeito fisico com o qual eles contam, a saber interferéncia de duas
camadas.

Realmente, a pesquisa induzindo a presente invengao tem mos-
trado que as plantas "véem" as cores muito diferentemente do que os huma-
nos véem, e que elas sdo sensiveis as variagdes espectrais tanto mais sutis
em intensidade quanto mais definidas em comprimento de onda do que o
que € visivel ao olho humano.

Surpreendentemente descobriu-se em experimentos comparati-
ves, tanto sob condigdes de laboratdrio controladas quanto sob condigdes de
vida real, que é uma reagao positiva de plantas a uma modificagcdo de es-
pectro solar especifico na faixa de 380 a 500 nm, visto que outras modifica-
¢bes espectrais da mesma regido de comprimento de onda resultando em
cores muito similares ao olho humano ou nao tiveram nenhum efeito ou um
impacto negativos sob as plantas. A modificagcao espectral que é o objeto da
presente invencdo nao pode ser descrita sob simples de relagdo de cor
(Red/Far Red, Blue/Red e assim por diante, como no WO-A-9405727) usu-
almente empregadas tanto na patente quanto na literatura especifica para
decrever a reagao de plantas as modificagbes de qualidade de luz.

Outro aspecto da invengdo é um processo para realgar a produ-
cao de bio-massa em aplicagbes agricolas, incorporando-se uma ou mais
tinturas ou pigmentos em um polimero reticulado ou termoplastico, que esta
na forma de uma pelicula ou camada fina de gelo no solo para estufas ou
pequenas coberturas de tuneis, a pelicula ou filamento para redes ou telas
de protecao, peliculas de material vegetal em decomposi¢ao, artigos nao

trangados ou moldados para a prote¢éo de plantas jovens;
e expor a planta através ou sobre tal polimero termoplastico ou
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reticulado a radiacao actinica,

caracterizado pelo fato de que

a) as variagdes de intensidade de luz média resultante (LIV)
na faixa entre 380 e 450 nm s&o tais que
(LIV410-a50 - LIVago-410) / | LIVar0.4s0 | = {[(I- l0)/loJat0-a50 - [(I- lo)}/lo}sso-410} / {valor
absoluto de [(I- lo)/lo]a10-450} < 0,04;

b) as variagdes de intensidade de luz média resultante na fai-
xa entre 410 e 500 nm sao tais que
(LIV410-450 - LIVaso-500) / | LIVat0.as0 | = {[(I- lo)/loJa10-a50 - [(I- lo)/lo}aso-s00} / {valor

absoluto de [(l- |o)/|o]410.45o} <-0,15; e
c) a variagao de intensidade de luz média resultante na faixa

entre 420 e 450 nm LIV41¢.450 = -0,90 =< [(I- lo)/lo]a10-450 < -0,10 ou +0,05 = [(I-
I0)/l0}410-450 < +0,50;
em que

lo na respectiva faixa de comprimento de onda é a intensidade
de luz média na faixa da amostra sem pigmento, multiplicada pelo intervalo

de comprimento de onda;
I na respectiva faixa de comprimento de onda ¢ a intensidade de

luz média na faixa da amostra contendo o pigmento, multiplicada pelo inter-
valo de comprimento de onda.

Os parametros | e |, sdo avaliados como uma fungdo de com-
primento de onda, por exemplo, por meios de um espectrofotbmetro com
uma esfera de integragdo a fim de avaliar a por¢édo da luz dispersa e direta
da luz transmitida.

Por exemplo, o pardmetro lo (400-420) € calculado a partir do valor
médio entre 400 nm e 420 nm multiplicado por A A = 20 nm. Os outros pa-
rametros nas equagdes acima sdo analogamente determinados.

O valor absoluto na equagéo acima no sentido matematico signi-
fica sempre o numero positivo da respectiva diferenga.

Com "variagao de intensidade de luz" (LIV), é destinado expres-
sar a diferenga entre a intensidade de luz apds a modificagdo ser aplicada e

a intensidade de luz antes da modificacao ser aplicada, escalada pela inten-
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sidade de luz antes da modificagéo ser aplicada.

Visto que as expressbes acima usam um quociente de intensi-
dades, numeros relativos sdo obtidos e nenhuma avaliagdo actinométrica foi
realizada para determinar a quantidade absoluta de fétons transmitidos no
respectivo intervalo.

Dentro do escopo desta invengao, qualquer outra modificagdo de
intensidade de luz seletiva pode acontecer ao mesmo tempo que aquela in-
ventiva em regides do espectro solar externo da faixa de 380-500 nm, indu-
zindo, por exemplo, as alteragées em R/FR (600-700 nm vs. 700-800 nm) ou
em efeitos de protegédo térmica (absorgdo ou reflexo de luz de comprimento
de onda maior do que 700 nm).

A modificagdo de luz inventiva pode ser obtida por meio do uso
seletivamente de tinturas ou pigmentos absorventes de luz, seletivamente de
tinturas ou pigmentos emissores de luz, seletivamente de tinturas ou pig-
mentos refletores de luz ou de sua combinagao em qualquer ordem.

Sob radiagdo actinica entende-se radiagdo eletromagnética na
faixa de 300 a 800 nm, preferivelmente radiag&o solar na faixa dentre 400 e
700 nm. E, entretanto, também possivel utilizar luz artificial entre 400 e 700
nm.

Por exemplo, uma ou mais tinturas ou pigmentos sao incorpora-
dos em uma quantidade de totalmente 0,01% a 2% em particular de 0,05 a
1% por peso, com base no peso do polimero termoplastico ou reticulado. Se
mais do que um pigmento forem utilizados cada um estara presente em uma
quantidade de 0,01% a 0,5%.

Pigmentos sdo em geral preferidos.

Pigmentos adequados séo pigmentos ameralos selecionados do
grupo consistindo em Pigmentos Amarelos Monoazo, Pigmentos de Con-
densagé&o Disazo, Pigmentos de Sal ou em Lago Azo, Pigmentso de Com-
plexo de Metal, Pigmentos de Sal de Metal, Pigmentos de Isoindolina, Pi-
mentos, Pigmentos de Antraquinina, Pigmentos de Antrapirimidina, Pigmen-

tos de Quinoftalona e outros Pigmentos Heterociclicos.
Pigmentos individuais podem ser selecionados das classes aci-
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ma. Eles estdo, por exemplo, listados em Industrial Organic Pigments, edita-
do por W. Herbst, K. Hunger, VCH Weinheim, Nova lorque, 1993 e sdo co-
mercialmente disponiveis.

Pigmentos adequados sdo pigmentos amarelo selecionados do
grupo consistindo em C.l. Pigmento Amarelo 184, C.I. Pigmento Amarelo 93,
C.l. Pigmento Amarelo 95, C.I. Pigmento Amarelo 168, C.I. Pigmento Amare-
lo 68, C.I. Pigmento Amarelo 183, C.l. Pigmento Amarelo 109, C.I. Pigmento
Amarelo 13, C.l. Pigmento Amarelo 62, C.l. Pigmento Amarelo 199, C.I.
Pigmento Amarelo 110, C.I. Pigmento Amarelo 128, C.l. Pigmento Amarelo
180, C.I. Pigmento Amarelo 155, C.l. Pigmento Amarelo 151, C.l. Pigmento
Amarelo 215, C.I. Pigmento Amarelo 138 e C.I. Pigmento Amarelo 139.

Se diversos graus comerciais estiverem disponiveis, aqueles
serao preferidos cujos sdo recomendados para utilizagao de aplicagdes po-
limeras. Os igmentos podem também ser fornecidos em combinagdo com
uma resina.

A pelicula polimera termoplastica pode ser feita de uma variedade de
polimeros. Exemplos sdo dados abaixo.

1. Polimeros de monoolefinas e diolefinas, por exemplo, polipro-
pileno, poliisobutileno, polibut-1-eno, poli-4-metilpent-1-eno, polivinilcicloexa-
no, poliisopreno ou polibutadieno, bem como polimeros de cicloolefinas, por
exemplo, de ciclopenteno ou norborneno, polietileno (que opcionalmente
pode ser reticulado), por exemplo, polietileno de alta densidade (HDPE), po-
lietileno de alta densidade e peso molecular elevado (HDPE-HMW), polieti-
leno de alta densidade e peso molecular ultra-elevado (HDPE-UHMW), po-
lietileno de densidade média (MDPE), polietileno de baixa densidade (LD-
PE), polietileno de baixa densidade linear (LLDPE), (VLDPE) e (ULDPE).

Poliolefinas, isto &, os polimeros de monoolefinas exemplificados
no paragrafo precedente, preferivelmente polietileno e polipropileno, podem
ser preparados por métodos diferentes, e especialmente pelos seguintes:

Polimerizagao de radical (normalmente sob pressdo elevada e

em temperatura elevada).
b) polimerizagao catalitica utilizando um catalisador que nor-
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malmente contém um ou mais do que aquele metal dos grupos Vb, Vb, VIb
ou VIII da Tabela Periddica. Estes metais geralmente tém um ou mais do
que um ligando, tipicamente éxidos, haletos, alcoolatos, ésteres, éteres, a-
minas, alquilas, alquenilas e/ou arilas que podem ser n- ou c-coordenados.
Estes complexos de metal podem ser na forma livre ou fixa em substratos,
tipicamente em cloreto de magnésio ativado, cloreto de titanio(lll), alumina
ou oxido de silicona. Estes catalisadores podem ser sollveis ou insollveis
no meio de polimerizacdo. O catalisador por ser utilizado sozinho na polime-
rizagdo ou outros ativadores podem ser utilizados, tipicamente alquilas de
metal, hidretos de metal, haletos de alquila de metal, 6xidos de alquila de
metal ou alquiloxanos de metal, os referidos metais sendo elementos dos
grupos la, lla e/ou llla da Tabela Periédica. Os ativadores podem ser conve-
nientemente modificados com outros grupos éstre, éter, amina ou éter de
silila. Estes sistemas catalisadores sao geralmente denominados Phillips,
Standard Oil Indiana, Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), catalisador de sitio
simples ou de metaloceno (SSC).

2. Misturas dos polimeros mencionados sob 1), por exemplo,
misturas de polipropileno com poliisobutileno, polipropileno com polietileno
(por exemplo, PP/HDPE, PP/LDPE) e misturas de tipos diferentes de polieti-
leno (por exemplo, LDPE/HDPE).

3. Copolimeros de monoolefinas e diolefinas um com o outro ou
com outros mondmeros de vinila, por exemplo, copolimeros de etile-
no/propileno, polietileno de baixa densidade linear (LLDPE) e misturas des-
tes com polietieno de baixa densidade (LDPE), copolimeros de propile-
no/but-1-eno, copolimeros de propileno/isobutiieno, copolimeros de etile-
no/but-1-eno, copolimeros de etileno/hexeno, copolimeros de etile-
no/metilpenteno, copolimeros de etileno/hepteno, copolimeros de etile-
no/octeno, copolimeros de etileno/vinilcicloexano, copolimeros de etile-
no/cicloolefina (por exemplo, etileno/norborneno tipoCOC), copolimeros de
etileno/1-olefinas, em que a 1-olefina é gerada in-situ; copolimeros de propi-
leno/butadieno, copolimeros de isobutileno/isopreno, copolimeros de etile-
no/vinilcicloexeno, copolimeros de etileno/ acrilato de alquila, copolimeros de
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etileno/metacrilato de alquila, copolimeros de etileno/acetato de vinila ou co-
polimeros de etileno/acido acrilico e seus sais (iondmeros) bem como terpo-
limeros de etileno com propileno e um dieno tal como hexadieno, diciclopen-
tadieno ou etilideno-norborneno; e misturas de tais copolimeros um com o
outro e com polimeros mencionados em 1) acima, por exemplo, copolimeros
de polipropileno/etileno-propileno, copolimeros de LDPE/etileno-acetato de
vinila (EVA), copolimeros de LDPE/etileno-acido acrilico (EAA), LLDPE/EVA,
LLDPE/EAA e copolimeros de polialquileno/monéxido de carbono alternados
ou aleatdrios e misturas destes com outros polimeros, por exemplo, poliami-
das.

4. Resinas de hidrocarbonato (por exemplo, Cs-Cg) incluindo
modificagdes hidrogenadas destas (por exemplo, aderentes) e misturas de
polialquilenos e amido.

Homopolimeros e copolimeros de 1.) - 4.) podem ter qualquer
estereoestrutura incluindo sindiotatica, isotatica, hemi-isotatica ou atatica;
em que os polimeros ataticos sao preferidos. Polimeros de esteroblogueio
sao também incluidos.

5. Polistireno, poli(p-metilstireno), poli(a-metilstireno).

6. Homopolimeros e copolimeros aromaticos derivados de mo-
némeros aromaticos de vinila incluindo estireno, a-metilstireno, todos os i-
sGmeros de vinil tolueno, especialmente p-viniltolueno, todos os isbmeros de
etil estireno, propil estireno, vinil bifenil, vinil naftaleno, e vinil antraceno, e
misturas destes. Homopolimeros e copolimeros podem ter qualquer estere-
oestrutura incluindo sindiotactica, isotatica, hemi-isotatica ou atatica; em que
polimeros ataticos sdo preferidos. Os polimeros de estereobloqueio sao
também incluidos.

6a. Copolimeros incluindo acima mencionados comonémeros e
monémeros aromaticos de vinila selecionados de etileno, propileno, dienos,
nitrilas, acidos, anidridos maléicos, maleimidas, acetato de vinila e cloreto de
vinila ou derivados acrilicos e misturas destes, por exemplo, estireno/bu-
tadieno, estireno/acrilonitrila, estireno/etileno (interpolimeros), estireno/meta-
crilato de alquila, estireno/butadieno/crilato de alquila, estireno/butadie-
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no/metacrilato de alquila, estireno/anidrido maléico, estireno/acrilonitrila/ acri-
lato de metila; misturas de resisténcia de alto impacto de estireno copolime-
ros e outro polimero, por exemplo, um poliacrilato, um polimero de dieno ou
um terpolimero de etileno/propileno/dieno; e copolimeros de estireno de blo-
queio tais como estireno/butadieno/estireno, estireno/isopreno/estireno, esti-
reno/etileno/butileno/estireno ou estireno/etileno/propileno/estireno.

6b. Derivados de polimeros aromaticos hidrogenados de hidro-
genacao de polimeros mencionados sob 6.), especialmente incluindo polici-
cloexiletileno (PCHE) preparado hidrogenando-se o poliestireno atatico, fre-
guentemente referido como polivinilcicloexano (PVCH).

6c. Derivados de polimeros aromaticos hidrogenados de hidro-
genagédo de polimeros mencionados sob 6a.).

Homopolimeros e copolimeros podem ter qualquer estereoestru-
tura incluindo sindiotatica, isotatica, hemi-isotatica ou atatica; em que poli-
meros ataticos sdo preferidos. Polimeros de esterobloqueio sdo também in-
cluidos.

7. Copolimeros de monémeros aromaticos de vinila de enxerto
tais como estireno ou I-metilstireno, por exemplo, estireno em polibutadie-
no, estireno em polibutadieno-estireno ou copolimeros de polibutadieno-
acrilonitrila; estireno e acrilonitrila (ou metacrilonitrila) em polibutadieno; esti-
reno, acrilonitrila e metacrilato de metila em polibutadieno; estireno e anidri-
do maléico em polibutadieno; estireno, acrilonitrila e anidrido maléico ou ma-
leimida em polibutadieno; estireno e maleimida em polibutadieno; estireno e
crilato de alquilas ou metacrilatos em polibutadieno; estireno e acrilonitrila
em terpolimeros de etileno/propileno/dieno; estireno e acrilonitrila em policri-
lato de alquilas ou polimetacrilato de alquilas, estireno e acrilonitrila em co-
polimeros de acrilato/butadieno, bem como misturas destes com os copoli-
meros listados sob 6), por exemplo, as misturas copolimeras conhecidas
como polimeros ABS, MBS, ASA ou AES.

8. Polimeros contendo halogénio tais como policloropreno, bor-
rachas cloradas, copolimero clorado e bromado de isobutileno-isopreno (bor-
racha de halobutila), polietileno clorado ou sulfoclorado, copolimeros de eti-
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leno e etileno clorado, homo e copolimeros de epicloroidrina, especialmente
polimeros de compostos de vinila contendo halogénio, por exemplo, cloreto
de polivinila, cloreto de polivinilideno, floreto de polivinila, fluoreto de polivini-
lideno, bem como copolimeros destes tais como cloreto/cloreto de vinilideno,
cloreto de vinila /acetato de vinila ou cloreto de vinilideno /copolimeros de
acetato de vinila.

9. Polimeros derivados de acidos o,B-insaturados e derivados
destes tais como poliacrilatos e polimetacrilatos; metacrilatos de polimetila,
poliacrilamidas e poliacrilonitrilas, modificados por impacto com acrilato de
butila.

10. Copolimeros dos monémeros mencionados sob 9) um com o
outro ou com outros mondmeros insaturados, por exemplo, copolimeros de
acrilonitrila/ butadieno, copolimeros de acrilonitrila/crilato de alquila, copoli-
meros de acrilonitrila/acrilato de alcoxialquila ou acrilonitrila/haleto de vinila
ou terpolimeros de acrilonitrila/ metacrilato de alquila/butadieno.

11. Polimeros derivados de alcoois insaturados e aminas ou de-
rivados de acila ou acetais destes, por exemplo, alcool polivinilico, acetato
de polivinila, estearato de polivinila, benzoato de polivinila, maleato de polivi-
nila, polivinil butiral, ftalato de polialila ou melamina de polialila; bem como
seus copolimeros com olefinas mencionadas em 1) acima.

12. Homopolimeros e copolimeros de éteres ciclicos tais como
polialquileno glicéis, 6xido de polietileno, éxido de polipropileno ou copolime-
ros destes com éteres de bisglicidila.

13. Poliacetais tais como polioximetileno e aqueles polioximetile-
nos que contém &6xido de etileno como um comondémero; poliacetais modifi-
cados com poliuretanos termopléasticos, acrilatos ou MBS.

14. Sulfetos e 6xido de polifenileno, e misturas de 6xidos de poli-
fenileno com polimeros de estireno ou poliamidas.

15. Poliuretanos derivados de poliéteres, poliésteres ou polibu-
tadienos terminados por hidroxila por um lado e poliisocianatos alifaticos ou
aromaticos por outro lado, bem como precursores destes.

16. Poliamidas e copoliamidas derivadas de diaminas e acidos
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dicarboxilicos e/ou de acidos de acidos aminocarboxilicos ou os lactans cor-
respondentes, por exemplo, poliamida 4, poliamida 6, poliamida 6/6, 6/10,
6/9, 6/12, 4/6, 12/12, poliamida 11, poliamida 12, poliamidas aromaticas ini-
ciando de diamina de m-xileno e acido adipico; poliamidas preparadas de
hexametilenodiamina e acido isofalico e/ou tereftalica e com ou sem um e-
lastdbmero como modificador, por exemplo, poli-2,4,4,- trimetilhexametileno
de tereftalamida ou isoftalamida de poli-m-fenileno; e também copolimeros
de bloqueio das poliamidas acima mencionadas com poliolefinas, copolime-
ros de olefina, iondmeros ou elastdmeros quimicamente ligados ou enxerta-
dos; ou com poliethers, por exemplo, com polietileno glicol, polipropileno gli-
col ou politetrametileno glicol; bem como poliamidas ou copoliamidas modifi-
cadas com EPDM ou ABS; e poliamidas condensadas durante o processa-
mento (sistemas de poliamida RIM).

17. Poliuréias, poliimidas, poliamida-imidas, polieterimidas, poli-
esterimidas, poliidantoinas e polibenzimidazodis.

18. Poliésteres derivados de acidos dicarboxilicos e didis e/ou de
acidos hidroxicarboxilicos ou as lactonas correspondentes, por exemplo, te-
reftalato de polietileno, tereftalato de polibutileno, tereftalato de poli-1,4-
dimetilolcicloexano, naftalato de polialquileno (PAN) e poliidroxibenzoatos,
bem como ésteres de copoliéter de bloqueio derivados de poliéteres termi-
nados por hidroxila; e também poliésteres modificados com policarbonatos
ou MBS.

19. Policarbonatos e carbonatos de poliéster.

20. Policetonas.

21. Polisulfonas, sulfonas de poliéter e cetonas de poliéter.

22. Misturas dos polimeros acima mencionados (polimisturas),
por exemplo, PP/EPDM, Poliamida/EPDM ou ABS, PVC/EVA, PVC/ABS,
PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE, PVC/ acrila-
tos, POM/PUR termoplastico, PC/PUR termoplastico, POM/acrilato,
POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA 6,6 e copolimeros, PA/HDPE, PA/PP,
PA/PPO, PBT/PC/ABS ou PBT/PET/PC.

Preferido ¢ um polimero termoplastico selecionado do grupo
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consistindo em uma poliolefina, um poliéster, um polivinilalcool, um polivini-
lacetato e um policarbonato.

Polimeros termoplasticos adequados sao também poliolefinas
modificados amidos, compédsitos polimeros com base em amido, biopolime-
ros tais como policaprolactona, acido polilatico, acido poliglicélico, poliidroxi-
butirato-valerato, sucinato de polibutileno, &lcool polivinilico, poliidroxi-
alcanoato ou adipato de polietileno.

Particularmente preferidos sao poliolefinas ou polivinilacetatos,
em particular (PE), polietileno, (LDPE), polietileno de baixa densidade, polie-
tileno de baixa densidade linear (LLDPE), (VLDPE), (ULDPE) e etilvinilaceta-
to (EVA).

Preferivelmente o polimero termoplastico esta na forma de uma
pelicula com uma espessura de 10 u a 300 pu, em particular de 10 p a 200 p.

Em uma modalidade especifica do processo a pelicula é uma
construcado de multiplas camadas dentre 2 e 7 camadas polimeras contendo
um ou mais pigmentos em pelo menos uma camada.

Neste caso uma quantidade relativamente grande do pigmento
ou pigmentos, por exemplo, 1-15% por peso, é aplicada em uma camada
fina (10-20 p) a um artigo moldado feito de um polimero contendo pouco ou
nenhum pigmento. A aplicacdo pode ser feita a0 mesmo tempo como a mol-
dagem do artigo base, por exemplo, por coextrusdo. Alternativamente, a a-
plicagdo pode ser feita ao artigo base depois dele ter sido moldado, por e-
xemplo, por lamination com uma pelicula ou por revestimento com uma so-
lugéo.

Em uma outra modalidade do processo o polimero reticulado é
uma tinta ou revestimento sob um suporte inorganico ou organico transpa-
rente.

Exemplos para pinturas ou revestimentos sao dados abaixo.

1. Polimeros reticulados derivados de aldeidos por um lado e
fendis, uréias e melaminas por outro lado, tais como resinas de fe-
nol/formaldeido, resinas de uréia/formaldeido e resinas de melamina/formal-
deido.
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2. Resinas alquidicas de secagem e nao secagem.

3. Resinas de poliéster insaturadas derivadas de copoliésteres
de acidos dicarboxilicos saturados e insaturados com alcoois poliidricos e
compostos de vinila como agentes reticulados, e também modificagdes con-
tendo halogénio destes de baixa inflamabilidade.

4. Resinas acrilicas reticulaveis derivadas de acrilatos substitui-
dos, por exemplo, acrilatos de epdxi, acrilatos de uretano ou acrilatos de po-
liéster.

5. Resinas alquidicas, resinas de poliéster e resinas de acrilato
reticuladas com resinas de melamina, resinas de uréia, resinas de isociana-
tos, isocianuratos, poliisocianatos ou epéxi.

6. Resinas de epdxi reticuladas de compostos de glicidila alifati-
cos, cicloalifaticos, heterociclicos ou aromaticos, por exemplo, produtos de
éteres de diglicidila de bisfenol A e bisfenol F, que sao reticulados com endu-
recedores habituais tais como anidridos ou aminas, com ou sem acelerado-
res.

Tipicamente estes revestimentso ou pinturas reticulados sao a-
plicados em um substrato polimérico tal como, por exemplo, descrito acima
ou em painéis de vidro.

A espessura do revestimento é tipicamente de 10u a 100u, pre-
ferivelimente de 20u a 60p.

Pode também ser vantajoso quando um aditivo adicional é in-
corporado no polimero termoplastico ou reticulado. O aditivo € adequadmen-
te selecionado do grupo consistindo em um absorvente de UV, um estabili-
zante de luz de amina estericamente impedida, um antioxidante fendlico, um
fosfito ou fosfonita, um aditivo antistatico, um auxiliar de processamento,
uma carga ou material de refor¢co e um aditivo anti-nevoeiro.

Exemplos para aditivos individuais sao dados abaixo.

1. Antioxidantes
1.1. Monofendis alquilados, por exemplo, 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-terc-
butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-etilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-n-butilfe-

nol, 2,6-di-terc-butil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol, 2-(o-metil-
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cicloexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4,6-tricicloexilfenol,
2,6-di-terc-butil-4-methoximetilfenol, nonilfendis que sao lineares ou ramifi-
cados nas cadeias laterais, por exemplo, 2,6-di-nonil-4-metilfenol, 2,4-
dimetil-6-(1'-metilundec-1'-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1'-metilheptadec-1'-il)fenol,
2,4-dimetil-6-(1'-metiltridec-1'"-il)fenol e misturas destes.

1.2. Alquiltiometilfendis, por exemplo, 2,4-dioctiltiometil-6-terc-butilfenol, 2,4-
dioctiltiometil-6-metilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-di-dodeciltiometil-

4-nonilfenol.

1.3. Hidroquinonas e hidroguinonas alquiladas, por exemplo, 2,6-di-terc-butil-
4-metoxifenol, 2,5-di-terc-butilhidroquinona, 2,5-di-terc-amilhidroquinona,
2,6-difenil-4-octadeciloxifenol, 2,6-di-terc-butilhidroquinona, 2,5-di-terc-butil-
4-hidroxianisol, estearato de 3,5-di-terc-butil-4-hidroxianisol, 3,5-di-terc-butil-
4-hidroxifenil, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) adipato.

1.4. Tocoferdis, por exemplo, a-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, 3-tocoferol

e misturas destes (vitamina E).

1.5. éteres de tiodifenila hidroxilada, por exemplo, 2,2'-tiobis(6-terc-butil-4-
metilfenol), 2,2'-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-tiobis(6-terc-butil-3-metilfenol), 4,4'-
tiobis(6-terc-butil-2-metilfenol), 4,4'-tiobis(3,6-di-sec-amilfenol), 4,4'-bis(2,6-
dimetil-4-hidroxifenil)dissulfeto.

1.6. Alquilidenobisfendis, por exemplo, 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-

metilfenol), 2,2'-metilenobis(6-terc-butil-4-etilfenol), 2,2'-metilenobis[4-metil-6-
(o-metilcicloexil)fenol], 2,2'-metilenobis(4-metil-6-cicloexilfenol), 2,2'-metile-
nobis(6-nonil-4-metilfenol), 2,2'-metilenobis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilide-
nobis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2'-etilidenobis(6-terc-butil-4-isobutilfenol), 2,2'-
metilenobis[6-(o-metilbenzil)-4-nonilfenol], 2,2'-metilenobis[6-(a.,a-dimetilben-
zil)-4-nonilfenol], 4,4'-metilenobis(2,6-di-terc-butilfenol), 4,4'-metilenobis (6-
terc-butil-2-metilfenol), 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)butano, 2,6-
bis(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxibenzil)-4-metilfenol,  1,1,3-tris(5-terc-butil-4-
hidroxi-2-metilfenil)butano, 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metil-fenil)-3-n-dode-
cilmercaptobutano, etileno glicol bis[3,3-bis(3'-terc-butil-4'-hidroxifenil) butira-
to], Dbis(3-terc-butil-4-hidréxi-5-metil-fenil)diciclopentadieno, bis[2-(3'-terc-
butil-2'-hidréxi-5'-metilbenzil)-6-terc-butil-4-metilfenilltereftalato de, 1,1-bis-
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(3,5-dimetil-2-hidroxifenil)butano, 2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil) pro-
pano, 2,2-bis(5-terc-butil-4-hidroxi2-metilfenil)-4-n-dodecilmercaptobutano,
1,1,5,5-tetra-(5-terc-butil-4-hidréxi-2-metilfenil)pentano.

1.7. compostos de O-, N- e S-benzila, por exemplo, éter 3,5,3',5'-tetra-terc-
butil-4,4'-diidroxidibenzilico, octadecil-4-hidréxi-3,5-dimetilbenzilmercaptoace-
tato, tridecil-4-hidréxi-3,5-di-terc-butilbenzilmercaptoacetato, tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzil)amina, bis(4-terc-butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)ditiote-
reftalato, bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzilsulfeto, isooctil-3,5-di-terc-butil-4-

hidroxibenziimercaptoacetato.
1.8. Malonatos hidroxibenzilados, por exemplo, dioctadecil-2,2-bis(3,5-di-

terc-butil-2-hidroxibenzil)malonato, di-octadecil-2-(3-terc-butil-4-hidréxi-5-me-
tilbenzil)malonato, di-dodecilmercaptoetil-2,2-bis (3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzil) malonato, bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil]-2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibenzil)malonato.

1.9. Compostos de hidroxibenzila arométicos, por exemplo, 1,3,5-tris(3,5-di-

terc-butil-4-hidroxibenzil)-2,4,6-trimetilbenzeno, 1,4-bis(3,5-di-terc-butil-4-hi-
droxibenzil)-2,3,5,6-tetrametilbenzeno, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-
benzil) fenol.

1.10. Compostos de triazina, por exemplo, 2,4-bis(octilmercapto)-6-(3,5-di-

terc-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-butil-
4-hidroxfendxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxfendxi)-1,2,3-
triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil)isocianurato, 1,3,5-tris(4-
terc-butil-3-hidréxi-2,6-dimetilbenzil)isocianurato, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifeniletil)-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropio-
nil)-hexaidro-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-dicicloexil-4-hidroxibenzil)isocianu-
rato.

1.11. Benzilfosfonatos, por exemplo, dimetil-2,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzil-
fosfonato, dietil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato, dioctadecil3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibenzilfosfonato, dioctadecil-5-terc-butil-4-hidréxi-3-metilben-

zilfosfonato,0 sal de calcio do éster monoetilico de acido 3,5-di-terc-butil-4-

hidroxibenzilfosfénico.
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1.12. Acilaminofendis, por exemplo, 4-hidroxilauranilida, 4-hidroxistea-

ranilida, N-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)carbamato de octila.
1.13. Esteres de acido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propidnico com alco-

ois mono- ou polihidricos, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol, i-
octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2,2,2]octano.

1.14. Esteres de B-(5-terc-butil-4-hidréxi-3-metilfenil)propionic_acid com mo-

no- ou polihydric alcohols, por exemplo, com metanol, etanol, n-octanol, i-
octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-
propanodiol, neopentil glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno gli-
col, pentaeritritol, tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-
tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-
hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano; 3,9-bis[2-{3-(3-terc-buitil-
4-hidroxi-5-metilfenil)propioniléxi}-1, 1-dimetiletil]-2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5]-
undecano.

1.15. Esteres de 4acido B-(3.5-dicicloexil-4-hidroxifenil)propiénico com alcoois

mono- ou polihidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octadeca-
nol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neopentil
glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol,
tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-
tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-
2,6,7-trioxabiciclo[2,2,2]octano.

1.16. Esteres de acido acético de 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenila com alcoois

mono- ou polihidricos, por exemplo, com metanol, etanol, octanol, octadeca-
nol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etileno glicol, 1,2-propanodiol, neopentil
glicol, tiodietileno glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, pentaeritritol,
tris(hidroxietil)isocianurato, N,N'-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-
tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-

2,6,7-trioxabiciclo[2,2,2]octano.
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1.17. Amidas de é&cido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico, por e-
xemplo, N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hexametilenodiamida,
N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilenodiamida, N,N'-bis
(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hidrazida, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-terc-bu-

til-4-hidroxifenil]propionildxi)etiljoxamida (Naugard®XL-1, fornecido por Uni-

royal).

1.18. Acido ascérbico (vitamina C)

1.19. Antioxidantes aminicos, por exemplo, N,N'-di-isopropil-p-fenilenodia-
mina, N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1,4-dimetilpentil)-p-fenile-
nodiamina, N,N'-bis(1-etil-3-metilpentil)-p-fenilenodiamina, N,N'-bis(1-me-

tilheptil)-p-fenilenodiamina, N,N'-dicicloexil-p-fenilenodiamina, N,N'-difenil-p-
fenilenodiamina, N,N'-bis(2-naftil)-p-fenilenodiamina, N-isopropil-N'-fenil-p-
fenilenodiamina, N-(1,3-dimetilbutil)-N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-(1-metilheptil)-
N'-fenil-p-fenilenodiamina, N-cicloexil-N'-fenil-p-fenilenodiamina, 4-(p-tolue-
nosulfamoil)difenilamina, N,N'-dimetil-N,N'-di-sec-butil-p-fenilenodiamina, di-
fenilamina, N-alildifenilamina, 4-isopropoxidifenilamina, N-fenil-1-naftilamina,
N-(4-terc-octilfenil)-1-naftilamina, N-fenil-2-naftilamina, difenilamina octilada,
por exemplo, p,p'-di-terc-octildifenilamina, 4-n-butilaminofenol, 4-butirila-
minofenol, 4-nonanoilaminofenol, 4-dodecanoilaminofenol, 4-octadecanoi-
laminofenol, bis(4-metoxifenil)amina, 2,6-di-terc-butil-4-dimetilaminometil-
fenol, 2,4'-diaminodifenilmetano, 4,4'-diaminodifenilmetano, N,N,N',N'-tetra-
metil-4,4'-diaminodifenilmetano, 1,2-bis[(2-metilfenil)amino]etano, 1,2-bis (fe-
nilamino)propano, (o-tolil)biguanida, bis[4-(1',3'-dimetilbutil)fenillamina, terc-
octilated N-fenil-1-naftilamina, uma mistura de mono- e dialquilated terc-
butil/terc-octildifenilaminas, uma mistura de nonildifenilaminas mono- e dial-
quiladas, uma mistura de dodecildifenilaminas mono- e dialquiladas, uma
mistura de isopropil/iisoexildifenilaminas mono- e dialquiladas, uma mistura
de terc-butildifenilaminas mono- e dialquiladas, 2,3-diidro-3,3-dimetil-4H-1,4-
benzotiazina, fenotiazina, uma mistura de terc-butil/terc-octilfenotiazinas mo-
no- e dialquiladas, uma mistura de terc-octil-fenotiazines mono- e dialquila-
das, N-alilfenotiazina, N,N,N',N'-tetrafenil-1,4-diaminobut-2-eno.

2. Estabilizantes de luz e absorventes de UV
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2.1. 2-(2'-Hidroxifenil)benzotriazdis, por exemplo, 2-(2'-hidréxi-5'-metilfenil)-

benzotriazol, 2-(3',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(5'-terc-butil-2'-
hidroxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidroxi-5'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil) benzo-
triazol, 2-(8',5'-di-terc-butil-2'-hidroxifenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-
2'-hidroxi-5'-metilfenil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-sec-butil-5'-terc-butil-2'-hi-
droxifenil)benzotriazol, 2-(2'-hidréxi-4'-octiloxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-di-
terc-amil-2'-hidroxifenil)benzotriazol, 2-(3',5'-bis-(a,a-dimetilbenzil)-2'-hidro-
xifenil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-
cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etilhexiloxi)-carboniletil]-2'-hidroxife-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil)-5-cloro-benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidréxi-5'-(2-metoxicarboniletil) fe-
nil) benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hidroxi-5'-(2-octiloxicarboniletil)fenil) ben-
zotriazol, 2-(3'-terc-butil-5'-[2-(2-etilhexiléxi)carboniletil]-2'-hidroxifenil) benzo-
triazol, 2-(3'-dodecil-2'-hidréxi-5'-metilfenil)benzotriazol, 2-(3'-terc-butil-2'-hi-
droxi-5'-(2-isooctiloxicarboniletil)fenilbenzotriazol, 2,2'-metileno-bis[4-(1,1,3,3-
tetrametilbutil)-6-benzotriazol-2-iifenol]; o produto de transesterificagdo de 2-
[3'-terc-butil-5'-(2-metoxicarboniletil)-2'-hidroxifenil]-2H-benzotriazol com poli-

[R—CHZCHQ—COO—CH2CH2&; , €m que R = 3'-terc-butil-4'-

etileno glicol 300;
hidréxi-5'-2H-benzotriazol-2-ilfenil, 2-[2'-hidréxi-3'-(a, o-dimetilbenzil)-5'-(1,1,
3,3-tetrametilbutil)-fenillbenzotriazol; 2-[2'-hidréxi-3'-(1,1,3,3-tetrametilbutil)-
5'-(a, a-dimetilbenzil)-fenillbenzotriazal.

2.2. 2-Hidroxibenzofenonas, por exemplo, derivados de 4-hidroxi, 4-metoxi,

4-octiloxi, 4-deciloxi, 4-dodecildxi, 4-benzildxi, 4,2',4'-triidroxi e 2'-hidroxi-4,4'-
dimetdxi.
2.3. Esteres de acidos benzbicos substituidos e ndo substituidos, por exem-

plo, salicilato de 4-terc-butil-fenila, salicilato de fenila, salicilato de octilfenila,

resorcinol dibenzoila, bis(4-terc-butilbenzoil)resorcinol, resorcinol de benzoi-
la, 2,4-di-terc- 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de butilfenila, 3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibenzoato de hexadecil, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de
octadecila, 2-metil-4,6-di-terc-butilfenil 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato.

2.4. Acrilatos, por exemplo, a-ciano-B,B-difenilacrilato de etila, a-ciano-B,B-

difenilacrilato ide sooctila, a-carbometoxicinamato de metila, o-ciano-B-metil-
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p-metoxicinnamato de metila, a-ciano-B-metil-p-metdxi-cinamato de butila, o-
carbometoxi-p-metoxicinnamato de metila, N-(B-carbometodxi-pB-cianovinil)-2-
metilindolina, tetra(a-ciano-B,B-difenilacrilato de neopentila.

2.5. Compostos de Niguel, por exemplo, complexos de niquel de 2,2'-tio-
bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], tais como o complexo de 1:1 ou 1:2, com

ou sem ligandos adicionais tais como n-butilamina, trietanolamina ou N-
cicloexildietanolamina, dibutilditiocarbamato de niquel, sais de niquel de és-
teres de monoalquila, por exemplo, o estér metilico ou etilico, acido 4-
hidroxi-3,5-di-terc-butilbenzilfosfénico, complexos de niquel de cetoximas,
por exemplo, de 2-hidréxi-4-metilfenilundecilcetoxima, complexos de niquel
de 1-fenil-4-lauroil-5-hidroxipirazol, com ou sem ligandos adicionais.

2.6. Aminas estericamente impedidas, por exemplo, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)sebacato, bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)sucinato, bis(1,2,2,6,6-
pentametil-4-piperidil)sebacato, bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) se-
bacato, bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil) n-butil-3,5-di-terc-butil-4-hidro-
xibenzilmalonato, o condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-tetrametil-4-hidro-
xipiperidina e acido sucinico, condensados lineares ou ciclicos de N,N'-
bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)lhexametilenodiamina e 4-terc-octilamino-2,6-
dicloro-1,3,5-triazina, tris(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)nitrilatriacetato, tetra-
cis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butanotetracarboxilato, 1,1'-(1,2-eta-
nodiil)-bis(3,3,5,5-tetrametilpiperazinona), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperi-
dina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, bis(1,2,2,6,6-pentametilpi-
peridil)-2-n-butil-2-(2-hidréxi-3,5-di-terc-butilbenzilymalonato, 3-n-octil-7,7,9,9-
tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4.5]decano-2,4-diona, bis(1-octildxi-2,2,6,6-tetra-
metilpiperidil)sebacato, bis(1-octiléxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)sucinato, con-
densados lineares ou ciclicos de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil) he-
xametilenodiamina e 4-morfolino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, o condensado de
2-cloro-4,6-bis(4-n-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-
bis(3-aminopropilamino)etano, o condensado de 2-cloro-4,6-di-(4-n-butila-
mino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina e 1,2-bis(3-aminopropila-
mino) etano, 8-acetill-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4,5] de-
cano-2,4-diona, 3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-dio-
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na, 3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-diona, uma
mistura de 4-hexadeciloxi- e 4-estearildxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, um
condensado de N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiamina e
4-cicloexilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, um condensado de 1,2-bis(3-
aminopropilamino)etano e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como 4-butila-
mino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No. [136504-96-6]); um conden-
sado de 1,6-hexanodiamina e 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina bem como N,N-
dibutilamina e 4-butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidina (CAS Reg. No.
[192268-64-7]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, N-(1,2,
2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecilsucinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-
1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-espiro[4,5]decano, um produto de reagéao de 7,7,9,9-
tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro-[4,5]decano e epicloroi-
drina,1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil) ete-
no, N,N'-bis-formil-N,N'-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilenodiami-
na, um diéster de acido 4-metoximetilenomalbénico com 1,2,2,6,6-pentametil-
4-hidroxipiperidina, poliimetilpropil-3-6xi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)] silo-
xano, um produto de reacao de copolimero de anidrido de acido maléico -C-
olefina com 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina ou 1,2,2,6,6-pentametil-4-
aminopiperidina, 2,4-bis[N-(1-cicloexiléxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina-4-il)-N-
butilamino]-6-(2-hidroxietil)amino-1,3,5-triazina, 1-(2-hidréxi-2-metilpropdxi)-
4-octadecanoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 5-(2-etilhexanoil)oximetil-3,3,5-
trimetil-2-morfolinona, Sanduvor (Clariant; CAS Reg. No. 106917-31-1], 5-(2-
etilhexanoil)oximetil-3,3,5-trimetil-2-morfolinona, o produto de reagéao de 2,4-
bis[(1-cicloexiléxi-2,2,6,6-piperidina-4-il)butilamino]-6-cloro-s-triazina com
N,N’-bis(3-aminopropil)etilenodiamina), 1,3,5-tris(N-cicloexil-N-(2,2,6,6-tetra-
metilpiperazina-3-ona-4-ilJamino)-s-triazina, 1,3,5-tris(N-cicloexil-N-(1,2,2,6,
6-pentametilpiperazina-3-ona-4-il)Jamino)-s-triazina.

2.7. Oxamidas, por exemplo, 4,4'-dioctiloxioxanilida, 2,2'-diethoxioxanilida,
2,2'-dioctiléxi-5,5'-di-terc-butoxanilida,  2,2'-didodeciléxi-5,5'-di-terc-butoxa-

nilida, 2-etdxi-2'-etiloxanilida, N,N'-bis(3-dimetilaminopropil)oxamida, 2-etdxi-
5-terc-butil-2'-ethoxanilida e sua mistura com 2-etdxi-2'-etil-5,4'-di-terc-

butoxanilida, misturas de o- e p-metdxi- oxanilidas dissubstituidas e misturas
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de o- e p-etdxi- oxanilidas dissubstituidas.
2.8. 2-(2-Hidroxifenil)-1,3,5-triazinas, por exemplo, 2,4,6-tris(2-hidroxi-4-

octiloxifenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-octiloxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-
1,3,5-triazina, 2-(2,4-diidroxifenil)-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-
bis(2-hidroxi-4-propiloxifenil)-6-(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-
octiloxifenil)-4,6-bis(4-metilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-dodeciloxifenil)-
4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxi-4-trideciloxifenil)-4,6-bis
(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidrdxi-4-(2-hidréxi-3-butiloxipropoxi) fe-
nil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidréxi-4-(2-hidrdxi-3-octiloxipropi-
16xi) fenil]-4,6-bis(2,4-dimetil)-1,3,5-triazina, 2-[4-(dodeciloxi/trideciléxi-2-hi-
droxipropdxi)-2-hidroxifenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazina, 2-[2-hidré-
Xi-4-(2-hidréxi-3-dodeciloxipropoxi)fenil]-4,6-bis(2,4-dimetilfenil)-1,3,5-triazi-
na, 2-(2-hidréxi-4-hexiléxi)fenil-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2-(2-hidréxi-4-meto-
xifenil)-4,6-difenil-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris[2-hidroxi-4-(3-butdxi-2-hidroxipro-
poxi)fenil]-1,3,5-triazina, 2-(2-hidroxifenil)-4-(4-metoxifenil)-6-fenil-1,3,5-triazi-
na, 2-{2-hidréxi-4-[3-(2-etilhexil-1-6xi)-2-hidroxipropiloxilfenil}-4,6-bis(2,4-di-
metilfenil)-1,3,5-triazina, 2,4-bis(4-[2-etilhexiloxi]-2-hidroxifenil)-6-(4-metoxife-
nil)-1,3,5-triazina.

3. Desativadores de Metal, por exemplo, N,N'-difeniloxamida, hidrazina N-
salicilal-N'-saliciloila, N,N'-bis(saliciloil)hidrazina, N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenilpropionil)hidrazina, 3-saliciloilamino-1,2,4-triazol, diidrazida de
bis(benzilideno)oxalila, oxanilida, diidrazida de isoftaloila, bisfenilhidrazida de
sebacoila, diidrazida de N,N'-diacetilladipoila, diidrazida de N,N'-bis(salicil-
oil)oxalila, diidrazida de N,N'-bis(saliciloil)tiopropionila.

4. Fosfitos e fosfonitas, por exemplo, fosfito de trifenila, fosfitos de difenilal-

quila, fosfitos de fenildialquila, tris(nonilfenil) fosfito, fosfito de trilaurila, fosfito
de trioctadecila, difosfito de distearilpentaeritritol, tris(2,4-di-terc-butilfenil)
osfito, difosfito de pentaeritritol de diisodecila, difosfito de bis(2,4-di-terc-
butilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-cumilfenil)pentaeritritol, difosfito
de bis(2,6-di-terc-butil-4-metilfenil)pentaeritritol, difosfito de diisodeciloxipen-
taeritritol, difosfito de bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)pentaeritritol, difosfito de
bis(2,4,6-tris(terc-butilfenil)pentaeritritol, trifosfito de sorbitol de tristearila,
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difosfonita de tetracis(2,4-di-terc-butilfenil) 4,4'-bifenileno, 6-isooctildxi-
2,4,8,10-tetra-terc-butil-12H-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfocina, fosfito de bis
(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)metila, fosfito de bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenil)
etila, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12-metil-dibenz[d,g]-1,3,2-dioxafosfo-
5 cina, 2,2',2"-nitrilaftrietiltris(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-diil)fosfito],
2-etilhexil(3,3',5,5'-tetra-terc-butil-1,1'-bifenil-2,2'-diil)fosfito, 5-butil-5-etil-2-
(2,4,6-tri-terc-butilfenéxi)-1,3,2-dioxafosfirano.
Os seguintes fosfitos sao especialmente preferidos:
Tris(2,4-di-terc-butilfenil) fosfito (irgafos~168, Ciba Specialty Chemicals Inc.),

10  tris(nonilfenil)fosfito,

(CH,),C C(CH,) B I
3/3 3/3 (CHY),C C(CH,),
“ 3
H,C—CH P—F P—O—CH,CH;——N
(o} O o,
(CHy),C
C (CHy), . C(CHy), |
(A) (CHC - 3 (B)
(CH,),C C(CHy),
L,
P——0O——CH,CH(C,Hg)CH,CH,
e
(CH,),C
C(CHy), ©)

o Q
(CH,.C o—P X P—O C(CH,),
o) o

C(CHY, (CHY,C )
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X CH,

C(CHy), (CHy)C (E)

H,C—C—CH,
O—P—OCH,CH,

0] o) HGC\
C—O—FP \ C CH
HyCig—O—P P=O0=Cdly o, 1
(F) O O - °

2 (G)

5. Hidroxilaminas, por exemplo, N,N-dibenzilhidroxilamina, N,N-dietilhi-
droxilamina, N,N-dioctilhidroxilamina, N,N-dilaurilhidroxilamina, N,N-ditetra-
decilhidroxilamina, N,N-dihexadecithidroxilamina, N,N-dioctadecilhidroxila-
mina, N-hexadecil-N-octadecilhidroxilamina, N-heptadecil-N-octadecilhidro-

xilamina, N,N-dialquilhidroxilamina derivadas de amina de sebo hidrogenado.

6. Nitronas, por exemplo, N-benzil-alfa-fenilnitrona, N-etil-alfa-metilnitrona, N-

octil-alfa-heptilnitrona, N-lauril-alfa-undecilnitrona, N-tetradecil-alfa-tridecil-
nitrona, N-hexadecil-alfa-pentadecilnitrona, N-octadecil-alfa-heptadecilnitro-
na, N-hexadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-ocatadecil-alfa-pentadecilnitrona,
N-heptadecil-alfa-heptadecilnitrona, N-octadecil-alfa-hexadecilnitrona, nitrona
derivadas de N,N-dialquilhidroxilamina derivadas de amina de sebo hidroge-
nado.

7. Tiosinerqistas, por exemplo, tiodipropionato de dilaurila, tiodipropionato de

dimistrila, tiodipropionato de distearila ou dissulfeto de distearila.
8. Recuperadores de perdxido, por exemplo, ésteres de &acido PB-tiodi-
propiénico, por exemplo, os ésteres laurilicos, estearilicos, miristilicos ou

tridecilicos, mercaptobenzimidazol ou o sal de zinco de 2-mercaptobenzi-
midazol, dibutilditiocarbamato de zinco, dissulfeto de dioctadecila, tetracis(-
dodecilmercapto)propionato de pentaeritritol.

9. Estabilizantes de poliamida, por exemplo, sais de cobre em combinacao

com iodides e/ou composto de fésforo e sais de manganés divalente.
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10. Co-estabilizantes basicos, por exemplo, melamina, polivinilpirrolidona,
diciandiamida, cianurato de trialila, derivados de uréia, derivados de hidrazi-

na, aminas, poliamidas, poliuretanos, sais de metal de alcali e sais de metal
alcalino terroso de acidos graxos superiores, por exemplo, estearato de cél-
cio, estearato de zindo, beenato de magnésio, estearato de magneésio, ricino-
leato de sodio e palmitato de potassio, pirocatecolato de antimonia ou piro-
catecolato de zinco.

11. Agentes de Nucleacéo, por exemplo, substédncias inorgénicas, tais como

talco, 6xidos de metal, tais como didxido de titdnio ou éxido de magnésio,
fosfatos, carbonatos ou sulfatos de, preferivelmente, metais alcalino terroso;
compostos orgéanicos, tais como acidos mono- ou policarboxilicos e os sais
destes, por exemplo, acido 4-terc-butilbenzdico, acido adipico, acido difeni-
lacético, sucinato de sédio ou benzoato de sédio; compostos poliméricos,
tais como copolimeros idnicos (iondmeros). Especialmente preferidos séo
1,3:2,4-bis(3’,4’-dimetilbenzilideno)sorbitol, 1,3:2,4-di(parametildibenzilideno)
sorbitol, e 1,3:2,4-di(benzilideno)sorbitol.

12. Cargas e agentes de reforgo, por exemplo, carbonato de calcio, silicatos,

fibras de vidro, contas de vidro, asbestos, talco, caulim, mica, sulfato de ba-
rio, 6xidos de metal e hidroxidos, negro de fumo, grafite, farinha de milho e
farinhas ou fibras de outros produtos naturais, fibras sintéticas.

13. Outros aditivos, por exemplo, plastificantes, lubrificantes, emulsificado-

res, pigmentos, aditivos de reologia, catalisadores, agentes de controle de
fluxo, clareadores 6ticos, agentes a prova de chama, agentes antiestaticos e
agentes de soprog.

14. Benzofuranonas e indolinonas, por exemplo, aquelas descritas em U.S.
4.325.863; U.S. 4.338.244; U.S. 5,175,312; U.S. 5.216.052; U.S. 5.252.643,;
DE-A-4316611; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839, EP-A-
0591102; EP-A-1291384 ou 3-[4-(2-acetoxietoxi)fenil]-5,7-di-terc-butilbenzo-
furan-2-ona, 5,7-di-terc-butil-3-[4-(2-stearoyloxietoxi)fenillbenzofuran-2-ona,
3,3"-bis[5,7-di-terc-butil-3-(4-[2-hidroxiethoxilfenil)benzofuran-2-ona], 5,7-di-
terc-butil-3-(4-etoxifenil)benzofuran-2-ona, 3-(4-acetdxi-3,5-dimetilfenil)-5,7-
di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxifenil)-5,7-di-terc-bu-
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tilbenzofuran-2-ona, 3-(3,4-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-
(2,3-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butilbenzofuran-2-ona, 3-(2-acetill-5-isooctilfenil)-
5-isooctilbenzofuran-2-ona.

Um outro aspecto da invengao € a utilizagdo de um ou mais
pigmentos ameralos selecionados do grupo consistindo em Pigmentos Ama-
relos Monoazo, Pigmentos de Condensac¢ao Disazo, Pigmentos de Comple-
xos de Metal, Pigmentos de Isoindolinona e Pigmentos de Antrapirimidina
em um polimero reticulado ou termoplastico, que esta na forma de uma peli-
cula ou camada fina de gelo no solo para estufas ou pequenas coberturas de
tuneis, a pelicula ou filamento para redes ou telas de protegéo, peliculas de
material vegetal em decomposigéo, artigos nao trangados ou moldados para
a protecdo de plantas jovens para realgar produgado de bio-massa em aplica-
¢oes agricolas.

Os seguintes exemplos ilustram a invengéo.

Observacoes Gerais
Em algunas das tabelas abaixo, os pardmetros da invengao sao

reportados. Estes parametros sao abreviados como segue:
A = (LIV410450 - LIVago.a10) / | LIVato.as0 | = {[(I- lo)/lo)a10-450 - [(I- l0)/lo]aso-410} /
{valor absoluto de [(I- lo)/lo]a10-a50}
B = (LIV410-450 - LIVaso-s00) / | LIVa10-a50 | = {[(I- lo)/lo)a10-4s0 - [(I- 10)/l0]aso-500} /
{valor absoluto de [(I- lo)/10]a10-a50}
C = LIVa10.a50 = [(I- 10)/l0]a10-450

Os seguintes pigmentos sao utilizados:
Amarelo Irgacolor 3GLM (Bismuth Vanadate) de Ciba Specialty Chemicals
Inc., C.l. Pigmento Amarelo 184;
Azul Ultramarine de Holliday Pigments, C.I Pigmento Azul 29;
Negro de funo, Plasblak PE2642 de Cabot Corp.
Amarelo Cromophtal 2RLP, Isoindolinona de Ciba Specialty Chemicals Inc.,
C.I. Pigmento Amarelo 110
Amarelo Cromophtal 2RF, Isoindolinona de Ciba Specialty Chemicals Inc.,
C.l. Pigmento Amarelo 139
Amarelo Cromophtal HRPA, Monoazo de Ciba Specialty Chemicals Inc., C.I.
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Pigmento Amarelo 191:1

Amarelo Cromophtal 8GNP, Disazo de Ciba Specialty Chemicals Inc., C.I.

Pigmento Amarelo 128

Amarelo Cromophtal 3GNP, Disazo de Ciba Specialty Chemicals Inc., C.I.

Pigmento Amarelo 93

Amarelo Cromophtal GRP, Disazo de Ciba Specialty Chemicals inc., C.I.

Pigmento Amarelo 95

Smartlight RL 1000, Pigmento Fluorescente de Ciba Specialty Chemicals.
Os seguintes colorantes ou aditivos adicionais sao utilizados:

Cyasorb UV1084, saciador de Cytec;

Tinuvin 494 estabilizante de luz de amina estericamente impedida, com ZnO

e Ca-estearato de Ciba Specialty Chemicals;

Tinuvin NOR 371, estabilizante de luz de amina estericamente impedida de

Ciba Specialty Chemicals;

Tinuvin 326, Absorvente de UV de benzotriazol de Ciba Specialty Chemicals;

Chimassorb 81, Absorvente de UV de benzafenona de Ciba Specialty Che-

micals
CGX UVA 006, Absorvente de Uv de triazina de Ciba Specialty Chemicals.
Cyasorb UV1084 Tinuvin 326 Chimassorb 81
—C,Hg
Exemplo 1

Uma série de peliculas plasticas (espessura de 150 microns)
contendo pigmentos amarelos comerciais e outros aditivos foi preparada e
seus espectros Oticos foram avaliados (utilizando um espectrdmetro Perkin
Elmer 35 UV/Vis equipado com uma esfera de integracdo) a fim de comparar
as modificacbes de luz espectral que elas forneciam. As composigdes da
pelicula sdo mostradas na Tabela 1. Diversas de tais peliculas incluem-se na

presente invencdo, outros ndo, ndo satisfazendo qualquer das condigbes
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descritas pelo paramentro A ou B: os valores dos parametros da invengao
parameters sédo reportados na Tabela 2, e os espectros, avaliados com um
espectrometro Perkin Eimer Lambda 35 UV/Vis, equipado com uma esfera

de integracao, sdo mostrados na Figura 1 e 2
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Tabela 2
Amostra id. A B C
Inv. 1,1 -0,042 -0,329 -0,49

Comp. 1,2 0,076 -0,361 -0,43

Inv. 1,3 -0,047 -0,394 -0,80

Comp. 1,4 0,042 -0,451 -0,44

Inv. 1,5 -0,159 -0,155 -0,51
Comp. 1,6 -0,073 -0,089 -0,80
Inv. 1,7 0,002 -0,470 -0,68
Inv. 1,8 -0,046 -0,186 -0,60
Inv. 1,9 -0,046 -0,267 -0,68

Comp. 1,10 0,672 -0,453 -0,23

Exemplo 2
Uma modificagao de luz espectral de acordo com esta invengéao

é testada por seu efeito sob gipsofilia, uma flor aberta utilizada em quantida-
des maiores em buqués e arranjos florais. Ela é comparada a uma modifica-
cao de luz espectral de controle da regiao de 380-500 nm excluindo-se o
escopo desta invengao, e em uma checagem de controle incolor. As modifi-
cacoOes de luz espectral sao reportadas na Fig. 3 e sejam obtidas por meio
de peliculas plasticas cobrindo os tuneis em que as flores sdo desenvolvidas
(peliculas de sopro de espessura de 180 microns feitas de misturas de 3:2
LDPE/LLDPE). Os espectros na Figura 3 foram avaliados com um espec-
tréometro Perkin Elmer Lambda 35 UV/Vis, equipado com uma esfera de in-
tegracdo. As composicoes da pelicula sdo mostradas na Tabela 3.
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Exemplo 3
Uma modificacdo de luz espectral de acordo com esta invengao

é testada para seu efeito sob desenvolvimento de pepinos em condigao con-
trolada em uma camara de controle de clima. Ela € comparada a uma modi-
ficagdo de luz de controle neutro de comprimento de onda reduzindo a radi-
acao fotossinteticamente ativa (fluxo de fétons de comprimento de onda en-
tre 400 e 700 nm) pela mesma quantidade como a pelicula inventiva e a uma
modificagao de luz espectral de controle da regido de 380-500 nm excluindo-
se o0 escopo desta invencao. As modificagoes de luz espectrais, avaliadas
com um espectrémetro Perkin Elmer Lambda 35 UV/Vis, equipado com uma
esfera de integragcédo, sao reportadas na Figura 4. Os espectros sao obtidos
por meio de peliculas plasticas de cobertura (peliculas de sopro LDPE de
150 microns) do mesmo tipo daquelas utilizadas em estufas e tuneis. Tais
peliculas contém aditivos capazes de modificar o espectro solar como mos-
trado na Figura 4, bem como outros aditivos comumente utilizados para tor-
na-los estaveis ao ambiente. Sua composi¢cado € mostrada na Tabela 5.
Tabela 5

Amostra id. % de peso/peso % de peso/peso

Inv. 3.1 0,2 Amarelo Irgacolor 3GLM 0,8 Tinuvin NOR 371

Comp. 3.2 0,01 Negro de Fumo

Comp. 3.3 0,2 Amarelo Irgacolor 3GLM 0,8 Tinuvin NOR 371 0,2 CGX UVAQ006

O espectro de luz visivel & aproximado por um jogo de luzes arti-
ficiais de baixa pressao de sddio, fluorescentes, incandescentes. A distribui-
¢ao de luz e dentro de cada caixa € avaliada em etapas de 2 nm no inicio do
periodo experimental com um espectroradidmetro Li-Cor 1800. Todas as
avaliacOes feitas em diferentes posi¢cdes sob a caixa mostraram a homoge-
neidade de luz. Avaliagdes de irradiagdo semanais foram feitas durante o
periodo experimental para checar quanto a possivel variabilidade em quali-
dade espectral e nivel de irradiagao relativa e nenhuma foi encontrada.

Experimentos foram realizados com plantas uniformes Cucumis
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sativus cv Verde obtidas de sementes germinadas em estufa. As mudas sao,
em seguida, transplantadas individualmente em potes plasticos de 51 con-
tendo turfas e areia (1:1) e transferidas em uma camara de desenvolvimento
movel. Os filtros sdo colocados em 20 cm de fontes de luz artificial para cir-
culacao de ar impedir danos para temperetura elevada. Vinte plantas sao
desenvolvidas sob condigdes idénticas de temperatura, irrigagao, fertilizagao
e manipulagao sob ambos os filtros, a 26 + 2°C sob ciclos de 16 horas luz/ 8
horas escuro. As plantas sdo bem irrigadas durante o periodo experimental
completo. Elas sao colocadas 5 cm de distdncia e seus topos sao mantidos
na distancia calculada pelo filtro para ajustar 0 ponto culminante da luz artifi-
cial e filtros quando a planta alongar-se durante os experimentos. O flores-
cimento e fixagdo do fruto ocorreram ao mesmo tempo em ambos o0s casos,
e os frutos sao coletados e pesados quando eles amadurecem. Os resulta-
dos finais sao reportados na Tabela 6 em termos do peso de fruto por planta
coletada sob o filtro inventivo (amostra 3,1) e o controle colorido (amostra
3,3) com relagao ao peso do fruto por planta coletada sob o filtro de controle
neutro (amostra 3,2) tirado como 100, junto com os parametros de modifica-

¢ao espectral descrevendo a invengao.

Tabela 6

Amostra id. Peso relativo de pepinos por planta A B C
Inv. 3.1 159 -0,042 -0,329 -0,49
Comp. 3.2 100 0,018 -0,047 -0,25
Comp. 3.3 89 0,076 -0,361 -0,43
Exemplo 4

Uma modificagao de luz espectral de acordo com esta invengao
é testada quanto seu efeito sob o desenvolvimento de tomates em condigcao
controlada em uma camara de controle de clima. Ela é comparada a uma
modificagdo de luz de controle neutro de comprimento de onda reduzindo a
radiagao fotosinteticamente ativa (fluxo de prétons de comprimento de onda

entre 400 e 700 m) pela mesma quantidade como a pelicula inventiva e a
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duas modificagbes de luz espectrais de controle da regiao de 380-500 nm
excluindo-se o escopo desta inveng¢ao. As modificagdes de luz espectral,
avaliadaa com um espectréometro Perkin Elmer Lambda 35 UV/Vis, equipado
com uma esfera de integracao, sao como reportadas na Figura 5, e sao obti-
das por meio de peliculas plasticas de cobertura (peliculas de sopro LDPE
de 150 microns do mesmo tipo como aquelas comumente utilizadas em es-
tufas e tuneis. Tais peliculas contém aditivos capazes de modificar o espec-
tro solar como mostrado na Figura 5, bem como outros aditivos comumente
utilizados para torna-los adequados para o ambiente. Sua composi¢cdo é
mostrada na Tabela 7.

Tabela 7

Amostra id. % de peso/peso % de peso/peso

Inv. 4.1 0.2 Amarelo Irgacolor 3GLM 0,8 Tinuvin NOR 371

Comp. 4.2 0.01 Carbon black

Comp. 4.3 1 Smartlight RL 1000 0.8 Tinuvin NOR 371

Comp. 4.4 0.2 Irgacolor Amareio 3GLM 0.8 Tinuvin NOR 371 0.2 CGX UVA006

O espectro de luz visivel é aproximado por um jogo de luzes arti-
ficiais de baixa pressao de sédio, fluorescentes, incandescentes. A distribui-
¢ao de luz e dentro de cada caixa é avaliada em etapas de 2 nm no inicio do
periodo experimental com um espectroradidmetro Li-Cor 1800. Avaliagdes
de irradiagdo semanais foram feitas durante o periodo experimental para
checar quanto a possivel variabilidade em qualidade espectral e nivel de
irradiagao relativa e nenhuma foi encontrada.

Experimentos sao realizados com plantas uniformes Lycopersi-
con esculentum cv Roma obtidas de sementes germinadas em estufa. As
mudas sao, em seguida, transplantadas individuaimente em potes plasticos
de 5l contendo turfas e areia (1:1) e transferidas em uma cdmara de desen-
volvimento mével. Os filtros sdo colocados em 20 cm das fontes de luz artifi-
cial para a circulagao de ar impedir danos for high temperature. Trinta e seis
plantas sao desenvolvidas sob condigbes idénticas de temperatura, irriga-
cao, fertilizagao e manipulagdo sob cada um dos filtros, em 26 + 2°C sob
ciclos de 16 horas luz/8 horas escuro. As plantas sao bem irrigadas durante

o periodo experimental completo. Elas sdo colocadas em 5 cm de distancia
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de seus topos e sao mantidas na distancia calculada pelo filtro para ajustar o
ponto culminante da luz artificial e filtros quando a planta alongar-se durante
os experimentos. O florescimento ocorre no mesmo tempo em todos os ca-
sos, em que quando o fruto se estabelece, e o inicio do amadurecimento,
acontece uma semana antes para aquelas plantas expostas a modificagcao
de luz espectral inventiva de amostra 4.1. Os frutos sdo coletados e pesados
quando eles amadurecem, até o final do terceiro més de exposigdao a luz
modificada, também todos os frutos ndo amadurecidos colhidos e pesados.
Os resuitados finais sao reportados na Tabela 8 em termos do peso de fruto
por planta coletada sob o filtro inventivo (amostra 4,1) e sob os filtros de con-
trole coloridos (amostras 4.3 e 4.4) com relagdo ao peso do fruto por planta
coletada sob o filtro de controle neutro (amostra 4.2) tirado como 100, junto
com os parametros de modificacao espectral descrevendo a invengao.
Tabela 8
Peso relativo de tomates por planta

Amostra id. maduro Nao maduro total A B C
inv. 4.1 220 66 156 -0,042 -0,329 -0,49
Comp. 4.2 100 100 100 0,018 -0,047 -0,25
Comp. 4.3 55 52 54 -0,179 0,045 -0,26
Comp 4.4 102 83 93 0,076 -0,361 -0,43
Exemplo 5

Uma modificagdo de luz espectral de acordo com esta invengao
€ testada para seu efeito sob courgettes (a.k.a. zucchini, Cucurbita pepo L.).
Ela é comparada a uma modificagao de luz espectral de controle da regiao
380-500 nm excluindo-se o escopo desta invengao, € em uma checagem de
controle incolor. As modificacdes de luz espectral sao reportadas na Figura 6
€ sao obtidas por meio de peliculas plasticas cobrindo os tuneis em que as
flores sao desenvolvidas. Amostra 5,1 € uma pelicula de sopro de 180 mi-
crons de espessura feita de misturas de 3:2 LDPE/LLDPE, amostras 5,2 e
5,3 sao peliculas de sopro de 150 microns de espessura LDPE. Os espec-
tros na Figura 6 foram avaliados com um espectrometro Perkin Elmer Lamb-
da 35 UV/Vis, equipado com uma esfera de integragdo. As composigdes da

pelicula sao mostradas na Tabela 9.
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Tabela 9
Amostraid. % de pe- % de pe- % de pe- % de pe-
so/peso so/peso so/peso so/peso
Inv. 5.1 0,085 Amarelo 0,015 AzulUltra 0,6 Tinuvin 0,15 Tinuvin
Irgacolor 3GLM marine 494 326
Comp. 5.2 1 Smartlight 0,8 Tinuvin
RL 1000 NOR 371
Comp.5.3 0,8 Tinuvin
NOR 371

Trés tuneis idénticos 5 m de largura, 10 m de comprimento e 2,5
m de altura, sob cada dos quais 16 plantas de courgettes sdo desenvolvidas,
sao separadamente abrangidos em uma fazenda de pesquisa de Universi-
dade em Pisa, ltalia, um com cada das peliculas acima. Os frutos sao colhi-
dos durante os meses de Setembro e Outubro. Os resultados finais sao re-
portados na Tabela 10 em termos do peso de fruto por planta coletada sob o
filtro inventivo (amostra 5.1) e sob o filtro controle colorido (amostra 5,2) com
relacdo ao peso do fruto por planta coletado sob o filtro de controle incolor
(amostra 5.3) tirado como 100, junto com os parametros de modificagdo es-

pectral descrevendo a invengao.

Tabela 10

Amostra id. Peso relativo de courgettes por planta A B (9
Inv. 5.1 114 0,038 -0,333 -0,24
Comp. 5.2 90 -0,179 0,045 -0,26
Comp. 5.3 100 -0,063 0,016 -0,07

Todos os exemplos mostram maior desenvolvimento de planta
para as amostras expostas a luz de acordo com a presente invengao compa-

rada a outras exposi¢coes de luz.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para realcar a produgao de bio-massa em aplica-
¢Oes agricolas, Incorporando-se uma ou mais tinturas ou pigmentos em um
polimero reticulado ou termoplastico, que esta na forma de uma pelicula ou
camada fina de gelo no solo para estufas ou pequenas coberturas de tuneis,
a pelicula ou filamento para redes ou telas de protegéo, peliculas de material
vegetal em decomposicao, artigos ndo trangados ou moldados para a prote-
¢ao de plantas jovens;

e expondo a planta através ou sobre aquele polimero termoplas-
tico ou reticulado a radiagéo actinica, caracterizada pelo fato de que

a) as variagbes de intensidade de luz média resultante (LIV)
na faixa entre 380 e 450 nm sao tais que
(LIV410-a50 - LIVago-a10) / | LIVaro-as0 | = {[(I- 10)/lo)a10-450 - [(I- l0)/Io}aso-a10} / {valor
absoluto de [(I- lo)/lola10-a50} < 0,04;

b) as variagbes de intensidade de luz média resultante na
faixa entre 410 e 500 nm sao tais que
(LIV410-450 - LIVaso-500) / | LIVai0-as0 | = {[(I- lo)/lo)a10-a50 - [(I- 10)/lo]aso-s00} / {valor
absoluto de [(I- lo)/loJat0-450} < -0,15; e

c) a variagdo de intensidade de luz média resultante na faixa
entre 420 e 450 nm
LIV410-a50 = -0,90 < [(I- lo)/lo]410-450 < -0,10 ou +0,05 = [(I- lo)/loJa10-450 < +0,50;
em que

lo na respectiva faixa de comprimento de onda é a intensidade
de luz média na faixa da amostra sem pigmento, multiplicada pelo intervalo
de comprimento de onda;

| na respectiva faixa de comprimento de onda é a intensidade de
luz média na faixa da amostra contendo o pigmento, multiplicada pelo inter-
valo de comprimento de onda.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1 em que uma ou
mais tinturas ou pigmentos sdo incorporados em uma quantidade de total-
mente 0,01% a 2% por peso, com base no peso do polimero termoplastico

ou reticulado.
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3. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que o pigmen-
to € um pigmento amarelo selecionado do grupo consistindo em Pigmentos
Amarelos Monoazo, Pigmentos de Condensagédo Disazo, Pigmentos de Sal
ou em Lago Azo, Pigmentso de Complexo de Metal, Pigmentos de Sal de
Metal, Pigmentos de Isoindolina, Pimentos, Pigmentos de Antraquinina,
Pigmentos de Antrapirimidina, Pigmentos de Quinoftalona e outros Pigmen-
tos Heterociclicos.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 3, em que o pigmen-
to é C.l. Pigmento Amarelo 184, C.l. Pigmento Amarelo 93, C.I. Pigmento
Amarelo 95, C.I. Pigmento Amarelo 168, C.l. Pigmento Amarelo 68, C.I.
Pigmento Amarelo 183, C.l. Pigmento Amarelo 109, C.l. Pigmento Amarelo
13, C.I. Pigmento Amarelo 62, C.l. Pigmento Amarelo 199, C.l. Pigmento
Amarelo 110, C.l. Pigmento Amarelo 128, C.l. Pigmento Amarelo 180, C.I.
Pigmento Amarelo 155, C.l. Pigmento Amarelo 151, C.I. Pigmento Amarelo
215, C.1. Pigmento Amarelo 138 e C.l. Pigmento Amarelo 139.

5. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que o polimero
termoplastico é selecionado do grupo consistindo em uma poliolefina, um
poliéster, um polivinilalcool, um polivinilacetato e um policarbonato.

6. Processo de acordo com a reivindicagao 1, em que o polimero
termoplastico esta na forma de uma pelicula com uma espessura de 10u a
300u

7. Processo de acordo com a reivindicagao 6, em que a pelicula é
uma construgdo de multiplas camadas dentre 2 e 7 camadas polimeras con-
tendo um ou mais pigmentos em pelo menos uma camada.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o polimero
reticulado é uma tinta ou revestimento sob um suporte inorganico ou organi-
Co transparente.

9. Processo de acordo com a reivindicagcao 1, em que pelo me-
nos um aditivo adicional é incorporado no polimero termoplastico ou reticu-
lado, que é selecionado do grupo consistindo em um absorvente de UV, um
estabilizante de luz de amina estericamente impedida, um antioxidante fend-

lico, um fosfito ou fosfonita, um aditivo antistatico, um auxiliar de processa-
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mento, uma carga ou material de reforgo e um aditivo anti-nevoeiro.

10. Utilizagdo de um ou mais pigmentos ameralos selecionados
do grupo consistindo em Pigmentos Amarelos Monoazo, Pigmentos de Con-
densacdo Disazo, Pigmentos de Sal ou em Lago Azo, Pigmentso de Com-
plexo de Metal, Pigmentos de Sal de Metal, Pigmentos de Isoindolina, Pi-
mentos, Pigmentos de Antraquinina, Pigmentos de Antrapirimidina, Pigmen-
tos de Quinoftalona e outros Pigmentos Heterociclicos em um polimero reti-
culado ou termoplastico, que estad na forma de uma pelicula ou camada fina
de gelo no solo para estufas ou pequenas coberturas de tuneis, a pelicula ou
filamento para redes ou telas de protegcao, peliculas de material vegetal em
decomposicao, artigos ndo trangados ou moldados para a protegéo de plan-
tas jovens para realgar a produgdo de bio-massa, flores ou frutos em aplica-

¢Oes agricolas.
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Fig. 1: espectros de amostras do Exemplo 1
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Fig. 3: espectros de amostras do Exemplo 2
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Fig. 4: espectros de amostras do Exemplo 3
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Fig. 5: espectros de amostras do Exemplo 4

100

80

— == Comp. 4.1

70 ¥

%T

we = Comp. 4.2
= = = Comp. 4.3

—=Inv. 4.1

530 580

630

680

480
A (nm)

Fig. 6: espectros de amostras do Exemplo 5
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RESUMO
Patente de Invencdo: "PROCESSO PARA REALCAR O CRESCIMENTO
DA PLANTA".

A presente invengao refere-se a um processo para realgar o de-
senvolvimento de planta em estufas ou tuneis de planta ou sobre materiais
vegetais em decomposi¢ao incorporando-se uma ou mais tinturas ou pig-
mentos amarelos em uma estufa, pelicula de material vegetal em decompo-
sicdo e expondo-se as plantas por meio de, ou sobre tal pelicula a radiagao
solar de modo que as taxas especificas e definidas da luz transmitida, emiti-
da ou refletida entre 410 a 450 nm, 380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam ob-
tidas. Outro aspecto da invengdo € a utilizagcao de uma ou mais tinturas ou
pigmentos amarelos um aditivo de realce de desenvolvimento de planta em
peliculas polimeras para estufas, tuneis de planta ou materiais vegetais em
decomposicao ou um revestimento para camada fina de gelo no solo de es-
tufa de modo que as taxas especificas e definidas da luz transmitida, emitida
ou refletida entre 410 a 450 nm, 380 a 410 nm e 450 a 500 nm sejam obti-

das.
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