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(54)实用新型名称

仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的

新型生态护岸

(57)摘要

本实用新型公开了一种仿木桩构建人工湿

地结合生态网箱种植的新型生态护岸，属于环境

治理系统技术领域，解决了硬质护岸隔断了河流

两岸的生态联系，以及无法阻拦污水污染的问

题。本实用新型在河岸边坡设有至少两排仿木

桩，相邻仿木桩之间种植有挺水植物，在靠近河

道的一排仿木桩外侧悬挂有网箱，网箱内种植有

沉水植物。挺水植物不仅能够为水体提供氧气增

加水中氧浓度还可以控制水质污染，降解水中的

污染物浓度；沉水植物的各部分均可吸收水分和

养料，通气组织特别发达，有利于水中缺乏空气

的情况下进行气体交换；网箱减缓了水流的流

速，减小了水流对沉水植物的冲刷；本实用新型

不仅净化了水质，也保证了两岸农田和居民的生

活环境。
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1.一种仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，其特征在于：在河岸

边坡设有至少两排仿木桩（1），相邻仿木桩（1）之间种植有挺水植物（6），在靠近河道的一排

仿木桩（1）外侧悬挂有网箱（5），所述网箱（5）内种植有沉水植物（7）。

2.根据权利要求1所述的仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，其

特征在于：相邻仿木桩（1）之间由下至上分别设有淤泥生态袋（4）、火山岩（3）和种植土（2），

所述挺水植物（6）种植在种植土（2）上。

3.根据权利要求1或2所述的仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，

其特征在于：所述网箱（5）采用铅丝石笼。

4.根据权利要求2所述的仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，其

特征在于：所述火山岩（3）的厚度为10-20cm。

5.根据权利要求2所述的仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，其

特征在于：所述种植土（2）的厚度为30-40cm。
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仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸

技术领域

[0001] 本实用新型属于环境治理系统技术领域，具体涉及一种仿木桩构建人工湿地结合

生态网箱种植的新型生态护岸。

背景技术

[0002] 河道具有行洪，供水和生态的多重功能，是城市发展不可或缺的要素。随着农业种

植的大力发展，农药化肥大量使用，降雨后，雨水带着面源污染物直接排入河道，对河道造

成了严重的污染，给人类生活和居住环境带来了严重的影响。现阶段为了满足河道的排涝

和行洪需要，一般采用硬质护岸，如混凝土或浆砌石挡墙，梯形护坡形式，但这些形式在满

足河道需要的同时却隔断了河流两岸的生态联系，农业污水直排入河，造成水生态的破坏。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生

态护岸，以解决硬质护岸隔断了河流两岸的生态联系，以及无法阻拦污水污染的问题。

[0004] 本实用新型的技术方案是：一种仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生

态护岸，在河岸边坡设有至少两排仿木桩，相邻仿木桩之间种植有挺水植物，在靠近河道的

一排仿木桩外侧（即靠近河道的一侧）悬挂有网箱，网箱内种植有沉水植物。

[0005] 作为本实用新型的进一步改进，相邻仿木桩之间由下至上分别设有淤泥生态袋、

火山岩和种植土，挺水植物种植在种植土上。

[0006] 作为本实用新型的进一步改进，网箱采用铅丝石笼。

[0007] 作为本实用新型的进一步改进，火山岩的厚度为10-20cm。

[0008] 作为本实用新型的进一步改进，种植土的厚度为30-40cm。

[0009] 本实用新型提供了一种结合人工湿地与网箱种植联系河道两岸生态的新型景观

护岸形式，改善河道水质问题，联系河道两岸生态环境。主要采用仿木桩构建小型人工湿地

与网箱种植来改善水环境状态。

[0010] 人工湿地水质净化系统作为一种新型的污水处理技术，其基本原理是利用在特定

的人工填料介质上种植湿地植物，从而构建人工湿地系统，当两岸的污染物随地表径流流

入河道时，其中污染物和营养物质被系统吸收和分解，从而净化水质。本实用新型涉及的小

型人工湿地采用仿木桩组建，在仿木桩中间种植挺水植物，利用小型人工湿地中土壤、人工

介质、植物和微生物的物理、化学、生物的三重作用，对两岸的地表径流带入河道的污水进

行处理。

[0011] 靠河道一侧在仿木桩上悬挂生态种植网箱，主要是利用网箱来降低流速，减小水

流对两侧植物的冲刷。生态种植网箱由铅丝石笼和沉水植物构成，网箱固定在仿木桩上。

[0012] 本实用新型的有益效果是：当两岸面源污染随着雨水流进河道时，由于小型人工

湿地的存在，湿地中的挺水植物不仅能够为水体提供氧气增加水中氧浓度还可以控制水质

污染，降解水中的污染物浓度；水中的微生物是降解水中污染物的主力军，好氧微生物通过
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呼吸作用，吸收污水中的有机物，并分解为无污染的二氧化碳和水；厌氧细菌通过吸收污水

中的有机物并分解为CO2和CH4，硝化细菌将铵盐硝化，反硝化细菌将硝态氮还原为氮气等，

用过人工湿地系统的降解，有害物质被微生物和植物所吸收分解，并流向网箱中，网箱种植

沉水植物，其污水处理能力较强，沉水植物的各部分均可吸收水分和养料，通气组织特别发

达，有利于水中缺乏空气的情况下进行气体交换。又因为有网箱的存在，减缓了水流的流

速，减小了水流对沉水植物的冲刷，为植物的稳定生长提供了条件。新型生态护岸营造的小

型人工湿地不仅净化了水质，也保证了两岸农田和居民的生活环境，有很好的实用价值。

附图说明

[0013] 图1是本实用新型的横断面结构示意图；

[0014] 图2是本实用新型中的网箱种植示意图。

[0015] 图中：1-仿木桩；2-种植土；3-火山岩；4-淤泥生态袋；5-网箱；6-挺水植物；7-沉水

植物。

具体实施方式

[0016] 以下结合附图对本实用新型进行详细说明。

[0017] 如图1-图2所示，一种仿木桩构建人工湿地结合生态网箱种植的新型生态护岸，在

河岸边坡设有至少两排仿木桩，相邻仿木桩之间种植有挺水植物，在靠近河道的一排仿木

桩外侧（即靠近河道的一侧）悬挂有网箱，网箱5内种植有沉水植物7。

[0018] 相邻仿木桩1之间由下至上分别设有淤泥生态袋4、火山岩3和种植土2，挺水植物6

种植在种植土2上。

[0019] 网箱5采用铅丝石笼。

[0020] 火山岩3的厚度为10-20cm。种植土2的厚度为30-40cm。

[0021] 本实用新型涉及的小型人工湿地采用仿木桩组建，仿木桩桩身长度根据现场地质

情况而定，桩径约为20cm，紧密排列，桩后填筑人工湿地材料。人工湿地材料底层采用脱水

固化后的淤泥生态袋4，中部填筑一层10~20cm的火山岩3，上部为30~40cm的种植土2，为植

物生长提供条件。

[0022] 沉水植物7应具有较强的耐污能力。因为污水中的BOD、COD、TN、TP主是依靠附着在

植物根系表面及附近的微生物去除的，因此应选择根系比较发达，去污能力强的水生植物。

[0023] 新型生态护岸主要由人工湿地系统和网箱种植系统组成。当农业面源污染随着降

雨流进河道时，污水首先流进仿木桩构建的人工湿地，人工湿地系统是一个综合的生态系

统，其基本原理是在人工湿地填料上种植特定的水生植物，从而构建起一个人工湿地循环

系统，主要是为拦截净化农业面源污染，通过生态系统总的植物共生，物资循环的原理，促

进污水中的污染物进行良性循环，水中挺水植物和微生物将有机物进行分解和吸收，将有

害污染物分解成无害的二氧化碳和甲烷等无污染物质排入河道，再通过河道内的网箱种植

的沉水植物对污染物再次吸收净化，沉水植物长期沉没于水下，根茎生于底泥当中，由于沉

水植物具有发达的通气孔，能够在缺氧的条件下进行气体交换，有利于水气交换，在水下弱

光的条件下也能正常生长，能够吸收水体中的氮、磷等污染物，对缓解水体污染起到积极的

作用。利用人工湿地和网箱沉水植物的种植，极大的净化了水质，减少了水中污染物的浓
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度，改善河道内水环境质量，降低了黑臭水体发生的可能性。

[0024] 具体施工过程如下：

[0025] 步骤1、清表：将河道表面的垃圾及杂草清理干净。

[0026] 步骤2、打桩：按照设计指定位置打仿木桩1，并清理桩间土体，用来填筑湿地材料

介质，为植物和微生物提供生长条件。

[0027] 步骤3、填料：按照人工湿地系统的要求材料进行填筑，为提高底泥的有效利用，减

少环境污染，在仿木桩1桩间底层填筑脱水固化后的淤泥生态袋4，中间填筑一层10~20cm的

火山岩3，表层填筑种植土2用来种植挺水植物6。

[0028] 步骤4、安装网箱5：将网箱5按照预定的位置绑扎到仿木桩1上，网箱5可以降低水

流流速，防止水流对植物根系造成冲刷，保证沉水植物正常生长。

[0029] 步骤5、种植植物：在仿木桩1桩间种植挺水植物6，在网箱5内种植挺水植物7。挺水

植物6和沉水植物7选择具有去污能力强且易成活的品种。

[0030] 本实用新型不仅可以起到防洪排涝的作用，又可以利用植物的吸附和净化作用来

净化水质。通过仿木桩构建人工湿地技术改善了河道的水质和功能，改善水环境的同时也

改善着人们对于护岸形式的认知，形成更适应人类生活需求、生态需求的景观河道，提高了

河道的生态价值。
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