SGZEMPLARZ ARCHIWALNY

RZECZPOSPOLITA 15 OPIS OCHRONNY

WZORU UZYTKOWEGO

(19) PL (11) 62950

(13) Y1
(21) Numer zgtoszenia: 115835 (51) Int.Cl.
E02D 5/76 (2006.01)
Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej
Polskiej (22) Data zgtoszenia: 17.06.1998
(54) Urzadzenie do wiercenia otworéw w gruncie lub materiale skalistym

(30) Pierwszenstwo:

18.06.1997,AT,A1064/97-1

(62) Numer zgtoszenia macierzystego:

337323

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

14.08.2000 BUP 17/00

(45) O udzieleniu prawa ochronnego ogtoszono:

28.02.2007 WUP 02/07

(73) Uprawniony z prawa ochronnego:

TECHMO ENTWICKLUNGS-UND
VERTRIEBS GMBH , Fohnsdorf, AT

ALWAG TUNNELAUSBAU GESSELSCHAFT
M.B.H.,Pasching ,AT

(72) Twérca(y) wzoru uzytkowego:
Josef Mocivnik, Fohnsdorf, AT
Karl Bohm, Ansfelden, AT

PL 62950 Y1



10

15

75835 3/,

43UM1155PL00 PCT/AT98/00149

OK-I-43/45736 Q 62@)50

Urzadzenie do wiercenia otwordéw w gruncie lub materiale

skalistym

Przedmiotem wzoru uzytkowego Jjest urzadzenie do
wiercenia otwordéw w gruncie lub materiale skalistym, zwlasz-
cza do wiercenia udarowego lub udarowo-obrotowego, przezna-
czone do umieszczania w zespole wiertnicy, skladajace sie =z
zerdzi wiertniczej osadzonej z jednej strony w gtowicy plucz-
kowej i1 wyposazonej na przeciwleglym roboczym kohncu w koronke
wiertnicza, posiadajace, usytuowane szeregowo, rury ostonowe
opasujace z odstepem zerdZ wiertnicza 1 sprzezone z koronka

wiertnicza.

Dotychczas, w celu wywiercenia otworu w gruncie lub ma-
teriale skalistym i nastepnie osadzenia elementu kotwigcego,
przeprowadza sie wykonanie odwiertu za pomocg urzgdzen wiert-
niczych, takich jak wieze wiertnicze z wiertnicami, czy prze-
wozne wiertnice masztowe, wyposazonych w urzadzenia do wier-
cenia otwordéw. Urzadzenia do wiercenia otwordw osadzone sg w
urzadzeniu wiertniczym za pomocg glowicy ptuczkowej i zawie-

raja przewody wiertnicze w postaci zerdzi lub rur. Glowica
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pluczkowa, osadzona w urzadzeniu wiertniczym napedza za pomo-
cg urzadzen napedowych i odpowiednich przekladni Zerdzie lub
rury wiertnicze, wprawiajac w ruch umieszczone na ich koncu
narzedzie urabiajace takie jak $Swider lub koronka wiertnicza.
Jednoczesnie =z wykonywaniem odwiertu, do otworu w gruncie
wprowadzane sa rury oslonowe, opasujace z odstepem przewody
wiertnicze 1 sprzezone =z narzedziem urabiajacym. Podczas
wiercenia narzedzie plucze sie, przez wprowadzanie piuczki do
kanatu pierscieniowego pomiedzy zerdzia wiertnicza i rurag
ostonowa, a po zakonczeniu wiercenia i najczesdciej usunieciu
przewoddw wiertniczych wprowadza sie do odwiertu twardniejaca

substancje wypelniajaca.

Znane Jjest, na przyklad z opisu patentu austriackiego
AT-B 390 303, urzadzenie do tworzenia odwiertdédw i pdZniejsze-
go tworzenia zakotwienia, za pomoca ktdédrego poprzez wierce-
nie, w szczegdlnosci wiercenie udarowe albo udarowo-obrotowe,
wykonuje sie odwiert za pomoca osadzonej na zerdzi wiertni-
czej koronki wiertniczej i zwykle po przynajmniej czesciowym
usunieciu koronki wiertniczej z odwiertu oraz po umieszczeniu
kotwy i1 wprowadzeniu twardniejace]j substancji wypelniajacej,
na przyktad mieszanki betonowej, osadza sie kotew w gruncie
lub materiale skalistym w pozostajacej w odwiercie rurze
ostonowej. ZerdZz wiertnicza jest przy tym zwykle wydrazona,
zeby umozliwié¢ doprowadzenie pluczki do strefy koronki wiert-
niczej celem jej piukania i chlodzenia, przy czym urobiony
materiat jest zwykle odprowadzany na =zewngtrz wzdiuz obwodu
zerdzi wiertniczej. Jednoczesnie z wierceniem, wprowadza sie

do odwiertu rure oslonowa taczaca sie z koronka wiertnicza,
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zeby zwlaszcza w przypadku luznej skaty, uniknaé¢ zatamywania
sie otaczajacego materiatu 1 zasypywania odwiertu oraz umoz-
liwié utrzymanie okreslonej wolnej przestrzeni celem wyprowa-
dzania urobionego materiatu ewentualnie wraz z ptuczka. Rura
ostonowa pozostaje w odwiercie po jego wykonaniu i1 mozZze w ten
sposdéb utatwié¢ wstawienie kotwy do odwiertu i pdzZniejsze na-
peinianie betonem. Jednak usuwanie koronki wiertniczej wraz z
zerdzia Jjest bardzo czasochlonne. Ponadto celem wprowadzenia
ptuczki i jej wyprowadzenia wraz z urobionym materiatem trze-
ba przewidzieé¢ odpowiednio duzy przeswit miedzy zerdzia
wiertnicza i rurg ostonowa. Poza tym, wykorzystujac pozosta-
jaca w odwiercie rure osionowg mozna wydoby¢ z odwiertu tylko
koronke wiertnicza w czes$ciach, a wiec koronka taka powinna
mie¢ konstrukcje wieloczes$ciowa, aby bylo mozliwie jej cze-
Sciowe usuwanie wraz z Zerdzig wiertnicza. Zwlaszcza w przy-
padku dlugich otwordédw moze sprawia¢ trudnosci usunigecie ko-
ronki wiertniczej i nastepnie osadzenie kotwy oraz napeilnie-
nie substancja wypeilniajaca, taka jak na przykitad beton, gdy
podczas wiercenia nastapi uszkodzenie 1lub zatamanie rury

oslonowej i odwiert nie ma pelnego przekroju.

Ponadto znane jest z niemieckiego opisu DE-A 40 36 721
urzadzenie do wprowadzania zerdzi 1lub rur wiertniczych do
gruntu albo w $ciany, przy czym poprzez zewnetrzng rure za-
bierakowa wprowadza sie do gtowicy wiertniczej energie udaro-
wa 1 obrotowa potrzebnag do uksztaltowania odwiertu oraz laczy
sie z ta glowica zerdZ we wnetrzu rury udarowej. Po wykonaniu
odwiertu, usuwa sie rure udarowag osadzong swobodnie na glowi-

cy wiertniczej, po czym po utwardzeniu wprowadzonej substan-



10

15

20

25

cji wypeilniajacej nastepuje ustalenie i zakotwienie w otacza-

jacym materiale zZerdzi polaczonej z glowica wiertnicza.

Celem wzoru uzytkowego jest zaproponowanie takiego urza-
dzenia do wiercenia otwordéw w gruncie lub materiale skali-
stym, ktdére zwlaszcza w przynajmniej czes$ciowo spulchnionych
albo luzZznych gruntach lub materiatach skalistych umozliwi za-
stosowanie uproszczonej technologii wiercenia 1 nastepnie
utworzenie zakotwienia oraz pozwoli wprowadzaé¢ pltuczke i two-
rzy¢ zakotwienie przy niskich kosztach konstrukcyjnych 1

technologicznych.

Urzadzenie do wiercenia otwordédw w gruncie lub materiale
skalistym, =zwlaszcza do wiercenia udarowego lub udarowo-
obrotowego, przeznaczone do umieszczania w zespole wiertnicy,
sktadajace sie z zZerdzi wiertniczej osadzonej z jednej strony
w glowicy pluczkowej i wyposazonej na przeciwleglym roboczym
koicu w koronke wiertnicza, posiadajace, usytuowane szerego-
wO, rury oslonowe opasujace z odstepem zerdZ wiertnicza i
sprzezone z koronka wiertnicza, tak zZe pomiedzy zZerdzig
wiertnicza 1 rura oslonowg utworzony jest kanal pierscieniowy
do wprowadzania piuczki i twardniejgcej substancji wypeilnia-
jacej, charakteryzuje sie wedlug wzoru uzytkowego tym, ze
zerdZ wiertnicza ma posta¢ preta, ktédry na powierzchni ze-
wnetrznej ma wyprofilowanie, w postaci wypukitych garbdéw a do-
taczona do jego konca roboczego koronka wiertnicza ma $Sredni-
ce zewnetrzng wieksza od zewnetrznej $Srednicy rur ositonowych,
przy czym znajdujaca sie przy koncu roboczym rura ositonowa
jest potaczona z koronka wiertnicza rozlacznie a nastepujace
za nia rury ostonowe na czes$ci swojej ditugosci sa z elastycz-

nego materiatu.
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Znajdujaca sie przy kohcu roboczym rura osltonowa moze
mie¢ w Sciance otwdr przelotowy dla wyprowadzania ptuczki do

otaczajacego ja gruntu.

Wyprofilowania zerdzi wiertniczej moga mieé postaé gar-

béw w ksztalcie gwintu lub Zeberek.

Dzieki rozwigzaniu wedlug wzoru uzytkowego mozna zreali-
zowal prostszy niz dotychczasowe przewdd wiertniczy, poniewaz
nie trzeba stosowa¢ Srodkdéw umozliwiajacych wprowadzanie
pluczki do wnetrza przewodu a nastepnie do koronki wiertni-
czej, gdyz kanal pierscieniowy pomiedzy Zzerdzia i rura osio-
nowa ma powierzchnie przelotowa wystarczajaca do wprowadzenia

ptuczki do strefy koronki wiertniczej.

Urzadzenie wedlug wzoru Jjest szczegdlnie uzyteczne w
luznych 1lub spulchnionych gruntach lub materiatach skali-
stych, gdyz w takim przypadku nie trzeba najczesciej odprowa-
dza¢ ptuczki i urobionego materiatu na powierzchnie, a urobek
i ewentualnie pluczke mozZna wypieraé do otoczenia odwiertu.
Dzieki temu, Ze po wykonaniu otworu wprowadza sie do kanatu
pierscieniowego miedzy zerdzig i rura osionowa twardniejaca
substancje wypeilniajaca celem utworzenia =zakotwienia, bez
uprzedniego usuwania koronki wiertniczej z odwiertu i osadza-
nia oddzielnej kotwy. Dzieki temu, przy stosowaniu urzadzenia
wedlug wzoru nie wystepuja czasochlonne operacje wymagane
przy wykorzystywaniu urzadzen znanych ze stanu techniki, czy-
li przynajmniej cze$ciowe usuwanie z odwiertu koronki i zZer-
dzi wiertniczej 1 nastepnie wprowadzenie kotwy. Koronka
wiertnicza wraz z zerdzig wedlug wzoru zalana twardniejacg

substancja tworzy bardzo skuteczne zakotwienie.
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W razie stosowania urzgdzenia w twardszym gruncie, gdzie
potrzebne jest ewentualnie przynajmniej cze$ciowe wyprowadza-
nie urobionego materiatu, dzieki wiekszej Srednicy koronki
wiertniczej uzyskuje sie odwiert o $rednicy wewnetrznej nieco
wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury ositonowej. W ten sposdb
ptuczke, ewentualnie z urobionym materiatem, mozna odprowa-
dza¢ po zewnetrznej stronie rury ostonowej na powierzchnie i
ponadto zapewnia sie tatwe wprowadzanie rury ostonowej do od-

wiertu podczas wiercenia, bez nadmiernego tarcia.

Dzieki temu, ze pluczke wyprowadza sie do otaczajacego
gruntu lub materiatu skalistego przez otwdr przelotowy w ru-
rze ostonowej w poblizu koronki wiertniczej, po czym ewentu-
alnie wyprowadza sie z odwiertu ptuczke z urobionym materia-
tem, umozliwione jest niezawodne wprowadzanie pluczki do ota-
czajacego materiatlu 1 nastepnie niezawodne wyprowadzanie
twardniejace]j substancji wypelniajacej do otaczajacego,
zwtaszcza luzZznego gruntu albo materialu skalistego przynajm-
niej w strefie otaczajacej koronke wiertniczg, co pozwala od-
prowadzaé material i uzyskiwac¢ zespolenie z otaczajacym mate-

riatem, tworzac bardziej skuteczne zakotwienie.

Poniewaz po zakonczeniu wiercenia, zZerdzZ wiertnicza oraz
pozostajaca w odwiercie koronka wiertnicza sltuza bezposrednio
jako kotew, tworzonego przez pdZniejsze wprowadzenie tward-
niejgcej substancji wypeiniajacej do kanalu pierscieniowego
miedzy zZerdzig wiertnicza i1 rura ostonowa zakotwienia, pozwa-
la to w efekcie zaoszczedzi¢ =znacznie czas w pordwnaniu z

urzadzeniami ze stanu techniki.
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Dzieki uksztaltowaniu Zerdzi wiertniczej w postaci preta
bez wydrazenia w $rodku, powstaje odpowiednio stabilny drazek
kotwowy, przy czym zeberkowe lub gwintowe garby na powierzch-
ni zewnetrznej zZerdzi wiertniczej zapewniaja dobre zakotwie-

nie takiej kotwy w betonie.

Jezeli potrzebne jest bezposrednie zwigzanie wprowadza-
nej substancji wypeiniajacej z otaczajacym materiatem skali-
stym, w szczegdlnosci w twardej skale, to jest to umozliwione
dzieki temu, zZe rura oslonowa jest zamocowana roztacznie na
koronce lub na zerdzi wiertniczej, tak Ze w miare wprowadza-
nia substancji wypeilniajacej, mozna wyciaga¢ rure osltonowg z

odwiertu.

W wyniku elastycznego uksztaltowania czes$ci rury ositono-
wej, ktdra poszerza sie podczas pdzZniejszego wypeiniania pod
cisnieniem twardniejacej substancji wypeiniajacej, mozna od-
powiednio zwiekszy¢ efekt zakotwienia w strefach spulchnione-
go lub 1luZnego podiloza poprzez zwigekszenie rozmiardw rury
ostonowej, przy czym dzieki obecnosci nienaruszonej, chociaz
czesciowo poszerzonej rury osionowe]j mozna odpowiednio ogra-
niczy¢é i1ilos¢ wprowadzanej twardniejgcej substancji wypeinia-
jace]j bez obawy, zZze w przypadku ewentualnych wnek w otaczaja-
cym materiale, istniejacych w strefie odwiertu, trzeba byloby
wprowadzad¢, nie dajace sie doktadnie okres$lié¢, ilosci tward-

niejacej substancji wypeiniajacej.

Wzér uzytkowy zostanie objasniony bliZzej na schematycz-
nym rysunku, na ktdérym: fig. 1 przedstawia w pdiprzekroju wi-
dziane z boku, urzadzenie wiertnicze wediug wzoru a fig. 2 -

w powiekszeniu widok przedniej czes$ci koronki wiertniczej i
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taczacej sie z nia zZerdzi wiertniczej oraz rury ostonowej z
fig.1l.

Na figurach rysunku ukazano koronke wiertnicza 1, ktoéra
jest osadzona na zerdzi wiertniczej 2, przy czym zerdz wiert-
nicza 2, majaca posta¢ preta, na swoim obwodzie ma zeberkowe
lub gwintowe wyprofilowanie 16, przy czym na fig. 1 i 2 za-
znaczono wyprofilowanie 16 tylko czes$ciowo. ZerdZ wiertnicza
2 wprawia podczas wiercenia koronke wiertnicza 1 w ruch obro-
towy i/lub udarowy celem utworzenia odwiertu w, nie pokazanym
na rysunku, materiale skalnym. Z koronka wiertniczg 1 polg-
czona Jjest roztacznie, usytuowana z odstepem wzgledem zerdzi
wiertniczej 2 rura osionowa, przy czym pierwszy odcinek rury
ostonowe]j 3, Jjest polaczony bezposrednio z koronka wiertnicza
1l a w dalszej cze$ci rura osionowa jest tworzona z kolejnych
odcinkdéw rur osltonowych 4 stosownie do postepdw wiercenia,
przy czym =zaznaczone jest polaczenie 5 miedzy odcinkami rur
ostonowych 4, ktdére moze by¢ na przyktad potgczeniem gwinto-
wym. W strefie polaczenia 5 poszczegdlnych odcinkdéw rur osto-
nowych 4 zaznaczono ponadto polaczenie poszczegdlnych segmen-
tow zerdzi wiertniczej 2, na przyktad w postaci zitaczki ruro-

wej 6.

Jak wida¢ na fig. 1, oprdécz gruntu lub skaty, gdzie ma
by¢ wykonany odwiert, przy czym widoczna Jjest zaznaczona
schematycznie powierzchnia gruntu 7, przewidziana jest zazna-
czona ogdlnie, wspdlpracujaca z dalszymi elementami urzadze-
nia wiertniczego, glowica pituczkowa 8, doitaczona do zerdzi
wiertniczej 2 oraz rury osionowej 4, przy czym zgodnie ze

strzatka 9 pluczke, przykladowo sprezone powietrze, wprowadza
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sie do komory 11 rozciagajacej sie wzdiuz osi 10 urzadzenia.
Nastepnie ptuczke doprowadza sie z komory 11 przez przynajm-
niej jedna zaznaczona schematycznie szczeline 12 do kanatlu
pierscieniowego 13 utworzonego przez zerdZ wiertnicza 2 1
pierwszy odcinek rury ostonowej 3 lub dalsze odcinki rur
ostonowych 4. Pituczka stuzy do plukania i chiodzenia koronki
wiertniczej 1, przy czym dla odprowadzania ptuczki i ewentu-
alnie materiatu urobionego przez koronke wiertnicza 1 do ota-
czajacego, spulchnionego lub luZnego materialu w strefie ko-
ronki wiertniczej 1 albo w Jjej poblizu przewidziany Jjest
otwér przelotowy 14 w Sciance pierwszego odcinka rury osiono-
wej 3. Zerdz wiertnicza 2 wprawia w ruch obrotowy i/lub obro-
towo-udarowy koronke wiertnicza 1 za posrednictwem znanych
urzadzen napedowych, ktdére zazebiajg sie przyktadowo z nasada

15 wystajaca z gitowicy ptuczkowe]j 8.

W specjalnych zastosowaniach mozna uzy¢ na przyklad wode
jako piuczke, przy czym ponadto dzieki temu, Ze zewnetrzna
Srednica koronki wiertniczej 1 Jjest wieksza niz =zewnetrzna
$rednica odcinkédw rur ostonowych 3, 4, materiait urobiony
przez wode jako pituczke, zwlaszcza w przypadku twardej skatly,
jest wyprowadzany poprzez wolng przestrzen po zewnetrznej
stronie rur ostonowych 3, 4. W kazdym razie wieksza Srednica
zewnetrzna koronki wiertniczej 1 umozliwia beztarciowe lub
prawie beztarciowe wprowadzanie rury ostonowej 3, 4 podczas

wiercenia.

Po zakonczeniu wiercenia zdejmuje sie gilowice pluczkowag
8 1 nastepnie w kanal piersScieniowy 13 utworzony przez zerdz

wiertniczg 2 1 rury ositonowe 3, 4 wprowadza sie pod cidnie-
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niem twardniejaca substancje, na przykiad beton, zeby stwo-
rzy¢ odpowiednie zakotwienie, przy czym zerdZ wiertnicza 2
stuzy jako drazek kotwowy a pozostajaca w odwiercie koronka
wiertnicza 1 jako kotew. Poprzez otwédr przelotowy 14 w przed-
nim pierwszym odcinku rury ostonowej 3 twardniejaca substan-
cja wyptywa do otaczajacego materialu, tak ze w przypadku
luznego materiatu mozna uzyska¢ odpowiednie =zwiazanie tak
stworzonego zakotwienia z otaczajacym materiatem. Zeberkowe
albo gwintowe wyprofilowania 16 zerdzi wiertniczej 2 siuzacej
jako drazek kotwowy umozliwiaja wtedy odpowiednio dobre zako-

twienie takiego drazka kotwowego w twardniejgcym betonie.

Poza tym poszczegdlne odcinki rur ostonowych 4 sa
uksztaltowane z materiatlu elastycznego, tak zZe przy wprowa-
dzaniu twardniejace]j substancji wypelniajacej pod wysokim ci-
$nieniem moze w luznych lub pustych obszarach gruntu nastapié
rozszerzenie tych rur ositonowych 4 przynajmniej na pewnym od-
cinku, co pozwala poprawic¢ skutecznos$é zakotwienia utworzonej

kotwy w otaczajacym, spulchnionym lub luZnym materiale.

Rura oslonowa 3 jest odilgczana od koronki wiertniczej 1
i wycigga sie Jja z odwiertu wraz z dalszymi odcinkami rur
ostonowych 4 w miare wprowadzania substancji wypeiniajacej do
kanatu pierécieniowego miedzy zerdzia wiertnicza 2 1 rura
ostonowa, co pozwala zwiaza¢ kotew utworzona przez zerdz
wiertniczg 2 z otaczajacym materiatem skalnym. Taka rozdziel-
nos¢ pierwszego odcinka rury osionowej 3 mozna uzyskaé po-
przez prosty rygiel albo zatrzask na tylnym koncu koronki

wiertniczej 1, przy czym zamocowanie to mozna zlikwidowac
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przez odpowiednie przekrgecenie pierwszego odcinka rury oslo-

nowej 3 wzgledem koronki wiertniczej 1.

Tak wiec mozna zrezygnowa¢ =z czasochlonnych operacji
przynajmniej czesSciowego wyprowadzania koronki wiertniczej 1
i Zzerdzi wiertniczej 2 po zakonczeniu wiercenia i pdzniejsze-
go wstawiania kotwy dzieki temu, zZe zerdz wiertnicza 2 i ko-
ronka wiertnicza 1 pozostajg w odwiercie po zakonczeniu wier-
cenia 1 poprzez wprowadzenie substancji wypelniajacej do wol-
nej przestrzeni kanaitu pierscieniowego 13 miedzy zZerdzig
wiertnicza 2 tworzaca kotew i rurami ositonowymi 3, 4 uzyskuje

sie bezposrednio zakotwienie w gruncie.
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Zastrzezenia ochronne

1. Urzadzenie do wiercenia otwordw w gruncie lub
materiale skalistym, zwtaszcza do wiercenia udarowego lub
udarowo-obrotowego, przeznaczone do umieszczania w zespole
wiertnicy, sktadajace sie z Zerdzi wiertniczej osadzonej =z
jednej strony w glowicy piluczkowej i wyposazonej na
przeciwlegtym roboczym koricu W koronke wiertnicza,
posiadajace, usytuowane szeregowo, rury ostonowe opasujace z
odstepem zerdZ wiertnicza 1 sprzezone z koronka wiertnicza,
tak ze pomiedzy zZerdzia wiertnicza 1 rurg osionowa utworzony
jest kanat pierscieniowy do wprowadzania ptuczki i
twardniejacej substancji wypeiniajacej, =znamienne tym, ze
zerdZz wiertnicza (2) ma posta¢ preta, ktdédry na powierzchni
zewnetrznej ma wyprofilowanie (16), w postaci wypuktych
garbdéw a dotaczona do jego konca roboczego koronka wiertnicza
(1) ma $rednice zewnetrzna wieksza od zewnetrznej sSrednicy
rur ostonowych (3, 4), przy czym znajdujaca sie przy koncu
roboczym rura ostonowa (3) jest polaczona z koronka
wiertnicza (1) rozlacznie a nastepujace za nia rury ositonowe

(4) na czesci swojej diugosci sa z elastycznego materiatu.



2. Urzgdzenie weditug =zastrz. 1, znamienne tym, ze
znajdujaca sie przy koncu roboczym rura osltonowa (3) ma w

S§ciance otwdr przelotowy (14) dla wyprowadzania pluczki do

otaczajacego ja gruntu.

3. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne tym, ze
wyprofilowania (16) maja posta¢ garbdéw w ksztatcie gwintu.
4. Urzadzenie wedlug =zastrz. 1, znamienne tym, ze

wyprofilowania (16) maja posta¢ garbdéw w ksztalcie zeberek.
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