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(57) Abstract: The invention relates to a diagnostic method for monitoring at least one plug-in connection (4) to an antenna (1),
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of the active circuit (31). If power consumption is outside a predetermined window, a defect is indicated.
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(57) Zusammenfassung: Bei einem Diagnoseverfahren zur Uberwachung mindestens eines einer Steckverbindung (4) zu einer An-
tenne (1) wird ein Diagnosesignal iiber den Antennensignalpfad in Richtung Antenne (1) eingespeist. An einer aktiven Schaltung
(31) im Antennensignalpfad wird das Diagnosesignal vorbeigefiihrt. Bei defekter Steckverbindung (4) beeinflusst das Diagnose-
signal die Stromversorgung der aktiven Schaltung (31). Ist der Stromverbrauch auBerhalb eines vorgegebenen Fensters, wird eine
Storung signalisiert.
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Diagnoseverfahren zur Uberwachung einer Steckverbindung

Die Erfindung betrifft ein Diagnoseverfahren zur Uberwachung mindestens einer
Steckverbindung zu einer Antenne insbesondere einer Steckverbindung im

Antennensignalpfad zu einer Kraftfahrzeug-Scheibenantenne.
Stand der Technik

Zur Diagnose von Steckverbindern bzw. Steckverbindungen ist es bekannt im
Empfinger, z.B. Radio oder TV-Box, ein Stromfenster fiir einen normalen
Betriebsbereich einer aktiven Schaltung im Antennensignalpfad festzulegen. Wenn der
Stromverbrauch nicht im vorgegebenen Stromfenster liegt, wird eine Stérung signalisiert.

Vorteile der Erfindung

Mit den MaBnahmen des Anspruchs 1, das heiBit mit den Schritten:

- ein Diagnosesignal wird iiber den Antennensignalpfad in Richtung Antenne gespeist,

- an einer im Antennensignalpfad vorgesehenen aktiven Schaltung wird das
Diagnosesignal vorbeigefiihrt,

- in Abhéngigkeit davon, ob das Diagnosesignal durch die mindestens eine
Steckverbindung eine Storung erfihrt wird die Stromversorgung der aktiven
Schaltung beeinflusst,

- es wird detektiert, ob der Stromverbrauch der aktiven Schaltung auBerhalb eines
vorgegebenen Fensters liegt und gegebenenfalls eine Stérung signalisiert, konnen im
Gegensatz zu herkdmmlichen Losungen mehr Steckverbindungen diagnostiziert
werden, insbesondere die Steckverbindung/die Steckverbinder zur Kfz-
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Scheibenantenne. Bei herkémmlichen Losungen wird nur eine Diagnose fiir den
Steckverbinder vom Empfénger zum Impedanzwandler, das heilt zur aktiven
Schaltung fiir die Antennenanpassung, durchgefiihrt. Eine Diagnose der
Steckverbindung zur Scheibenantenne erfolgt nicht oder nur iiber eine Schleife mit

zwei separaten Kontakten.

Bei komplexen Diversity-Systemen ist mit dem Verfahren nach der Erfindung auf
einfache Weise ein fehlender Scheibenkontakt festzustellen. Die Erfindung bietet die
Moglichkeit bei unterschiedlichen Antennenstrukturen alle Steckverbinder zu

iiberwachen, auch jene einer optional vorgesehenen Diversity-Einrichtung.

Das Verfahren nach der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass das
Diagnosesignal/die Diagnosesignale auf den HF-Antennenanschluss des Empféngers
zur Antenne eingespeist werden, das heiBit in das HF-Kabel zur Antenne. Somit sind
keine zusétzlichen Steckerkontakte notwendig.

Bei Heckscheibenantennen liegt das Heizfeld immer einseitig auf Masse, so dass hier
die Detektion einfach iiber nur einen Steckkontakt moglich ist.

Bei separaten Antennenstrukturen kann eine Detektion iiber eine Briicke im

Scheibenanschlussstecker erfolgen.
Zeichnungen

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung erlédutert. Es
zeigen

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einseitig geerdeter Antennenstruktur,
Figur 2 ein alternatives Ausfithrungsbeispiel fiir eine beliebige Antennenstruktur,
Figur 3 eine Riickfiihrung des Diagnosesignals zur Stromversorgung einer aktiven
Schaltung,

Figur 4 eine Mitiiberwachung einer Diversity-Einrichtung,

Figur 5 eine alternative Ausfithrung zur Mitiiberwachung der Diversity-Einrichtung,
Figur 6 eine Alternative zur Mitiiberwachung der Diversity-Einrichtung und
Auswertung iiber einen Diagnosewiderstand,

Figur 7 eine weitere Alternative zur Mitiiberwachung einer Diversity-Einrichtung.
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Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen

Figur 1 zeigt eine Fahrzeug-Heckscheibe 1, deren Heizdréhte zur
Scheibenentfrostung als Antenne benutzt werden. Im Antennensignalpfad zwischen
Antenne und Empfénger 2, insbesondere ein Autoradio und/oder eine TV-Box,
befindet sich eine Antennenanpassstufe 3, das heiBt ein Impedanzwandler, der hier
als aktive Verstirkerschaltung 31 ausgebildet ist. Das Gleichstromspeisesignal fiir die
aktive Schaltung 3 wird gleichzeitig als Diagnosesignal fiir die Steckverbindungen 4
im Antennensignalpfad benutzt. Es wird iiber das HF-Kabel 5 zam Impedanzwandler
3 gefiihrt. Hier wird es iiber die Drosseln 6 im Querzweig und die Kondensatoren 7
im Lingszweig abgetrennt und an der aktiven Schaltung 31 vorbeigefiihrt. Am
scheibenseitigen Anschlussende der aktiven Schaltung 31 wird es wieder dem HF-
Antennensignal hinzuaddiert. Im Ausfithrungsbeispiel nach Figur 1 ist das
Diagnosesignal im Nebenpfad der aktiven Schaltung 31 iiber einen insbesondere
hochohmigen Diagnosewiderstand 8 von beispielsweise 10 k Ohm gefiihrt.

Die Diagnose der richtigen oder vorhandenen Steckerkontaktierung wird einerseits
durch einen Spannungsabfall an einem Diagnosewiderstand 8 detektiert, woraus ein
stetiger Stromfluss resultiert. Andererseits durch eine Unterbrechung der
Spannungsversorgung. Das Diagnoseverfahren bzw. die Diagnoseeinrichtung nach
der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Diagnosesignale auf den HF -
Antennenanschluss eingespeist werden und somit keine zusétzlichen Steckerkontakte

benotigt werden.

Wenn eine Verbindung nicht gesteckt ist oder der Steckkontakt nicht fehlerfrei ist,
wird iiber den Spannungsabfall an dem hochohmigen Diagnosewiderstand 8 durch
die an dem Diagnosewiderstand 8 angeschlossene Auswerteeinheit 9 ein
Stromunterbrecher 10 fiir die aktive Schaltung 31 aktiviert. Durch dieses Abschalten
der aktiven Schaltung 31 flieBt kein oder nur ein sehr geringer Strom. Dies wird im
Empfénger 2 detektiert, das heiBit der Stromverbrauch der aktiven Schaltung 31 liegt
auflerhalb eines vorgegebenen Fensters und es wird eine Stérung im Empfanger 2
signalisiert. Bei der in Figur 1 dargestellten Heckscheibenantenne liegt das Heizfeld
einseitig auf Masse, so dass hier die Detektion einfach iiber nur einen
scheibenseitigen Steckkontakt moglich ist. Bei separaten Antennenstrukturen geméf3
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dem in Figur 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel kann die Detektion iiber eine
Briicke 42 gegen Masse im Scheibenanschlussstecker 4 erfolgen. Die iiberwachten
Steckverbindungen sind in allen Figuren mit einem dunkel ausgefiillten Rechteck

gekennzeichnet.

Beim Ausfithrungsbeispiel gemiB Figur 3 ist der Diagnosewiderstand 8 im
Nebenpfad der aktiven Schaltung 31 nicht notwendig, da das Diagnosesignal nach
Durchlaufen des scheibenseitigen Steckverbinders iiber die Briicke 43 zum
Stromversorgungsanschluss 32 der aktiven Schaltung 31 riickgefiihrt ist.

Bei Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 4 werden die Steckverbindungen der der
Anpassstufe 3 vorgeschalteten Diversity-Einrichtung 21 mit iiberwacht. Das
Diagnosesignal wird auch hier phantomgespeist iiber das HF-Kabel 5 des
Antennensignalpfades und wird am Eingang der Diversity-Einrichtung 21 abgetrennt,
an der aktiven Schaltung der Diversity-Einrichtung 21 vorbeigeleitet und am
Ausgang der HF-Signal wieder zugesetzt.

Figur 5 zeigt eine Diversity-Einrichtung 21 mit integrierter (nachgeschalteter)
Anpassstufe. Das Diagnosesignal wird hier am Eingang der Diversity-Einrichtung 21
abgetrennt, an der/den aktiven Schaltung/en der Diversity-Einrichtung und der
Anpassstufe 3 vorbei bis zum scheibenseitigen Ausgang der Anpassstufe geleitet und
dort dem HF-Signal wieder zugesetzt.

Figur 6 zeigt eine Alternative zu Figur S mit integrierter Diversity-Einrichtung. Hier
ist wie in Figur 1 der Diagnosewiderstand 8 mit Auswerteeinheit 9 und
Stromversorgungsunterbrecher 10 als Alterative zur Riickfiilhrung des
Diagnosesignals iiber eine Briicke am scheibenseitigen Steckverbinder vorgesehen.

Figur 7 zeigt die Vorbeileitung des Diagnosesignals an der aktiven Schaltung der
vorgeschalteten Diversity-Einrichtung und die Auswertung des Spannungsabfalls an
entsprechend Figur 1 vorgesehenen Diagnosewiderstand 8 in der Anpassschaltung 3.

PCT/EP2004/052879
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Patentanspriiche

Diagnoseverfahren zur Uberwachung mindestens einer Steckverbindung zu einer
Antenne insbesondere einer Steckverbindung im Antennensignalpfad zu einer
Kraftfahrzeug-Scheibenantenne mit folgenden Schritten:

ein Diagnosesignal wird iiber den Antennensignalpfad in Richtung Antenne (1)
eingespeist,

an einer im Antennensignalpfad vorgesehenen aktiven Schaltung (31) wird das
Diagnosesignal vorbeigefiihrt,

in Abhéngigkeit davon, ob das Diagnosesignal durch die mindestens eine
Steckverbindung (4) eine Stérung erfahrt, wird die Stromversorgung der aktiven
Schaltung (31) beeinflusst,

es wird detektiert, ob der Stromverbrauch der aktiven Schaltung (31) auBlerhalb eines
vorgegebenen Fensters liegt und gegebenenfalls eine Storung signalisiert.

Diagnoseverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
Diagnosesignal das Gleichstromspeisesignal fiir die aktive Schaltung (31) verwendet

wird.

Diagnoseverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Diagnosesignal iiber einen Diagnosewiderstand (8) gefiihrt wird, dass der
Spannungsabfall am Diagnosewiderstand (8) iiberwacht wird und dass bei einer
Stérung an der mindestens einen Steckverbindung (4) iiber den Spannungsabfall am
Diagnosewidersiand (8) ein Stromversorgungsunterbrecher (10) fiir die aktive
Schaltung (31) aktiviert wird.

PCT/EP2004/052879
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Diagnoseverfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Diagnosesignal nach Durchlaufen der antennenseitigen Steckverbindung (4) zur
aktiven Schaltung (31) riickgefiihrt witd und zwar zu deren
Stromversorgungsanschluss (32).

Diagnoseverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosesignal an einer im Antennensignalpfad vorgesehenen Diversity-
Einrichtung (21) vorbeigefiihrt wird und anschlielend wieder in den
Antennensignalpfad eingespeist wird.

Diagnoseverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Diagnosesignal iiber den Antennensignalpfad bzw. dessen HF-Kabel (5)
phantomgespeist wird.

Diagnoseeinrichtung zur Uberwachung mindestens einer Steckverbindung zu einer
Antenne, insbesondere einer Steckverbindung im Antennensignalpfad zu einer
Kraftfahrzeug-Scheibenantenne mit folgenden Merkmalen:

Mitteln zur Generierung eines Diagnosesignals und zur Einspeisung in den
Antennensignalpfad in Richtung Antenne (1),

Mitteln zur Vorbeifiihrung des Diagnosesignals an einer aktiven Schaltung (31) im
Antennensignalpfad (31),

Mitteln zur Beeinflussung der Stromversorgung der aktiven Schaltung (31) in
Abhéngigkeit davon, ob das Diagnosesignal durch die mindestens eine
Steckverbindung (4) eine Storung erfihrt,

Mitteln zur Detektion des Stromverbrauchs der aktiven Schaltung (31) und zur
Signalisierung einer Storung, wenn der Stromverbrauch auBlerhalb eines

vorgegebenen Fensters liegt.

Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Diagnosewiderstand (8) im Vorbeifilhrungszweig der aktiven Schaltung (31)
vorgesehen ist, dass der Diagnosewiderstand (8) mit einer Auswerteeinheit (9)
verbunden ist mittels derer ein Stromversorgungsunterbrecher (19) fiir die aktive
Schaltung (31) betétigbar ist.

PCT/EP2004/052879
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9.

10.

Diagnoseeinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel
vorgesehen sind zur Riickfiihrung des Diagnosesignals nach Durchlaufen der
antennenseitigen Steckverbindung (4, 43) zu einem Stromversorgungsanschluss (32)
der aktiven Schaltung (31).

Diagnoseeinrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Phantomspeisung des Diagnosesignals, welches insbesondere das
Gleichstromspeisesignal fiir die aktive Schaltung (31) ist, iiber den
Antennensignalpfad bzw. dessen HF-Kabel (5) vorgesehen ist.
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