GESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

ZVEREJNENA PRIHLASKA
VYNALEZU

(22) 29.11.91
(32) 30.11.90
(31) 90/12556

(33) 17

(40) 17.06.92

(21) 03629-91.M

(13) a3

5(51)

B 60 L 11/00,
11/18

(71)

(72)

(54)

(57)

DIGITALIA S.r.l., Genova, IT
TECHNIPLAST S.r.l., Genova, IT

Zipoli claudio ing.. Genova, IT

zzﬁ-ob a za¥{zen{ pro nap&jeni elektrickou ener
gif{, zejména pro vozidla na elektricky pohon

308&
elektricky nezAvislé

Naiéiaci soustava pro

8
rozd&len do sgupiéy) df1&{ch zdroju (10
r

p¥ivod elektrické energie

ména u vozidel na elektricky pohon obsahuje
elektrické energie, zejména

elektricky p¥ipojenych k

n-imént jednomu hnacimu elektromotoru (M1, M2).

elektrické , energie ée
. 208,

elektrické energie, Kkteré sou na sob¥&

a jsou opat adaptery

an
pro trlnfformaci hod%%%)napéti u ka!dzﬁo di{l&iho

zdroje 208,

-grbvné napéc
M

elektrické energie na
eni elektromotoru 5%5

i <fn‘o: napa
). Nejmén& jeden dil¥{ zdroj (108, 208,

slektrické energie Jje

spojen s nacim aystémen

obsahujicim elektromotory (M1, M2) nebo po
ur¥ity” Sasovy interval gag? p¥ipojeny vi¥echny

dil¥{” zdroje (108, 20

8,

elektrické energie

k hnacimu saystému s elektromotory (M1, M2) pro
dosa¥en{ pot¥ebného napéjeni elektromotoru (M1,

M2) elektrickou energii

.




1~ V3629 ~ 9417

= N ‘ ~

“f

-1 - ; ) B =

av.ir

¥

AATF A

L3 T
3
-

i
! 0
H

™o

<

-~

!

Zpusob a zarizeni pro napajeni elektrickou-e ergii, zejména“f
pro vozidla na elektricky pohon

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu napdjeni elektrickou energii,
zejména u elektricky napajenych vozidel, opatfenych primarni-
mi zdroji, napriklad skupinou akumuldtord, elektricky spoje-
nych s nejméné jednim elektromotorem. Vyndlez se tyka take
zarizeni k provadéni tohoto zpusobu napadjeni elektrickou
energii, zejména pro elektricky napajena vozidla, obsahujici-
ho primarni zdroj elektrické energie, sestavajici ze skupiny
dobijecich akumuldtorii, propojené elektricky jednak mezi
sebou a jednak s nejméné jednim elektromotorem.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama elektricka vozidla jsou opatfena dobijecimi
elektrickymi akumuldtory, které tvori primarni zdroj elek-
trické energie a které jsou stabilné zapojeny v sérii nebo
paralelné, popripadé v kombinaci sériového a parelelniho za-

pojeni. Timto FeSenim se zajistuje potrebné napéti a potrebna
intenzita proudu pro hnaci elektromotory, které zajistuji
pohon vozidla. Elektricka energie 2z primdrnich zdroju Jje
. souc¢asné odebirana ze vSech akumulatord, které jsou tak trva-
le vzajemné propojeny. Elektricka energie je jesté pred pri-
vedenim k hnacim elektromotorim vedena pres stejnosmérné me-
niée pro jeji déleni k jednotlivym elektromotorum.

Soudasné vzajemné propojeni vsSech akumulatoru pro vytvo-
reni primarniho zdroje elektrické energie ma nevyhodu ve
ztratach elektrické energie a v nevhodném vyuzZiti kapacity
akumulatort. Trvaly privod energie ze vSech akumulatorh zpu-
sobuje jejich prehrivédni, které vyrazné zkracuje jejich Zi-
votnost pri dlouhodobém zapojeni, a také nedokdzZe zajistit
homogenni odebirani uloZené zasoby energie. Po urcité dobé
provozu tohoto zarizeni se musi akumuldtory vybit na rovno-




mérnou uroven svého naboje. Navic u téchto dosud znamych hna-
cich soustav neni moZno odpojit ty ¢&lanky nebo akumulatory,
které jsou vice vybity nebo které jsou poskozeny, od ostat-
nich dobrych akumulatorl, coZz vede k absorbci elektrické
energie 2z napajeciho vedeni nikoliv v hnacich elektromoto-
rech, ale v jinych &astech zarizeni.

Ukolem vynalezu je proto vyfesit takovy zpuisob napajeni
elektrickou energii a takové zarizeni k provadéni tohoto zpu-
sobu, kterymi by bylo moZno zajistit vyhodné napajeni zejména
elektrickych vozidel elektrickou energii, pri némzZ by se vy-
hodné vyuZilo kapacity akumuldtord a odstranily se nedostatky
dosud ‘znamych uspofadani primarnich zdroju elektricke energie
u elektrickych vozidel.

Podstata vynadlezu

Tento kol je vyresen zpusobem napajeni zejména elektric-
kych vozidel elektrickou energii podle vynalezu, jehoZ pod-
stata spo¢ivad v tom, Ze primarni zdroj elektricke energie se
rozdéli do skupiny diléich zdroju elektrické energie, ktere
jsou na sobé elektricky nezavislé a které jsou opatreny pri-
zpusobovacimi &leny pro transformaci hodnoty napéti kazdého
diléiho zdroje elektrické energie na spravnou hodnotu napéti
pro nejméné jeden elektromotor a nejméné jeden z dilc¢ich
zdroji elektrické energie se pripoji na elektromotor nebo se
dodasné pripoji kazdy z dild&ich zdroju elektrickeé energie pro
dosaZeni potfebného napdajeni elektromotorid napajecim proudem.

Ve vyhodném provedeni zplsobu podle vynalezu se potrebny
napajeci proud a podet dilé¢ich zdroju elektricke energie,
soudasné pripojenych k elektromotorim, urcuje na zakladé na-
pajeciho proudu, potfebného pro jizdni podminky. Dilci zdroije
elektrické energie se pripoji k elektromotoru po predem sta-
noveny c¢asovy interval a po uplynuti nastavené doby se vsech-
ny nebo &ast z nich nahradi jinymi diléimi zdroji elektrické




energie z téch, které byly dodasné mimo &innost.

Ve vyhodném dal$im provedeni zplsobu podle vyndlezu se
sleduje spojeni dilc¢ich zdroji elektrické energie s elektro-
motory, pri kterém se plynule méri hodnota nabiti dil&ich
zdroju elektrické energie, vybiraji se diléi zdroje elektric-
ké energie a jejich pocet, které se maji soudasné pripojit
pro zajisténi potfebného pfikonu, na zakladé zmérené urovné
jejich nabiti a udrZuje se konstantni Uroven nabiti mezi jed-
notlivymi dilé¢imi zdroji elektrické energie.

Napeti kaZdého z diléich zdroju elektrické energie se
transformuje do vystupniho napéti, které je dostatedné velké
pro spravnou ¢&innost elektromotord za jizdy vozidla.

Nedostatec¢né nabité nebo poskozené diléi zdroje elek-
trické energie se podle vyhodného provedeni zpusobu podle vy-
nalezu izoluji a/nebo nastavi do mimoprovozniho pohotovostni-
ho reZimu a tato situace se signalizuje uZivateli. Dil&i
zdroje elektrické energie maji jiné hodnoty napéti nez jiné
diléi zdroje elektrické energie, pricems napéti kazZdého dil-
¢iho zdroje elektrické energie se individudlné transformuje,
aby se dosahlo vystupni hodnoty napéti, ktera je u vSech dil-
€¢ich zdroji elektrické energie stejna a je zejména vyss$i nez
jmenovité napajeci napéti elektromotoru.

V -dalsim vyhodném provedeni zpisobu podle vyndlezu se
Pro napajeni elektromotori vyuzivaji véechny diléi zdroje
elektrické energie, které nejsou ani pogkozeny ani nedosta-
tecné nabity pod minimalni hodnotu nabiti a urdité mnoZstvi
energie se uchovava v dil&ich zdrojich elektricke energie
jako rezerva elektrické energie a uzivatel se informuje
o tomto vyuZivani.

Podstata zafizeni k provadéni zpisobu napajeni elektric-




kych vozidel spo¢iva v tom, Ze zarizeni obsahuje skupinu
elektricky na sobé nezavislych dilé¢ich zdroji elektricke
energie, z nichZ kazdy sestdavad z nejméné jednoho akumulatoru
nebo ze skupiny akumuldtoru, propojenych mezi sebou v sérii
a/nebo paralelné, hlavni napajeci vedeni pro napajeni elek-
tromotord, ke kterému jsou pfes prislusné stejnosmérné regu-

latory napéti pripojeny diléi zdroje elektrické energie,
které jsou ovladany bud elektricky nebo elektronicky, a elek-
tronické kontrolni-a fidici ustroji, zejména poc¢ita¢, pro
kontinualni méreni urovné nabiti a provoznich podminek
u kazdého dil&iho zdroje elektrické energie, pro rizeni odpo-
vidajicich stejnosmérnych regulatoru napéti a pro plynule
urdovani pozadovaného napajeciho pfikonu elektromotoru podle
jizdnich podminek.

Ve vyhodném provedeni zarizeni podle vynalezu jsou stej-
nosmérné regulatory napéti umistény mezi kaZdym diléim zdro-
jem elektrické energie a hlavnim napajecim vedenim k elektro-
motoru a Jjsou ovladany zejména pocitacem, pricemz jejich
tikolem je transformace vystupniho napéti odpovidajicich dil-
&ich zdroja elektrické energie na prfedem stanovenou hodnotu,
ktera je shodna pro vSechny ostatni stejnosmérné regulatory
napéti, ale kterd Je nezavisla na jinych dil¢ich zdrojich

elektrické energie.

Stejnosmérné regulatory napéti sestavaji ve vyhodném
provedeni vynalezu z boosteru, ktere jsou ovladany vstupnim
signdlem a pusobi jako elektronicky ovladané spinace,
a z nejméné jednoho snima¢e vstupniho napéti pro odpovidajici
diléi zdroje elektrické energie, pricemz kaZda jednotka je
nezavisle spojena s poc¢itacem, na ktery jsou privadéna snima-
na data a ze kterého jsou privadény ridici signaly.

Po&itaé je spojen se signalnim Ustrojim pro signalizaci
zasoby elektrické energie, které je aktivovano po dosazeni




pfedem nastavené minimalni uUrovné celkového nabiti dil&ich
zdroju elektrické energie. Po&itad je vybaven ¢&asovacim
ustrojim pro pripojeni kazdého dilé&iho zdroje elektricke
energie po predem stanoveny maximalni casovy interval, ktery
je permanentné a samostatné nastavitelny u ka2dého dilé&iho
zdroje elektrické energie zejména pomoci vlastniho procesoru
na zakladé prilusné trovné nabiti. |

V jesté jiném vyhodném provedeni vyndalezu je poc¢itaé spo-
jen se snimaéi, z nichz kazdy je spojen s jednim elektromoto-
rem pro méreni jizdnich podminek vozidla a poZadovaného pfi-
konu napajeci energie pro elektromotory, s reguladni jednot-
kou vykonu, opatrenou stridadovym obvodem umisténym mezi spo-
leénym napdjecim vedenim a elektromotory a s indikdatorem
poZadavku wuZivatele na dodavany vykon, zejména s pedalem
akceleratoru, a s méficimi snima&i jizdnich podminek vozidla.

Poc¢ita¢ je ddle v jiném vyhodném provedeni vyndlezue Qy-
baven ridicim programem a prost¥edky pro vykonavani méricich
funkci p¥i méreni dobiti dilc&ich zdroju elektrické energie,
pro snimdni jizdnich podminek na zakladé signdla privadénych
od snimaéld, pro monitorovani regulaé&ni jednotky vykonu a jed-
notlivych stejnosmérnych regulatori napéti a aktivaci nebo
vypindni jednotlivych dilé&ich 2zdroji elektrické energie,
pfi¢emZ procesor obsahuje kritéria pro optimdlni vyuzZiti
2droju elektrické energie.

Jak vyplyva z predchozich znaku zpUsobu napajeni elek-
trickych vozidel a zafizeni k provadéni tohoto zpusobu, Jje
moZno timto resSenim dosahnout rovnomérného vyuZiti moZnosti
a kapacity primarniho zdroje elektrické energie a také vysoké
u¢innosti tohoto primarniho zdroje energie. Trvalym sledova-
nim a méfenim jednotlivych dil&ich zdroju elektrické energie
a okamzitym odpojenim a izolovanim poskozenych nebo nedosta-
tecné nabitych &lankd je mozno zlepsit celkovou G&innost za-




¥izeni podle vyndlezu pri zcela minimdlnim pohlcovani elek-
trické energie. Stfidavé vyuzivani kazZdého dilc¢iho zdroje
elektrické energie jen po urcé¢ity casovy interval se zamezi
preh¥ivani &lankG a akumulatoru i diléich zdroji elektrické
energie, kterym se tyto zdroje chrani proti vyslednému posko-
zeni a zajistuje se funkce za konstantnich optimdlnich podmi-
nek. To vs$e m& pozitivni U&inek na Zivotnost dilcéich zdroju
elektrické energie a na minimalizaci ztrat elektrické ener-

gie.

Prehled obrazki na vvkresech

Vyndlez 3je bliZe objasnén pomoci pfikladi provedeni,
zobrazenych na vykresech, kde znazornuji obr. 1 blokové sche-
ma elektricky napajeného vozidla a obr. 2 detailnéjsi blokové
schema napajeciho systému podle vynalezu.

Priklady provedeni vynalezu
Blokové schema 2z obr. 1, které predstavuje jeden z moz-

nych funk&nich prfikladu, zobrazuje ¢tyrkolové vozidlo s elek-
trickym pohonem, opatfené samostatnymi hnacimi systémy pro
kazdou dvojici hnacich kol 1, napajecim obvodem 9 pro privod
energie k motorim, rekuperaéni jednotkou pro zpétné ziskani
dasti energie, obsahujici nékolik rekuperac¢nich generatori,
2 vyba-

spojenych s elektronickym setrvaénikem 13, a poéitac
veny snima&i pro méreni pracovnich parametrt a fidicimi ovla-
dadi pro ovladani vsech funkci vozidla. Pohonny systém pro
kazdé hnaci kolo 1 je tvoren dvéma elektromotory M1, M2, pro-
pojitelnymi prostfednictvim selektivnich spojek s prislusnymi
hnacimi koly 1 na spoleéném hnacim hrideli, které mohou byt
uvadény do chodu samostatné nebo soucasné. Druhy elektromo-
tor M2, ktery je vytvofen jako startovaci nebo rozbéhovy mo-
tor, ma nejvétsi vykon pfi nizkych otdckach a Jje tedy vyuZi-
van jak pFi rozjezdu vozidla k vyvozeni startovaciho tahu,
tak také pro akceleraci pfi normdlni jizdé. Prvni elektromo-
tor M1, ktery je tak zvanym cestovnim motorem, m& nejvétsi




vykon pri vysokych otackach a je vyuZivan pfi normalni plynu-
lé jizdé vozidla.

Chod prvniho elektromotoru M1 i druhého elektromotoru M2
je fizen poc¢itacem 2 podle snimanych signald snimade 3 krou-
ticiho momentu, uloZeného na spole&ném hrideli pro ptrenos
krouticiho momentu a podle akcelerace poZadované rididem,
kterad je sdélovana poc¢itaci 2 nebo procesoru pomoci pedalu
4 akceleratoru. Oba elektromotory M1, M2 jsou spojeny s hna-
cimi koly 1 prostfednictvim nastavitelné a elektricky ovlada-
né spojky 5 v zavislosti na pfendsSeném krouticim momentu.
Elektricky ovladané spojky 5 jsou pfimo rizeny pocditadem 2,
ktery urduje optimdlni velikost napajeciho proudu nebo regu-
la¢éniho napéti na zakladé krouticiho momentu, prenaseného od
elektromotord M1, M2 na hnaci kola 1. Velikost prenaseného
krouticiho momentu je méfena snimadem 6 krouticiho momentu.

Pog¢ita¢ 2 je spojen také se snimadem 7 udhlu natodeni ri-
dicich kol, ktery miZe poditaé 2 informovat o rozdilech mezi
Uhlovymi rychlostmi jednotlivych hnacich kol 1 a poditad 2
potom miZe soucasné ¥idit chod obou elektromotori M1, M2 pro
kazdé hnaci kolo 1. Tato kombinace souddsti vozidla je sou-
C¢asné schopna plnit funkci samosvorného diferencialu, pruzné
spojky a vyrovnavaciho uUstroji pro brzdici soustavy.

Primdrnim zdrojem 8 elektrické energie pro oba elektro-
motory M1, M2 je libovolny typ dobijeciho akumuldtoru. Napa-
jeci energie je privadéna pomoci reguladéni jednotky 9 vykonu.
Mezi primadrnim zdrojem 8 elektrické energie a regulaéni jed-
notku 9 vykonu je vfazeno reguladni ustroji 10 napéti, které

je také pripojeno k poé&itadi 2.

Ustroji pro zpétné ziskavani energie Jjsou pripojena
k regula¢ni Jjednotce 9 vykonu. Napriklad v zobrazeném pEi-
klad- ném provedeni vyndlezu sestava takové ustroji z vlast-




nich elektromotori M1, M2, které v pribéhu brzdéni pusobi
jako generatory elektrického proudu, z nejméiné jednoho foto-
elek- trického &lanku 11, popfipadé také z tlumicda 12 pérova-
ni, které jsou vytvoreny ve formé linearnich generatoru prou-
du a které preménuji dynamickou praci, vznikajici pfi tlumeni
l, na elek-

pohybli karoserie vozidla vzhledem k hnacim kolum
trickou energii. 2Zpét ziskanad energie je preménéna na pohyb
elektronického setrvac¢niku 13, u kterého jsou provedeny upra-
vy pro zamezeni ztrat a ktery je rovnéZ spojen s regulaéni

jednotkou 9 pro regulaci vykonu.

Regulaéni jednotka 9 pro regulaci vykonu ovlada pripoje-
ni obou elektromotoru M1, M2 k primarnimu zdroji 8 energie a
také generatorového ustroji pro zpétné ziskavani elektrickeé
energie k elektronickému setrvaéniku 13. Regulaéni jednotka
9 pro regulaci vykonu reguluje privod elektrického proudu
k obéma elektromotorim M1, M2 na zakladé pokyna ridice, které
jsou Vydévény prakticky pedalem 4 akceleratoru, ktery je spo-‘
jen s pocéitadem 2, takZe regula¢ni jednotka 9 pro regulaci

vykonu je spojena s ridicim vystupem pocitace 2.

Brzdici obvod 14 je hydraulickyn obvodem. Ke KkaZdému
hnacimu kolu 1 je pripojeno brzdici ustroji 15, které je
ovladano brzdovym peddalem 16 a které obsahuje hydraulickeé
Gerpadlo 17, pripojené na zasobni nadrZ 18 brzdové kapaliny.
Dvoupolohovy elektromagneticky ventil 19 Jje umistén mezi za-
sobni nadrzi 18 brzdové kapaliny a brzdicim obvodem 14. Za-
sobni nadrZ 18 je opatfena nezobrazenym snimac¢em tlaku, ktery
je rovnéz pripojen k podita&i 2 a ktery signalizuje poZadova-
nou intenzitu brzdéni.

Eoéitaé 2 miZe sledovat kromé svych zakladnich funkci
také vsechny zakladni funkce vozidla vc¢etné ruznych pomocnych
funkci prislusSenstvi vozidla, napriklad topeni a podobné.
Obr. 1 zobrazuje v prikladném provedeni c¢erpadlo 20 topného




okruhu, spojené jednak s regulac¢ni jednotkou 9 pro regqulaci
vykonu a jednak s poc¢itadem 2.

Obr. 2 2zobrazuje ve zvétseném méfitku napajeci ustroji
podle vyndlezu, =zajistujici dodavku elektrické energie a
tvorici zaklad vynalezu.

Primdrni zdroj 8 elektrické energie je rozdélen do néko-
lika dilé¢ich zdroju 108, 208, 308 elektrické energie, z nichz

jsou na obr. 2 pro zachovani jednoduchosti a pritom prehled-
nosti prikladii provedeni zobrazeny jen tri. Kazdy z dil&ich
zdroju 108, 208, 308 elektrické energie miZe byt tvofen pouze

jednim akumuldtorem nebo nékolika akumulatory, zapojenymi do
série a/nebo paralelné. Dilé&i zdroje 108, 208, 308 elektrické

energie mohou byt vytvoreny tak, aby souhrnné zajistovaly
jmenovité napéti.

Na vystupu kaZdého dil¢iho zdroje 108, 208, 308 elektric-
ké energie je umistén regulator napéti, ktery miZe sestavat
ze zvlastniho typu stejnosmérnych transformatord napéti nebo
stejnosmérnych regulatoru 110, 210, 310 napéti. Tyto stejno-

smérné regulatory 110, 210, 310 napéti jsou sdruZeny do regu-
laéni jednotky 10, zobrazené na obr. 1. Stejnosmérné regula-

tory 110, 210, 310 napéti jsou na sobé nezavislé podobné jako
Jednotlivé diléi zdroje 108, 208, 308 elektrické energie
a maji za ukol transformovat jmenovité napéti kazdého dil&iho

zdroje 108, 208, 308 elektrické energie na vystupni napéti,
které miZe byt ' u dilé&ich zdrojh 108, 208, 308 elektricke
energie stejné a postadujici k zajisténi spravné funkce obou
elektromotord Ml, M2 za jakychkoliv provoznich podminek. vy-

stupni napéti miZe byt s vyhodou vétEi neZ jmenovité napéti
obou elektromotoru M1, M2. Stejnosmérné regulatory 110, 210,
310 napéti jsou fizeny elektronicky a kaZdy z nich je samo-
statné pripojen k pocdita¢i 2. Toto spojeni Jje uskuteénéno
pfenosovym vedenim pro prenos dat, majicich vztah k trovni
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nabiti dil&ich zdroja 108, 208, 308 elektrické energie,

pricdemZz toto prenosové vedeni Jje spojeno s pocitacem 2
a sdéluje mu provozni podminky v jednotlivych diléich zdro-
jich 108, 208, 308 elektrické energie a spolehlivost ¥idiciho

spojeni. Ridici vedeni stejnosmérnych regulatord 110, 210,
310 napéti umoZriuje nezavislé ovladani kazZdého stejnosmérného
regulatoru 110, 210, 310 napéti a pusobi tak jako spojovaci

prepina¢é pro dilcéi zdroje 108, 208, 308 elektrické energie,

aby se zajistilo poZadované napajeni elektromotora M1, M2.

Napajeci vystup kaZdého stejnosmérného regulatoru 110,
210, 310 napéti je pfipojen na spolecné napajeci vedeni 21,
které zajistuje privod elektrické energie k obéma elektromo-
torim Ml N2. Spoleéné napajeci vedeni 21 Jje pripojeno
k obéma elektromotorum M1, M2 pomoci regulaéni jednotky 9
vykonu, ktera je stfidacovou fidici jednotkou pro kazdy elek-
tromotor M1, M2, ktera provadi délici funkce podle pozadavki
uzivatele, které jsou prendseny pedalem 4 akceleratoru. Tato

ustroji jsou znama ve funkci stridacu.

U resfeni podle vynalezu se reguluje pfivod elektricke
energie k obéma elektromotorim M1, M2 pocitacCem 2, napriklad
pomoci vhodného programu, popsaného v dalsi ¢asti. Pocitacem
2 jsou plynule stanovovany hodnoty naboje a provoznich podmi-
nek v dil&ich zdrojich 108, 208, 308 elektrické energie. Na
zékladé shromazdénych udaja miZe provozni procesor, tvoreny

po¢itadem 2, identifikovat jednotlivé dilci zdroje 108, 208,
308 elektrické energie, jejichZ nabiti je pod minimalni drov-
ni a také kazdy defektni diléi zdroj 108, 208, 308 elektricke
energie a izolovat je prestavenim odpovidajicich stejnosmér-

nych regulatort 110, 210, 310 napéti do pohotovostniho a za-

lozniho stavu s ohledem na jejich napajeci funkci pfi napaje-
ni elektrickou energii. Poéitadem 2 Jje plynule stanovovana
potfebna hodnota elektrické energie, kterou je tfeba privadet
k obéma elektromotortm M1, M2 na zakladé povelu ridice, pfe-
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davanych pedalem 4 akcelerdtoru a podle jizdnich podminek vo-
zidla, snimanych snimaé¢i 3, 6 krouticiho momentu. Na zakladé
poZadovaného vykonu a hodnot urovné ndaboje v Jjednotlivych
diléich zdrojich 108, 208, 308 elektrické energie poéitadé 2

ovlada odpovidajici stejnosmérné regulatory 110, 210, 310
hapéti a zajistuje pfivod potrebné energie do spoleéného
napajeciho vedeni 21 pripojenim uré¢itého daného poé&tu dilé&ich
zdroji 108, 208, 308 elektrické energie. Tim se soudaasné

aktivuje stridacové ustroji, obsaZené v regulaéni jednotce
9 vykonu.

Vybér dil¢ich 2zdroju 108, 208, 308 elektrické energie,
které maji byt pripojeny na spoleédné napajeci vedeni 21
k obéma elektromotorim M1, M2, se provadi na zakladé optima-
lizace provoznich podminek a vhodnym vybérem se umoZiiuje do-
sahnout ve vsech diléich zdrojich 108, 208, 308 elektrickeé

energie homogenni urovné ndboje, vhodné naprogramované pomoci
poc¢itace 2.

Podle dalsiho znaku zplsobu ovladani napajeni elektrickou
energii jsou dilc¢i zdroje 108, 208, 308 elektrické energie

napojeny na spoleéné napajeci vedeni 21 po predem uréeny
¢asovy interval a po uplynuti tohoto &asového intervalu jsou
tyto diléi zdroje 108, 208, 308 elektrické energie nahrazeny
jinymi, jejichZz pocet miZe byt také odlidny od predchoziho
po¢tu diléich zdroja 108, 208, 308 elektrické energie, pri-
¢emZ celkova uroven naboje ma byt tak velka, aby byl zajistén

privod dostateéného mnoZstvi elektrické energie na misto
spotrfeby.

Pfedem stanovend aktivaéni doba pro diléi zdroje 108,
208, 308 elektrické energie mlZe byt nastavena pro kazdy
z nich a je vypodtena tak, aby se zamezilo prehfati, které by
mohlo tyto dilé¢i zdroje 108, 208, 308 elektrické energie po-
Skodit. Aktivaéni doba miZe byt také vypodtena poditadem 2

e
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pro kazdy diléi zdroj 108, 208, 308 elektrické energie na

zakladé urovné jeho naboje nebo podle jinych parametra. Timto
zplisobem jsou dil&i zdroj 108, 208, 308 elektrické energie

stridavé spojovany se spole¢nym napajecim vedenim 21 v doko-
nalém souladu s charakteristikami akumuldtortt a poméry mezi

jejich drovnémi néboju.

U reseni podle vynalezu zajistuje poc¢ita¢ 2 v napajecim
zarizeni pro zajistovani privodu elektrické energie automa-
ticky uréité mnoZstvi elektrické energie, obsaZené globalne
v dil&ich 2zdrojich 108, 208, 308 elektrické energie, které
tvori okamZitou zasobu elektrické energie. To je umoZnéno

neustalym sledovanim stavu nabiti v dil¢ich zdrojich 108,
208, 308 elektrické energie, provadénym pomoci tohoto poéita-

¢e 2. Tento druh rezervniho zdroje energie ma vyraznou vyhodu
v tom, Ze se vyuZiva naboje vSech akumulatort a vsech dilc¢ich
zdroju 108, 208, 308 elektrické energie a tak se udrZuje rov-

nomérna hodnota naboje. Tim odpadd nutnost dlouhodobéj$iho

vyuzivani zasobnich elektrickych energetickych zdroju, pracu-
jicich jako samostatné jednotky, a tim se odstranuji cetné

nevyhody dosavadnich rFeseni téchto zasobnich zdroju.

Vynalez pochopitelné neni omezen na priklady provedeni,
popsané a zobrazené v pfedchozich ¢&astech popisu a na vykre-
sech, ale miZe byt v Sirokych mezich obménovan, aniZ by byl

p¥ekroc¢en rozsah vynalezu.
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1. Zpusob napajeni elektrickou energii, zejména u elek-
tricky napajenych vozidel, opatfenych primdrnimi zdroji, na-
priklad skupinou akumulatorl, elektricky spojenych s nejméné
jednim elektromotorem, vyznaé¢uijici s e timnm,
Ze primarni zdroj (8) elektrické energie se rozdéli do skupi-
ny diléich zdroju (108, 208, 308) elektrické energie, které
jsou na sobé elektricky nezavislé a které jsou opatfeny pri-
zpusobovacimi ¢leny pro transformaci hodnoty napéti kazdého
dil¢iho zdroje (108, 208, 308) elektrické energie na spravnou
hodnotu napéti pro nejméné jeden elektromotor (M1, M2) a nej-
méné jeden z dilc¢ich zdroju (108, 208, 308) elektrické ener-
gie se pripoji na elektromotor (M1, M2) nebo se dodasné pri-
poji kazdy z dilcéich zdroji (108, 208, 308) elektrické ener-
gie pro dosaZeni potrfebného napajeni elektromotorud (M1, M2)
napdjecim proudem.

2. Zpisob podle narokul, vyznadé¢uijici s e
ti m, Z2e potfebny napajeci proud a podet dilé&ich zdroju
(108, 208, 308) elektrické energie, soudasné pripojenych
k elektromotorim (M1, M2), se urduje na zdkladé napajeciho
- proudu, potfebného pro jizdni podminky.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacuijici
se ti m, 2e diléi =zdroje (108, 208, 308) elektrickeé
energie se pripoji k elektromotoru (M1, M2) po predem stano-
veny <casovy interval a po uplynuti nastavené doby se vSechny
nebo ¢&ast z nich nahradi jinymi diléimi zdroji (108, 208,
308) elektrické energie z téch, které byly dod¢asné mimo &in-
nost.

4. Zpusob podle nejméné jednoho z narokd 1 az 3, vy -
Znacujici se tim, 2Ze se sleduje spojeni dil-
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@ich zdroja (108, 208, 308) elektricke energie s elektromoto-
ry (M1, M2), pri kterém se plynule mé¥i hodnota nabiti dil-
&ich zdroja (108, 208, 308) elektricke energie, vybirajli se
diléi zdroje (108, 208, 308) elektricke energie a jejich po-
Set, které se maji soucasné pripojit pro zajisténi potrebného
prikonu, na zakladé zmérené urovne jejich nabiti a udrzuje se
konstantni uroved nabiti mezi Jjednotlivymi diléimi zdroji
(108, 208, 308) elektricke energie.

5. Zpusob podle nejméné jednoho z naroku 1 az 4, VvV y -
znadc¢ujicil se tim, Ze napéti kaZdého z dilcich
zdroju (108, 208, 308) elektricke energie se transformuje do
vystupniho napéti, které je dostate¢né velké pro spravnou
&innost elektromotoru (M1, M2) za jizdy vozidla.

6. Zpusob podle nejméné jednoho z naroka 1 az 5, vy -
znadcuijici s e t i m , Ze nedostateéné nabité nebo
poskozené dilc¢i zdroje (108, 208, 308) elektrické energie se
izoluji a/nebo nastavi do mimoprovozniho pohotovostniho

rezimu a tato situace se signalizuje uZivateli.

7. ZpGsob podle nejméné jednoho z narokt 1 aZ 6, vVy-
znaduijici s e t im, Ze diléi zdroje (108, 208,
308) elektrické energie maji jiné hodnoty napéti nez jiné
dilei zdroje (108, 208, 308) elektricke energie, pric¢emZ na-
péti kaZdého diléiho zdroje (108, 208, 308) elektrické ener-
gie se individudlné transformuje, aby se dosahlo vystupni
hodnoty napéti, ktera je u vsech diléich zdrojai (108, 208,
308) elektrické energie stejnd a jJe zejména vys$sSi neZ jmeno-
vité napajeci napéti elektromotord (M1, M2).

8. Zpusob podle nejméné jednoho z naroku 1 az 7, vy -
znad¢uijici s e t im, Ze pro napajeni elektromoto-
rd (M1, M2) se vyuZivaji vsSechny dilci zdroje (108, 208,
308) elektrické energie, které nejsou ani poskozeny ani ne-
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dostatedné nabity pod minimdlni hodnotu nabiti a urc¢ité mnoz-
stvi energie se uchovava v dil¢ich zdrojich (108, 208, 308)
elektrické energie jako rezerva elektrické energie a uZivatel

se informuje o tomto vyuZivani.

9. 7Zarizeni k provadéni zpusobu napdjeni elektrickou
energii, zejména pro elektricky napajend vozidla, podle naro-
kG 1 aZ 6, obsahujici primarni zdroj elektrické energie, se-
stavajici ze skupiny dobijecich akumuldtord, propojené elek-
tricky jednak mezi sebou a jednak s nejméné jednim elektromo-
torem, vy znac¢uijici se tim, Ze obsahuje sku-
pinu elektricky na sobé nezavislych dilc¢ich zdroju (108,
208, 308) elektrické energie, z nichZ kaZdy sestava z nejméné
jednoho akumulatoru nebo 2ze skupiny akumuldtord, propojenych
mezi sebou v sérii a/nebo paralelné, hlavni napdjeci vedeni
(21) pro napajeni elektromotord (M1, M2), ke kterému jsou
pfes prislusné stejnosmérné reguldatory (110, 210, 310) napéti
pripojeny diléi zdroje (108, 208, 308) elektrické energie,
které jsou ovladany bud elektricky nebo elektronicky, a elek-
tronické kontrolni a ¥idici ustroji, zejména poditad& (2), pro
kontinudlni mé¥eni urovné nabiti a provoznich podminek u kaz-
dého dilé&iho zdroje (108, 208, 308) elektrické energie, pro
*izeni odpovidajicich stejnosmérnych regulatoru (110, 210,
310) napéti a pro plynulé urcdovani poZadovaného napajeciho
p¥ikonu elektromotoru (M1, M2) podle jizdnich podminek.

10. Zarizeni podle naroku 9, vyznad¢duijici s e
tim, Ze stejnosmérné regulatory (110, 210, 310) napéti
jsou umistény mezi kaZdym diléim zdrojem (108, 208, 308)
elektrické energie a hlavnim napajecim vedenim (21) k elek-
tromotoru (M1, M2) a jsou ovladany zejména poditadem (2),
pricemz jejich tkolem je transformace vystupniho napéti odpo-
vidajicich dilc¢ich zdrojd (108, 208, 308) elektrické energie
na predem stanovenou hodnotu, ktera 3je shodnd pro vsechny
ostatni stejnosmérné regulatory (110, 210, 310) napéti, ale
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ktera je nezavisld na Jjinych diléich zdrojich (108, 208,
308) elektrické energie.

11. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroku 9 a 10, Vv y -
znac¢cujici se tim, Ze stejnosmérné regulatory
(110, 210, 310) napéti sestavaji z boosterl, které jsou ovla-
dany vstupnim signdlem a plsobi Jjako elektronicky ovladané
spinade, a 2z nejméné jednoho snimac¢e vstupniho napéti pro od-
povidajici diléi zdroje (108, 208, 308) elektrické energie,
pricemz kaZda Jjednotka je nezavisle spojena s poc¢itacem (2),
na ktery jsou privadéna snimand data a ze kterého jsou priva-
dény tidici signaly.

12. Zarizeni podle nejméné jednoho z narokd 9 aZ 11, v y-
znadc¢uijici s e t im, Ze pocitaé (2) je spojen se
signalnim ustrojim pro signalizaci zasoby elektrické energie,
které Jje aktivovano po dosaZeni predem nastavené minimdlni
Urovné celkového nabiti dilé&ich zdroju (108, 208, 308) elek-

trické energie.

13. Zarizeni podle nejméné jednoho z narokl 9 aZ 12, v y-
znacdujici se tim, Ze poc¢ita¢ (2) je vybaven ca-
sovacim ustrojim pro pripojeni kazdého diléiho zdroje (108,
208, 308) elektrické energie po predem stanoveny maximalni
Gasovy interval, Kktery je permanentné a samostatné nastavi-
telny u kazdého dil&iho zdroje (108, 208, 308) elektrické
energie zejména pomoci vlastniho procesoru na zdkladé prilus-

né urovné nabiti.

14. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroka 9 aZ 13, v y-
znac¢uijici s e t im, Ze po¢itac¢ (2) je spojen se
snimadi, 2z nichZ ka2dy Jje spojen s jednim elektromotorem
(M1, M2) pro méreni Jjizdnich podminek vozidla a poZadovaného
prikonu napajeci energie pro elektromotory (M1, M2), s regu-
laéni Jjednotkou (9) vykonu, opatrfenou strfidacovym obvodem
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umisténym mezi spolednym napdjecim vedenim (21) a elektromo-
tory (M1, M2) a s indikatorem pozZadavku uZivetele na dodavany
vykon, zejména s peddlem (4) akcelerdtoru, a s méricimi sni-
maéi (3, 6, 8) jizdnich podminek vozidla.

15. Zarizeni podle nejméné jednoho z naroku 9 azZ 14, v y-
znac¢cuijici s e tim, 2e pocitac¢ (2) Jje vybaven
Fidicim programem a prostfedky pro vykonavani méricich funkci
pFri méreni dobiti diléich zdroju (108, 208, 308) elektrické
energie, pro snimani jizdnich podminek na zakladé signalud
privadénych od snimac¢u (3, 6, 18, 4), pro monitorovani regu-
laéni jednotky (9) vykonu a jednotlivych stejnosmérnych regu-
latort (110, 210, 310) napéti a aktivaci nebo vypinani jed-
notlivych dil&ich zdroji (108, 208, 308) elektrické energie,
pridemZ procesor obsahuje kritéria pro optimalni vyuzZiti
zdroji elektrické energie.
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