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DESCRIPCION
Composicién y método de plaguicida

La presente invencién se refiere a una composiciéon plaguicida que comprende un compuesto plaguicida y un
adyuvante. De manera mas particular, la presente invencidén se refiere a una composicién que comprende celulosa
microfibrilada (MFC) sin modificar. La presente invencién también se refiere al uso de dicha composicidén plaguicida
para controlar el crecimiento no deseado de las plantas, ataque no deseado de insectos o acaros, hongos, y/o para
regular el crecimiento de las plantas.

Antecedentes de la invencion

Los plaguicidas como herbicidas, insecticidas y fungicidas se utilizan ampliamente en la industria agricola. Solo quedan
unas pocas grandes empresas agroquimicas que todavia desarrollan nuevos plaguicidas; otras empresas
agroquimicas producen principalmente plaguicidas genéricos. El desarrollo de nuevos plaguicidas puede llevar mucho
tiempo y ser costoso, y puede ser dificil lograr que se aprueben para su uso. Por lo tanto, existe un interés creciente
en el desarrollo y uso de adyuvantes en la industria agroquimica. Un adyuvante para productos agroquimicos es un
compuesto que mejora la actividad biolégica del principio activo (plaguicida). Los adyuvantes pueden mejorar la
actividad biolégica de los plaguicidas, por ejemplo, reduciendo la deriva de la pulverizacién, aumentando la
humectacién de la superficie de la planta 0 mejorando la absorcién del plaguicida en las hojas de la planta.

La industria ha reconocido que algunos de los adyuvantes mas habitualmente utilizados pueden ser irritantes y/o
téxicos y/o perjudiciales para el medio ambiente. Por lo tanto, cada vez se hace méas hincapié en la toxicidad y el
impacto ambiental de los adyuvantes y se presta especial atencién al desarrollo de adyuvantes ecolégicos y "verdes".

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es proporcionar un adyuvante ecolégico para composiciones
plaguicidas, lo que aumenta la actividad del plaguicida contra la plaga diana.

Como se analizara con mas detalle a continuacién, la solucién a este problema es el uso de celulosa microfibrilada
(MFC) sin modificar como tal adyuvante.

El documento US 2007/197779 desvela un método para producir formulaciones de celulosa bacteriana que presentan
propiedades modificadoras de la viscosidad mejoradas, en particular con baja energia aplicada para efectuar cambios
de la viscosidad. Dicho método incluye la precipitacién conjunta con un coagente hidrosoluble que permita la
precipitacion en presencia de un exceso de alcohol para formar una fibra insoluble que puede utilizarse como
espesante o coadyuvante de suspensién sin necesidad de introducir un mezclado de alta energia.

El documento WO 2013/009235 desvela barreras para su uso en el area de liberacién controlada. Las barreras
contienen celulosa microfibrilada (MFC) o celulosa nanocristalina como componente insoluble. Estas barreras también
pueden contener un agente hidréfilo, un polimero hidrosoluble tal como la hidroxipropilmetilcelulosa (HPMC), en
diferentes concentraciones para controlar la permeabilidad al agua y las propiedades de difusién de las barreras. Las
barreras pueden formar peliculas y rodear, p. ej., comprimidos o capsulas, y pueden utilizarse para la liberacién
controlada de agentes activos, farmacos, plaguicidas, herbicidas y otras moléculas.

En el documento WO 01/66600 A1 se describe una celulosa microfibrilada derivatizada que comprende sustituyentes
catiénicos. Este documento revela que la MFC catiénica derivatizada podria usarse en el tratamiento del suelo y para
la liberacién controlada, sostenida o retardada de materiales agricolas.

Sumario de la invencién

El objeto mencionado anteriormente, y otros objetos, se logran mediante la composiciéon de la reivindicacién 1 asi
como el método y uso de las reivindicaciones 8 y 9, respectivamente.

En particular, la presente invencién se refiere a una composicién plaguicida que comprende al menos una celulosa
microfibrilada sin modificar (que es un adyuvante).

De acuerdo con la reivindicacién 1, la cantidad de celulosa microfibrilada es del 0,5 % en peso o0 menos.

En determinadas realizaciones, la cantidad de celulosa microfibrilada es del 0,001-0,4 % en peso, preferentemente
del 0,0025-0,3 %, mas preferentemente del 0,005-0,2 % y lo méas preferentemente del 0,01-0,1 %.

En determinadas realizaciones, la celulosa microfibrilada (MFC) esté presente en una cantidad del 0,001-0,4 % en
peso, preferentemente del 0,0025-0,2 %, mas preferentemente del 0,01-0,1 %.

En determinadas realizaciones, el plaguicida es un herbicida, insecticida, regulador de crecimiento y/o fungicida.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 005 582 T3

Si bien el plaguicida puede estar presente como un plaguicida lipéfilo, se prefiere que el plaguicida sea un plaguicida
hidréfilo. El significado del término "hidréfilo", como se utiliza de acuerdo con la presente invencién es el término
adoptado por el Compendium of Chemical Terminology de la IUPAC, es decir, se refiere a "fa capacidad de una entidad
molecular o de un sustituyente para interactuar con disolventes polares, en particular con el agua o con otras entidades
polares”.

En determinadas realizaciones de este tipo, el plaguicida es un herbicida, en particular un herbicida hidrofilo,
seleccionado de los grupos que consisten en inhibidores de la acetil CoA carboxilasa, inhibidores de la acetolaceto
sintasa y/o de la acetohidroxiacido sintasa, inhibidores del fotosistema Il, inhibidores del fotosistema I, inhibidores de
la biosintesis de carotenoides, inhibidores de la enolpiruvil siquimato-3-fosfato sintasa, inhibidores de la glutamina
sintasa y/o auxinas sintéticas.

En ofras realizaciones, el plaguicida es un insecticida seleccionado del grupo que consiste en organofosforados.

En determinadas realizaciones, el plaguicida es un regulador del crecimiento seleccionado del grupo de inhibidores
de la biosintesis de giberelina.

En determinadas realizaciones, el plaguicida es un herbicida y el herbicida es glifosato.

En un segundo aspecto, la presente invencién se refiere a un método para preparar una composicidén plaguicida segun
la presente invencién, que comprende la mezcla de al menos una celulosa microfibrilada sin modificar y al menos un
compuesto plaguicida.

En un tercer aspecto, la presente invencién se refiere a un uso de celulosa microfibrilada sin modificar como adyuvante,
en particular como adyuvante en una composicién plaguicida.

En un cuarto aspecto, la presente invencidn se refiere al uso de celulosa microfibrilada sin modificar como humectante
para soluciones de pulverizacién de plaguicidas.

Descripcion detallada de la invencién
La invencién se describira a continuacidén con referencia a las figuras adjuntas, en donde:

la figura 1 muestra el efecto de la MFC sobre la absorcién de glifosato en la planta de hierba mora para diferentes
concentraciones de MFC.

la figura 2 muestra el efecto de la MFC sobre la absorcién de glifosato en la planta de trigo de invierno para
diferentes concentraciones de MFC.

la figura 3 muestra el efecto de la MFC en la eficiencia del glifosato para cuatro tipos de especies de malezas, en
una prueba de maizal en "situacién real".

la figura 4 muestra el efecto de la MFC en la eficiencia del glufosinato para cuatro tipos de especies de malezas
en una prueba de maizal en "situacion real".

Celulosa microfibrilada (MFC) como se utiliza dentro en la composicién reivindicada y en el significado de la presente
invencidn, se refiere a fibras de celulosa de diversos origenes. En particular, la MFC segln la presente invencion se
refiere a celulosa en forma de fibra que se ha sometido a un tratamiento mecanico con el fin de aumentar la superficie
especifica de las fibras y reducir su tamafio en términos de seccidn transversal y de longitud, en donde dicha reduccién
de tamafio conduce a un didmetro de fibra en el intervalo de nanémetros y una longitud de fibra en el intervalo de
micrémetros.

La MFC se prepara a partir de fibras de celulosa que se desfibrilan mediante alta presién o alta fuerza mecanica.
Debido a su gran superficie y una alta relaciéon de aspecto (relacién largo/ancho), se cree que la celulosa microfibrilada
tiene una buena capacidad para formar redes rigidas. La gran superficie de la MFC y la alta cantidad de grupos
hidroxilo accesibles hacen que la MFC normalmente tenga una alta capacidad de retencién de agua. La expresién
MFC, de acuerdo con la presente invencién, comprende un solo tipo de celulosa microfibrilada asi como una mezcla
de celulosas microfibriladas estructuralmente diferentes.

La celulosa microfibrilada de acuerdo con la presente invencidén no esta modificada con respecto a su grupo funcional.

Se describe la celulosa microfibrilada, entre otros en los documentos US 4 481 077, US 4 374 702 y US 4 341 807.
Seguln el documento US 4 374 702 ("Turbak"), la celulosa microfibrilada tiene propiedades que la distinguen de las
celulosas conocidas anteriormente. La MFC de acuerdo con "Turbak" se produce haciendo pasar una suspensién
liquida de celulosa a través de un orificio de diametro pequefio en el que la suspensién se somete a una gran caida
de presién y a una accién de cizallamiento a alta velocidad seguida de un impacto de desaceleracién a alta velocidad
y repitiendo el paso de dicha suspensién a través del orificio hasta que la suspension de celulosa se convierte en una
suspensién sustancialmente estable. El proceso convierte la celulosa en celulosa microfibrilada sin cambios quimicos
sustanciales del material inicial de celulosa.
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En el documento WO 2007/091942 se describe un proceso mejorado para la obtencién de MFC particularmente
homogénea.

En principio, la materia prima para las microfibrillas de celulosa puede ser cualquier material celulésico, en particular,
madera, plantas anuales, algodén, lino, paja, ramio, bagazo (de cafia de azucar), determinadas algas, yute, remolacha
azucarera, frutas citricas, residuos de la industria procesadora de alimentos o de cultivos energéticos o celulosa de
origen bacteriano o de origen animal, p. €j., de tunicados.

La celulosa microfibrilada de acuerdo con la presente invencién puede producirse segln cualquier proceso conocido
en la técnica. Preferentemente, dicho método comprende al menos una etapa mecénica y al menos una etapa de
homogeneizacién. La etapa de pretratamiento mecanico es o comprende preferentemente una etapa de refinacién. El
método también puede comprender una etapa de pretratamiento quimico. Un ejemplo de dicha etapa de
pretratamiento podria ser la oxidacién de los grupos hidroxilo C6 en la superficie de las microfibrillas a acidos
carboxilicos. Las cargas negativas de los grupos carboxilicos provocan repulsiéon entre las microfibrillas, lo que
favorece la desfibrilacién de la celulosa.

El propésito de la etapa de pretratamiento mecanico de acuerdo con el presente proceso para la fabricacién de MFC
es "batir" la pulpa de celulosa para aumentar la accesibilidad de las paredes celulares, es decir, aumentar la superficie
y por tanto aumentar el valor de retencién de agua. En el refinador que se utiliza preferentemente en la etapa de
pretratamiento mecanico, se utilizan uno o dos discos giratorios, es decir, la suspensiéon de pulpa de celulosa esta
sometida a fuerzas de cizallamiento.

Antes de la etapa de pretratamiento mecanico o quimico, o entre las etapas de pretratamiento mecanico o quimico, o
como etapa de pretratamiento mecanico, el (pre)tratamiento enzimatico de la pulpa de celulosa es una etapa adicional
opcional que se puede preferir en algunas aplicaciones.

La celulosa microfibrilada tiene preferiblemente una relacién de aspecto alta, que corresponde a la relacién entre la
longitud del haz de microfibrillas y su didmetro (L/D). Para este fin, la suspensidén de pulpa se pasa preferiblemente a
través de un homogeneizador (un homogeneizador de alta presién o un homogeneizador de baja presién) y se somete
a una caida de presién al forzar la suspensién de pulpa entre superficies opuestas, preferentemente orificios. El término
"orificio" significa una abertura, una boquilla o una valvula contenida en un homogeneizador adecuado para
homogeneizar celulosa.

La celulosa microfibrilada (MFC) segln la presente invencién puede someterse al menos a una etapa de
deshidratacién y/o secado. La al menos una etapa de secado se selecciona preferentemente entre congelacién,
pulverizacién, secado de rodillos; secado en horno de conveccién, secado rapido o similares. También se puede utilizar
celulosa microfibrilada que nunca se ha secado y la celulosa microfibrilada utilizada en la presente invencién puede
tener un contenido seco que va desde el 0,1 al 100 % antes de afiadirse a la composicién.

La composicién plaguicida de la presente invencién comprende un compuesto plaguicida, celulosa microfibrilada como
adyuvante y puede comprender otras sustancias y adyuvantes ademés de la celulosa microfibrilada.

De acuerdo con la presente invencién, el término "plaguicida" se refiere al menos a un compuesto activo seleccionado
de los grupos de herbicidas, insecticidas, fungicidas, nematicidas y/o reguladores de crecimiento. Preferentemente el
plaguicida es un herbicida, un fungicida, un insecticida o un regulador del crecimiento. Mas preferentemente el
plaguicida es un herbicida.

La invencién en cuestion funciona de manera particularmente ventajosa para plaguicidas hidréfilos, pero también
puede usarse para plaguicidas con lipofilia intermedia y para plaguicidas hidréfobos.

En una realizacién, el plaguicida es un herbicida seleccionado entre las siguientes clases y compuestos de herbicidas,
que se consideran todos hidréfilos:

inhibidores de la acetil CoA carboxilasa (ACCasa), tales como quizalofop-P-etilo, inhibidores de la acetolactato sintasa
(ALS) o inhibidores de la acetohidroxiacido sintasa (AHAS), tales como nicosulfurén, inhibidores del fotosistema |,
tales como bentazén, inhibidores del fotosistema | tales como diquat y paraquat, inhibidores de la biosintesis de
carotenoides, tales como amitrol y mesotriona, inhibidores de la enolpiruvil siquimato-3-fosfato (EPSP) sintasa, tales
como el glifosato, auxinas sintéticas, tales como 2,4-D (&cido y sales), dicamba, MCPA (acido y sales) y fluoroxipir y/o
inhibidores de la glutamina sintasa como el glufosinato.

En una realizacién, el plaguicida es un regulador del crecimiento seleccionado de la clase de inhibidores de la
biosintesis de giberelina, tales como daminozida y cloromequat.

En una realizacién, el plaguicida es un insecticida seleccionado de la clase de organofosforados, tales como el acefato.
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En una realizacién, el plaguicida es un fungicida y preferentemente comprende sulfato de cobre.

La cantidad de plaguicida utilizada en la composicién de plaguicida de la presente invencién puede variar en un amplio
intervalo y depende de diversos factores, tales como el tipo de plaguicida, las condiciones climaticas, las especies
fungicas, de insectos o de plantas que se desean controlar, etc.

El significado de un "adyuvante" segun la presente invencién se entiende que estd de acuerdo con la definicién de
adyuvante dada por la ISAA (International Society for Agrochemical Adjuvants): Un adyuvante es una sustancia sin
propiedades plaguicidas significativas, afiadida a una composicién agricola para ayudar o modificar la actividad de
este producto quimico" donde la funcién del adyuvante puede ser la reduccién de emisiones, la humectacioén de /la
planta diana, composicién del depdsito de gotas (por ejemplo, humectacién y solubilidad), mayor absorcion del
plaguicida en la diana, mejor resistencia a la lluvia, reduccién del efecto antagonista, superacién de problemas de
compatibilidad y/o reduccién de espuma.

Preferentemente, la funcién del adyuvante (MFC) descrito en la presente invencién es ayudar a aumentar la absorcién
del plaguicida y/o modificar la composicién del depésito de gotas (por ejemplo, mediante una mayor humectacion).

Se ha descubierto sorprendentemente durante el curso de la realizacién de la presente invencidén que cuando se afiade
MFC a una composicién de plaguicida como adyuvante, la eficacia del plaguicida aumenta a concentraciones
sorprendentemente bajas de MFC.

Sin querer limitarnos a ninguna teoria, se cree que la MFC actia como humectante, manteniendo el agua en el
depésito de gotas mas tiempo y aumentando de este modo el tiempo que el plaguicida esta disponible para afectar a
la plaga diana. Esto es particularmente ventajoso para los plaguicidas hidréfilos. Para aplicaciones que implican la
penetracién del principio activo en las hojas de las plantas, también se cree que la MFC afecta a la penetracién real
en la hoja de la planta, posiblemente atrayendo agua desde el interior de la hoja hacia la superficie de la hoja de la
planta, lo que da lugar a un cambio en las propiedades de la superficie de la hoja de la planta. Esto es importante para
los herbicidas hidréfilos, ya que puede ser dificil para ellos (por ejemplo, el glifosato) penetrar en la superficie lipbfila
de las hojas de las plantas.

La celulosa microfibrilada de acuerdo con la presente invencién, como se utiliza como adyuvante en composiciones
plaguicidas, puede incluirse en la formulacién plaguicida (adyuvante incorporado) o ser afiadida a la mezcla de tanque
por el agricultor (adyuvante de mezcla de tanque).

En una realizacién, la MFC actia como humectante para soluciones de pulverizacién de plaguicidas.

En realizaciones ilustrativas, se descubrié que la MFC tenia un efecto sorprendentemente alto sobre la actividad del
herbicida glifosato en varias especies de plantas utilizando concentraciones bajas de la MFC.

En una realizacién, se probé el efecto de la MFC sobre el herbicida glifosato en condiciones de crecimiento "reales"
en una parcela de prueba de cultivo de maiz en el estado de lowa, en EE. UU. Luego se probé la MFC en combinacidn
con la formulacién de glifosato disponible en el mercado Roundup powermax®. Se observé que la MFC también tiene
un efecto significativo en la eficiencia del glifosato en condiciones de campo de la "vida real".

En otra realizacién se encontré que la MFC también tiene un efecto sorprendentemente alto sobre la actividad del
herbicida glufosinato, como también se probé en una parcela de prueba en maizal en el estado de lowa.

Ejemplos

En los siguientes ejemplos, los plaguicidas se aplicaron en dosis inferiores a las dosis totalmente eficaces, ya que
entonces es mas fécil identificar los efectos adyuvantes. La eficacia de la MFC en la absorcién de plaguicidas se
determind cosechando las partes aéreas de las plantas varias semanas después del tratamiento y determinando el
peso fresco. En los siguientes ejemplos, todos los porcentajes indicados se refieren a % en peso.

Para los ensayos de campo en cultivos de maiz, se evalu6 la eficacia de la MFC en la absorcién de plaguicidas
mediante el porcentaje de eliminacién de malezas (100 % significa una eliminacién del 100 % y que no quedan
malezas en el campo).

Métodos experimentales

Material vegetal

Se cultivaron hierba mora (SOLNS), trigo de invierno (Triticum aestivum, cv. Rektor) y avena salvaje (Avena fatua, L,
(AVEFA)) en una camara de crecimiento con 14 h de luz, a una temperatura de 19/14 (x0,5) °C (dia/noche) y una
humedad relativa del 70-80 % (dia/noche). La luz fue proporcionada por lamparas de sodio de alta presién (SON-T),
lamparas de mercurio de alta presion (HPI) y tubos fluorescentes para aportar 250 pmol m2 s™ a nivel de la hoja. Las
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plantulas se cultivaron en macetas de plastico de 12 cm de didmetro llenas de una mezcla de arena y tierra himica
para macetas (1:4 en volumen). Las macetas se colocaron sobre esteras de subirrigacién, que se humedecieron
diariamente con solucién nutritiva. Después de la germinacién, las plantulas se redujeron a 1 (hierba mora), 5 (avena
silvestre) o 6 (trigo) plantas por maceta. La hierba mora se tratd en la etapa de 4 hojas, el trigo y la avena silvestre se
trataron en la etapa de 3 hojas. Los pesos frescos de las plantas se midieron 14 dias después del tratamiento (hierba
mora) o 21 dias después del tratamiento (trigo y avena silvestre).

Para las pruebas en maizal, se sembraron los cultivos de maiz y se rociaron las malezas que habian emergido 26 dias
después de la siembra. El efecto del herbicida y MFC sobre las malezas se evalué 14 dias después del tratamiento.
Se evaluaron cuatro especies diferentes de plantas de malezas, cola de zorra china (SEFTA), hoja de terciopelo
(ABUTH), cafiamo acuatico comun (AMATA) y bardana (XANSS).

Aplicacién de plaguicidas

Para los experimentos en invernadero, las soluciones de plaguicidas se aplicaron con un pulverizador dinamico de
laboratorio con presién de aire, equipado con boquillas Teejet TP8003E y se suministraron 200 I/ha a 303 kPa.

Para las pruebas de campo, las soluciones de plaguicidas se aplicaron con un pulverizador manual Bacman con una
boquilla TT a una presién operativa de 40 PS| y una velocidad de avance de 4,82 km/h (3 MPH).

Soluciones de tratamiento

Para los experimentos en invernadero, se utilizé el producto glifosato MON 8717 (480 g/l e. a. de sal IPA 02,84 M sin
adiciones) para preparar las soluciones de herbicidas. Se utilizé una dosis subdptima de herbicida, que daria en teoria
una reduccién del crecimiento del 0-20 % sin adyuvante. Esto permite una evaluacién mas sencilla de las diferencias
entre formulaciones/adyuvantes. En hierba mora, se aplicé glifosato en una concentracién de 0,6 mM (equivalente a
20,3 g e. a./ha a 200 I/ha) y en trigo en una concentracién de 2,4 mM (equivalente a 81,2 g e. a./ha a 200 l/ha).
También se utilizé nicosulfurén (sulfonilurea DPX U-9360-77) en una dosis subdptima a una concentraciéon de 6 g de
p. a./ha.

Para las pruebas en maizal, el glifosato (en la formulacién Roundup powermax®) se aplicé a una tasa de 0,53 litros
por hectérea (I/ha) (7,26 onzas liquidas por acre (FL Oz/A)). El glufosinato (en la formulacién Liberty® disponible en el
mercado) se aplicd a una tasa de 0,70 litros por hectarea (I/ha) (9,57 onzas liquidas por acre (FL Oz/Acre)).

Los ejemplos que no se ajusten al texto de las reivindicaciones son ejemplos de referencia.

Ejemplo 1

Se aplicé una solucidén acuosa de glifosato (0,6 mM)y MFC (0,01 %) a hierba mora. El experimento y la evaluacion se
realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 2

Se aplicd una solucidén acuosa de glifosato (0,6 mM) y MFC (0,005 %) a hierba mora. El experimento y la evaluacién
se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 3

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) y MFC (0,0025 %) a hierba mora. El experimento y la evaluacién
se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 4

Se aplicd una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) y MFC modificada fisicamente (0,01 %) a hierba mora. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 5

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) y MFC modificada fisicamente (0,005 %) a hierba mora. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 6

Se aplicd una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) y MFC modificada fisicamente (0,0025 %) a hierba mora. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.
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Ejemplo 7 (comparativo)

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) y un tensioactivo a base de etoxilato de amina de sebo, Agnique®
GPU (0,01 %) a hierba mora. El experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los
métodos experimentales.

Ejemplo 8 (comparativo)

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (0,6 mM) a hierba mora. El experimento y la evaluacién se realizaron como
se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 9

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC (0,01 %) a trigo de invierno. El experimento y la evaluacidn
se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 10

Se aplicd una solucién acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC (0,005 %) a trigo de invierno. El experimento y la
evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 11

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC (0,0025 %) a trigo de invierno. El experimento y la
evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 12

Se aplicé una solucidén acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC modificada fisicamente (0,01 %) a trigo de invierno. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 13

Se aplicd una solucidén acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC modificada fisicamente (0,005 %) a trigo de invierno. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 14

Se aplicd una solucién acuosa de glifosato (2,4 mM) y MFC modificada fisicamente (0,0025 %) a trigo de invierno. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 15 (comparativo)

Se aplicd una solucién acuosa de glifosato (2,4 mM) a trigo de invierno. El experimento y la evaluacién se realizaron
como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 16

Se aplicé una solucidn acuosa de nicosulfurén (6 g de p. a./ha) y MFC modificada fisicamente a avena silvestre. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 17 (comparativo)

Se aplicd una solucién acuosa de nicosulfurén (6 g de p. a./ha) a avena silvestre. El experimento y la evaluacién se
realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 18

Se aplicd una solucidén acuosa de glifosato (férmula Roundup powermax, 0,53 I/ha (7,26 FL Oz/A)) y MFC (0,02 %) a
un maizal. El experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos
experimentales.

Ejemplo 19 (comparativo)

Se aplicé una solucién acuosa de glifosato (formula Roundup powermax, 0,53 I/ha (7,26 FL Oz/A)) a un maizal. El
experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

6
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Ejemplo 20

Se aplicé una solucién acuosa de glufosinato (férmula Liberty, 0,70 I/h (9,57 FL Oz/A)) y MFC (0,02 %) a un maizal. El

experimento y la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Ejemplo 21 (comparativo)

Se aplicd una solucidén acuosa de glufosinato (férmula Liberty, 0,70 I/h (9,57 FL Oz/A)) a un maizal. El experimento y
la evaluacién se realizaron como se ha descrito anteriormente en los métodos experimentales.

Resultados

Los resultados de los experimentos se proporcionan en las tablas 1-4 y las figuras 1-4.

Tabla 1 Rendimiento del glifosato en la hierba mora

Eiemplo | Herbicida | Tioo de advuvante Concentracion de | Reduccion del peso fresco en comparacién
jemp P y MFC (%) con el glifosato sin adyuvante (%)
1 Glifosato MFC 0,01 75
2 Glifosato MFC 0,005 46
3 Glifosato MFC 0,0025 28
4 | Clifosato | MFC modificada 0,01 78
fisicamente
5 | Glifosato | MFC modificada 0,005 77
fisicamente
6 | Glifosato | MFC modificada 0,0025 70
fisicamente
7 Glifosato Agnique GPU 0,01 86
8 Glifosato - -

El resultado del ejemplo 1 demuestra que la MFC tiene un efecto notablemente alto en la absorcién de glifosato en la
hierba mora. Como se muestra en los ejemplos 2 y 3, la MFC tiene un efecto significativo en la absorcioén de glifosato
incluso en concentraciones sorprendentemente bajas. A una concentracién de 0,01 % el peso fresco se redujo en un
75 % en comparacién con el peso fresco de la planta tratada solo con glifosato (ejemplo 8). El efecto de la MFC sobre
la absorcién de glifosato a una concentracién del 0,01 % (ejemplo 1) es comparable al efecto del adyuvante disponible
en el mercado basado en etoxilato de amina de sebo Agnique® GPU a una concentracién del 0,01 % (ejemplo 7). Los
adyuvantes a base de etoxilato de amina de sebo son uno de los adyuvantes mas eficientes que se conocen hoy en
dia para mejorar el rendimiento del glifosato. Los resultados de los ejemplos 1 a 8 también se ilustran en la figura 1.

La modificacién fisica de la superficie de la MFC da lugar a un aumento en la eficiencia del glifosato en comparacién
con la MFC sin modificar, particularmente notable en bajas concentraciones (ejemplos 5y 6).

Tabla 2 Rendimiento del glifosato en el trigo de invierno

Eiemblo | Herbicida | Tipo de advuvante Concentracion de | Reduccion del peso fresco en comparacion
jemp P y MFC (%) con el glifosato sin adyuvante (%)
9 Glifosato MFC 0,01 54
10 Glifosato MFC 0,005 38
11 Glifosato MFC 0,0025 36
12 | Glifosato | MFC modificada 0,01 54
fisicamente
13 | Glifosato | MFC modificada 0,005 56
fisicamente
14 | Glifosato MFf,C.m°d'f'0ada 0,0025 47
isicamente
15 Glifosato - - 0

Los ejemplos 9 a 15 muestran que la MFC y la MFC modificada fisicamente también tuvieron un alto efecto en el
aumento de la eficiencia del glifosato en el trigo de invierno (tabla 2). La MFC fue mas eficaz en una concentracion del
0,01 %, mientras que la MFC modificada en superficie fue eficiente hasta una concentracién del 0,0025 %. Los



10

15

20

25

ES 3 005 582 T3

resultados de los ejemplos 9 a 15 también se ilustran en la figura 2.

Estos resultados muestran que la MFC tiene un efecto significativo en la absorcién de glifosato en diferentes tipos de
especies de plantas.

Sorprendentemente, también se ha descubierto que la MFC modificada fisicamente era eficiente para mejorar la
absorcién de un plaguicida menos hidréfilo, nicosulfurén. Como se muestra en la tabla 3, con la adicién de la MFC
modificada fisicamente, el peso fresco se redujo en un 45 % en comparacién con cuando se aplicé nicosulfurén sin
adicién de un adyuvante.

Tabla 3 Rendimiento del nicosulfurén en plantas de trigo de invierno

Eiemolo | Herbicida Tipo de Concentracion de | Reduccion del peso fresco en comparacién
jemp adyuvante MEC (%) con el nicosulfurdn sin adyuvante (%)
16 |Nicosulfuron| MFC modificada 0,1 45
fisicamente
17 Nicosulfurén - - 0

Las pruebas realizadas sobre la eficiencia de la MFC en los herbicidas glifosato y glufosinato en una parcela de prueba
en maizal en el estado de lowa, EE. UU. se describen en los ejemplos 18 a 21. Los resultados de las pruebas se
muestran en la tabla 4 y las figuras 3 y 4. Se evaluaron cuatro especies de plantas diferentes, cola de zorra china
(SETFA), hoja de terciopelo (ABUTH), cafiamo acuéatico comin (AMATA) y bardana (XANSS). En el caso del glifosato
(ejemplos 18 y 19) se observé un efecto significativo de la MFC en la eficiencia del glifosato para tres de las especies
de plantas. Se trata de especies de plantas que generalmente pueden ser dificiles de controlar con glifosato. En el
caso de la cola de zorra china (SETFA), el efecto fue cercano al 100 % de eliminacién también sin MFC, por lo que no
fue posible evaluar el efecto de la MFC. Los experimentos con glufosinato (ejemplos 20 y 21) muestran un claro
aumento en la eliminacién de malezas en el caso de la hoja de terciopelo (ABUTH) y el cafiamo acuéatico comun
(AMATA). No obstante, de manera similar al glifosato, fue imposible evaluar la eficiencia de la adicién de MFC contra
la cola de zorra china (SETFA) a partir de estos experimentos.

Tabla 4 Rendimiento del glifosato (Roundup powermax®) y el glufosinato (Liberty®) sobre las malezas en una parcela
de prueba en maizal

. o Concentracion de | Colade zorra Ho;a de Canamo acuatico | Bardana
Elemplo, Herbicida MFC? (%) china (SETFA) tz;gﬁﬁﬂ;’ comin (AMATA) | (XANSS)
18 Glifosato 0,02 98 77 75 70
19 Glifosato - 98 60 53 47
20 Glufosinato 0,02 96 83 80 99
21 Glufosinato - 96 58 57 -

aMFC sin modificar. *14 dias después del tratamiento
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REIVINDICACIONES
1. Composicidn plaguicida que comprende:

i) al menos un compuesto plaguicida, y

i) al menos un adyuvante que comprende una celulosa microfibrilada (MFC),

en donde dicha MFC es una MFC sin modificar, en donde la cantidad de celulosa microfibrilada es del 0,5 % en
peso 0 menos

caracterizada por que la MFC se incluye en dicha composicién plaguicida como un adyuvante incorporado o se
agrega a una mezcla de tanque como un adyuvante de mezcla de tanque.

2. Composicién de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la cantidad de celulosa microfibrilada
es del 0,001 al 0,4 % en peso, preferentemente del 0,0025 al 0,3 %, mas preferentemente del 0,005 al 0,2 % y lo més
preferentemente del 0,005 al 0,1 %.

3. Composicion de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho plaguicida es un herbicida,
insecticida, regulador de crecimiento y/o fungicida.

4. Composicién de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho plaguicida es un herbicida
seleccionado de los grupos que consisten en inhibidores de la acetil CoA carboxilasa, inhibidores de la acetolaceto
sintasa y/o de la acetohidroxiacido sintasa, inhibidores del fotosistema Il, inhibidores del fotosistema I, inhibidores de
la biosintesis de carotenoides, inhibidores de la enolpiruvil siquimato-3-fosfato sintasa, inhibidores de la glutamina
sintasa y/o auxinas sintéticas.

5. Composiciéon de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho plaguicida es un insecticida
seleccionado del grupo que consiste en organofosforados.

6. Composicidn de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde dicho plaguicida es un regulador del
crecimiento seleccionado del grupo de inhibidores de la biosintesis de giberelina.

7. Composicién de la reivindicacién 4, en donde dicho herbicida es glifosato.

8. Un método para preparar una composiciéon plaguicida de cualquiera de las reivindicaciones anteriores que
comprende mezclar al menos una celulosa microfibrilada sin modificar y al menos un compuesto plaguicida.

9. Uso de celulosa microfibrilada sin modificar como humectante para soluciones de pulverizacién de plaguicidas.
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Figura 1

Absorcion de glifosato en hierba mora
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Figura 2

Absorcion de glifosato en trigo
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