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(54) Zatizeni na vyrobu ultratenkovrstvych struktur

epitexnim ristem z kapalné féze

(57)  zarizeni umo¥fuje jednoduchym a eko-
nomicky:. vyhodnym zphsobem zajistit pfipravu

ultratenkovrstvych struktur epitaxnim rds- ~

tem z kapalné féze s identickym sloZenim - 5
poZadovanych vrstev. Podstata zarizeni spo- o0

é{vd v tom, Ze pfipravené vychozi taveniny

Jjsou pPemistény do komor pro depozici vrs- (_z,

tev, které jsou vytvoFeny ve formé& sousta~ -
vy zdfezl s poZadovanou &ifkou jeho jedno-~

obr 4

tlivych v&tyi. Vzdjemnd poloha jednotlivych F f
zafezd umoZnuje rist ultratenkych vrstev I
v poZadované posloupnosti.
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Vyndlez se tykd zapizeni pro vyrobu yrstevnatfch struktur metodou epitaxniho

ristu z kapalné féze s rozvodem tavenin do kandlkd, z nichi probihd rist vrstev na zd-

rodeéné destifce.

Metoda epitaxniho ristu z kapalné fdze je proces, pPi némZ se vyluduji v zdvislos-

ti na rezimu teplota-Eas monokrystalické vrstvy z kapalné féze na zérode¥né destitce

{podloZka). Je zndmo, %e 1ze pomoci vhodnych ristovfch kazet pFipravit periodicky uspo-
v nich¥ tlousfka jednotlivych vrstev nepPesahuje ndkolik

¥4dané mnohovrstvé struktury,
stovek angstramﬁ. S tim spojend periodickd variace dotovéni nebo chemického slofeni ve-
a optickych vlastnostf sloZenych polo-

de k ¥add riznych zpisobl transportniho chovéni
vodidh, které se uplatﬁuj:’. v optoelektronice a mikrovinmné technice.

pfi zndmém yefent zdrodetni podloZka pFivede periodicky do kontaktu
se dvéma vychozimi taveninami s rozdflnfm chemickym slofenim. Vychozi taveniny v ter-
mické rovnovéze jsou pritom uloZeny v zdsobnicich, ped kterymi rotuje vdlec, pridemz

mohou otvory v zdsobnicich vychozi taveniny dospét na povrch rotujiciho vdlce. Rotad-

nim pohybem vdlce se doséhne styku zdrodetné destidky s vychozimi taveninami.

Tak se nap¥.

U jiného zndmého feSeni je dosaZfeno ristu velmi tenkjeh vrstev s periddickou Zmé~
nou slofeni rychlym piesouvénim zdrodedné destidky pod zdsobniky s taveninami umfstény-

mi v Padd za sebou Vv horizontdlni ristové kazeté.
Nedostatkem prvého Fefeni je znadnd sloitost rlistového zarizeni.

Nedostatkem obou zndmfch Fedeni je, Ze z jedné vychozi taveniny, kterd obszhuje
gpravidla n&kolik sloZek, jejichZ vzdjemny. pomdr musi bft velmi pPesnd dodrZen, vznikd
pouze jedna tavenina "ristovd"”. Vicendsobné pouZiti této taveniny je moZné pouze v tom
pPipadé, Jje-1i technologické zafizeni vybaveno pPesnym pohybovym mechani smem zajistuji-
cim pi’*em]’.s{ovénl’ unasete s poloZkou.
zeni pro vyrobu vrstevnatfch struktur metodou

epitaxniho ristu z kapalné fdze podle vynélezy, jehoZ podstata spodivéd v tom, Ze risto-
v4 kazeta mi vytvofeny komory pro pifpravu tavenin a jiné komory pro taveniny pPipra-

vené k depozici vrstev spodivajici v tom, Ze depozi¥ni komory pro taveninu jsou vytvo-

form& soustavy zdfezd s poltem vétvy vét${m ne% jedna. Mohou byt pouFity dvé
hybu ristové podloZky se stifdajf zdé-
fitu, k¥emene, safiru

Uvedend nedostatky odstranuje zafi

feny ve
soustavy zéFezld uspofddanych tak, Ze ve sm&ru po
fezy z jedné a druhé soustavy. Zatizen! miZe byt vyrobeno z gra

nebo keramiky z nitridu boritého.

V§hodou zaPizeni podle vyndlezu je, Ze 2z jediné vfchozi taveniny je vytvoPeno né-

kolik tavenin ristovych s identickym sloZenim. Vytvofené taveniny z riznych zdsobnikd
{¥kou jédnotlivych tavenin, kterd je urfena rozmdry zéfe-
Tfm je dosaZeno, %e p¥iprava vicevrstvych
taxnim ristem z kapslné féze

tvoP{ mesndry s poZadovanou §
20 do t¥lesa pii pfipravu a rozvod tavenin.
struktur s tloustkou jednotlivich vrstev 5 az 50 um epi
neni ani pracn¥jsi, ani pékladndjsi ne% rist vrstev s b&%n& poZadovanymi tloudtkami

0,1 a% 150, ,um.

P#iklad provedeni zafizeni podle vyndlezu je sndzornin na vykresu. Ristovéd kaze-
ta se skl4dd z wn&j&fho pldsté 7 s vikem 6, do nEheZ je umistdn unafed ristové podloZ-
ky 2 s vybrénim pro podloZku 3, t8lesea pro piipravu a rozvod taveniny 1 s otvory pro
sytici podleoZky 7 a vybrénim 8 pro téhla obsluhujfci pisty 4. T&leso pro pFipravu a
rozvod taveniny obsahuje komory pro pFipravu taveniny 11 po obou svjch strandch, ZemuZ
odpovidd i pouziti dvou pistd 4 a komory § a 10 pro taveniny pfipravené k ristu vrstev.
Punkce zaPizeni je zPejmd z obr. 1b, ¢, d. Taveniny vhodného sloZeni jsou p¥ipraveny v
komordch 11 tvo’f'énjch t&lesem pro pripravu a rozvod tavenin 1, pisty 4 2 vnéjsim plés-
t¥m 5. Ndsleduje p¥etlafeni hotovych tavenin do ristovych komor 9 a 10. Pro piipravu
vrstev v klasickém rezimu diftznd limitovaného rdstu jsou pouZivény komory Siroké 1 9:,
zatimeo pro p¥ipravu vrstev ultratenkych je vyuZito soustavy komor 9.
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Slofeni taveniny ve viech v&tvich jedné soustavy zéfezd je identické, protoZe byla
vytvotena z jediné vychozi taveniny. Vzdjemnym sesazenim dvou soustav zéfezld, viz
obr. 1d, jsou vytvofeny podminky pro rist periodickych struktur s kvantovymi Jjémami
a superm¥ifkami. Pritom jsou znatnd snifeny ndroky na sutomatizaci posuvu unadeée ris-
tové podlodky, protofe tenkovrstvd struktura miZe byt vytvorena rychlym projetim unaSe-
%e ristové podlofky pod zéPezy s zkymi proutky taveniny, jejichZ Ei¥ka je volena v zé-
vislosti na pofadované tloudtfce jednotlivych vrstev.

Experiment4lnd zji¥téné tlousfky jednotlivych vrstev tuhého roztoku GaXIn1_xAsyP1_y

se slo¥enim odpovidajfcim emis{ v pésmu 1,3 /um na podloZce z InP vytvolené na zabizen{
podle vyndlezu dosshujf hodnot 7,5 nm.

PREDMET VIYINALEZU

1. ZaPizeni pro vyrobu vrstevnatych struktur metodou epitaxniho ristu z kapalné féze
s komorami pro piipravu tavenin a jinymi komorami pro taveniny piipravené k depozici
vrstev, vyznadené tim, Ze depozidni komory (9) pro taveninu jsou vytvo¥eny ve formé

soustavy zéfezd s podtem vEtvi vét3im neZ jedna.

2, Zabizeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze dvé soustavy zdPezd tvoifcf depozilni komo-
ry (9) jsou vzédjemnd uspordddny tak, %e ve sméru pohybu riistové podlorky (3) se st¥ida-
jt zd¥ezy z jedné a druhé soustavy.

1 vykres
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