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(57) Abstract

A process and device are disclosed for measuring the spherical, + 9
prismatic and cylindrical effects of a spectacle lens by means of a
measurement beam oriented towards a spectacle lens lying on a lens L 1 8
support. The invention is characterised in that an optical detector of /E

engravings worked into certain surface areas of the spectacle lens (4) is F ————
provided. The optical detector has at least one light source arranged above

the lens support and whose light is oriented towards an engraved area of

the spectacle lens, as well as an optical receiving system (E) with a light 143 6

sensor. The path (MS) of the measurement beam is oriented relative to the 7
optical detector of engravings in such a way that the measurement beam 1 : :
extends through the spectacle lens (4) lying on the lens support and at the

same time the area of the spectacle lens provided with engravings is lighted MS——
by the light source and may be sensed by the optical receiving system (E). § 72 71 1

(57) Zusammenfassung \ —12

Beschrieben wird eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Mes- 1 i
sung der sphérischen, prismatischen und zylindrischen Wirkung eines Bril- -
lenglases, mit einem auf das, auf einer Glasaufiage aufliegende Brillenglas
gerichteten MeBstrahlengang. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, da8 777
eine Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen, ) V77—
die in bestimmten Oberflichenbereichen von Brillenglisern (4) eingear- .
beitet sind, vorgesehen ist, die wenigstens eine tiber der Glasauflage ange- |
ordnete Lichtquelle, deren Licht auf einen Bereich mit Brillengravurdarstel-
lungen gerichtet ist, sowie ein optisches Empfangssystem (E) mit einem Lichtsensor aufweist, und da8 der MeBstrahlengang (MS) relativ
zur Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen derart angeordnet ist, daB der MeBstrah! das auf der Glasauflage
aufliegende Brillenglas (4) durchsetzt und zugleich der Bereich der Brillengravurdarstellungen von der Lichtquelle beleuchtet und mittels
des optischen Empfangssystems (E) erfassbar ist.
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Vorrichtung zur Messung optischer Eigenschaften von Brillenglasern mit einer Ein-
richtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen sowie Verfahren

hierzu

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Messung der
spharischen, prismatischen und zylindrischen Wirkung eines Brillenglases, mit einem
auf das, auf einer Glasauflage aufiiegende Brillenglas gerichteten MeRstrahlengang
sowie mit einer Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen,
die in bestimmten Oberflaichenbereichen von Brillenglasern eingearbeitet sind. Eine
solche Vorrichtung und ein solches Verfahren sind aus der DE 44 14 784 A1 be-

kannt.

Stand der Technik

Vorrichtungen zur Messung optischer Eigenschaften von Brillenglaser werden auch
als Scheitelbrechwertmesser bezeichnet und sind beispielsweise in der DE 40 03
144 A1 beschrieben.

An sich bekannte Scheitelbrechwertmesser werden zur Nachkontrolle von bereits
gefertigen Brillenglésern eingesetzt, um zu uberprufen, ob die optischen Wirkungs-
vorgaben bei der Brillenglasbearbeitung erzielt worden sind. Dariiberhinaus werden
Scheitelbrechwertmesser auch zur Uberpriifung der korrekten Zentrierung von Bril-
lenglasern innerhalb von Brillenfassungen verwendet, zumal insbesondere bei Gla-
sern mit zylindrischer und prismatischer Wirkung die in den Glasern enthaltenen Zy-

linderachsen sowie der Prismenbezugspunkt beim Einschleifvorgang des Brillengla-
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ses und fir das Einsetzen des Glases in die Fassung eine sehr wichtige Rolle spielt.
Bei nicht korrektem Einsetzen derartiger Glaser in eine Fassung kann dies zu star-
ken Fehlsichtigkeiten des Benutzers fiihren.

Ferner sind bei sogenannten Gleitsichtglasern, die Glasbereiche fiir das Fern- bzw.
Nahsehen aufweisen zuséatzlich zu den vorgenannten optischen Wirkungen und den
daraus resultierenden Symmetrieachsen bzw. optischen Bezugspunkte wenigstens
zwei weitere geometrische Anhaltspunkte vorgesehen, die beim Zentrieren des Gla-

ses in die Brillenfassung mit beriicksichtigt werden miissen.

Beispielsweise kann ein Gleitsichtbrillenglas mit spharischer, zylindrischer und pris-
matischer Wirkung, das sowohl einen Fernsichts- als auch einen Nahsichtsbereich
aufweist, durch folgende die Symmetrie des Glases definierenden Achsen und Be-

- zugspunkte bestimmt sein (siehe hierzu die Darstellung gemaf Figur 2a):

Grundsatzlich ist ein Brillenglas durch die Glashorizontale G in einen oberen und ei-
nen unteren Bereich unterteilt. Mittig auf der Glashorizontalen G befindet sich der
sogenannte Prismenbezugspunkt BTPT und dient der erleichterten Kontrolle von
prismatischen Wirkungen.

Oberhalb des Prismenbezugspunktes BTPT befindet sich das sogenannte Zentrier-
kreuz Z und bildet zugleich den Bezugspunkt fir die Anordnung des Glases vor dem
Auge einerseits und fiir die korrekte Einarbeitung des Glases in die Brillenfassung
andererseits. In der Regel befindet sich das Zentrierkreuz Z beispielsweise bei Gla-
ser des Herstellers Rodenstock genau 4 Millimeter oberhalb des Prismenbezugs-
punktes BTPT. Uber dem Zentrierkreuz Z ist bei dem in Figur 2a dargesteliten Gleit-
sichtglas der Fernbezugspunkt BTFT in einem Abstand von 8 Millimeter (iber der
Glashorizontalen angeordnet. Der entsprechende Nahbezugspunkt BTNT liegt in der
Regel 14 Millimeter unter der Glashorizontalen und ist um ca. 2,5 Millimeter zum

Fernbezugspunkt nasal versetzt in der Mitte des Kreises angeordnet.
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Vom Werk gefertigte Brillenglaser werden mit den in der Figur 2a dargesteliten Mar-
kierungen versehen, um den Zentriervorgang fir das Einschieifen des Glases in die
Brillenfassung zu erieichtern. Sind jedoch die Markierungen auf der Oberflache des
Brillenglases nicht mehr vorhanden, so definieren zwei rautenférmige Markierungen
R1, R2, die unverénderlich in die Oberflachenkontur des Brillenglases eingearbeitet
sind, die Lage der Glashorizontalen. Die Markierungen sind dabei derart in die Glas-
oberflache des Brillengiases eingearbeitet, dal sie fir einen Benutzer quasi unsicht-
bar sind. Brillenglaser der Fa. Rodenstock weisen neben den unveranderlichen Mar-
kierung R1 und R2 gemaR Figur 2b weitere sogenannte Mikrogravuren auf, die es
gestatten jederzeit den Glastyp und seine entsprechenden Bezugsgrofien rekon-
struieren zu lassen. Ferner ist unterhalb der in Figur 2b dargesteliten linken Raute als
Zahl die Addition A angegeben, die gemaR DIN 58203 die Differenz aus den opti-
schen Wirkungen im Nahbezugspunkt BTNT und im Fernbezugspunkt BTFT dar-
stellt. Unter der in Figur 2b eingezeichneten rechten Raute R2 ist eine zweite nume-
rische Angabe (46) in das Brillenglaseingraviert, von der die erste Ziffer (4) die Kenn-
zahl fiir die Basiskurve entspricht und die zweite Ziffer (6) die Kennzahl fur den Bre-
chungsindex angibt. SchlieBlich kann vorzugsweise an einem definierten Ort unter-
halb der Linsenraute R1 eine firmenméaBige Kennzeichnung zur leichteren |dentifizie-

rung des Herstellers eingraviert werden.

Die vorstehend beschriebenen Mikrogravuren werden im aligemeinen auch Brillen-
gravurdarstellungen bezeichnet und dienen der genauen und schnellen Erfassung

aller wichtigen das Brillenglas naher spezifizierenden Grofien.

Zur Erfassung der Brillengravurdarstellungen werden héufig nur optische Vergroe-
rungssysteme verwandt mit Hilfe derer unter visueller Betrachtung beispielsweise die
Markierungen zur Festlegung der Glashorizontalen unter Verwendung von Farb-
punkten markiert werden konnen. Ebenso ist es méglich mit Hilfe eines geschulten
Blickes und unter entsprechender Schragstellung der Brillenglases in Bezug auf das

einfallende Licht die Brillengravurdarstellungen abzulesen.
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Aus der vorstehend zitierten Druckschrift DE 44 14 784 A1, von der die Erfindung als
nachstkommender Stand der Technik ausgeht, ist insbesondere unter Bezugnahme
auf Figur 2 eine Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillenmarkierungen bzw.
Brillengarvurdarstellungen zu entnehmen, die als Teil einer Anordnung (siehe Figur 1
der Druckschrift) zum Schieifen wenigstens des Umfangsrandes von Brillengldsern
anzusehen ist. Die Einrichtung ist im Arbeitsbereich eines Handhabungsgerites an-
geordnet, das das zu bearbeitende Brillenglas zwischen diversen Arbeitsplatzen be-
wegt. Die Erfassungseinrichtug selbst weist eine Glasauflage auf, tiber der eine
Lichtquelle angeordnet ist, die das Brillenglas von oben beleuchtet. Unter dem Bril-
lenglas ist ein optischer Detektor vorgesehen, der das durch das Brillenglas
hindurchtretende Licht detektiert.

Die aus einem Scheitelbrechwertmesser, der vorstehend beschriebenen Einrichtung
sowie einer Brillenglasschleifmaschine bestehende Anordnung ist durch ihren Ein-
zelkomponenten-Aufbau zum einen aufwendig in Herstellung und Wartung und tiber-
dies mit hohen Kosten verbunden. Zum anderen ist die Durchfilhrung der Vermes-
sung der optischen Eigenschaften eines Brillenglases getrennt von der Erfassung der
Brillengravurdarstellungen langwierig und schwierig, zumal das Auffinden der Brillen-
gravurdarstellungen ohne Informationen tber Scheitelwerte, die man mit dem

Scheitelbrechwertmesser erhalt, nicht einfach ist.

Darstellung der Erfindung
Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Vorrichtung anzugeben, mit der die auf

der Oberflache von optischen Linsen, insbesondere von Brillenglasern eingearbeite-
ten Brillengravurdarstellungen fiir die weitere Bearbeitung sowie spétere Kontrolle
beispielsweise bei der Uberpriifung, ob ein Brillenglas korrekt in einer Brillenfassung
eingepalit worden ist, besser genutzt werden kann. Insbesondere sollten die unver-
anderlichen in die Glasoberflache eingearbeiteten Informationen bei und wahrend
der Vermessung mit Scheitelbrechwertmessern als Referenz- bzw. Vergleichsdaten
dienen. Ferner ist ein Verfahren anzugeben, mit dem die Vermessung eines Bril-

lenglases moglichst rasch, einfach und exakt durchgefihrt werden kann.
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Die Losung der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgabe ist in den Anspriichen 1
und 17 angegeben. Die Erfindung in vorteilhafter Weise weiterbildende Merkmale

sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee ist die grundséatzliche Kombination einer
Vorrichtung zur Messung sphérischer, prismatischer und zylindrischer Wirkung von
optischen Linsen, insbesondere von Brillenglasern mit einem in an sich bekannter
Weise auf das Brillenglas gerichteten Mefstrahlengang und einer Einrichtung zur
optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen, die in bestimmten Oberflachen-
bereichen optischer Linsen eingearbeitet sind. Durch die erfindungsgeméfie Kombi-
nation aus einem Scheitelbrechwertmesser und einer erfindungsgemafen Einrich-
tung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen kann eine schnellere
und prazisere Erfassung aller fur die vollstandige Bestimmung der optischen Eigen-

schaften eines Brillenglases nétigen Werte durchgefihrt werden.

Bekannte Scheitelbrechwertmesser weisen im MeRstrahlengang eine Glasauflage
auf, auf die das zu vermessende Brillenglas posititionierbar ist. Befindet sich das
Brillenglas relativ zum Mef3strahlengang in einer definierten Ausgangslage, die sich
tiblicherweise nach der Glashorizontalen richtet, so kénnen alle in der vorstehenden
Beschreibung angegebenen optischen Bezugspunkte leicht angefahren und erfal3t
werden. Der Justiervorgang des Brillenglases auf der Glasauflage kann insbesonde-
re unter Nutzung der die Glashorizontale definierenden Rautengravuren R1 und R2

exakt und schnell durchgefiihrt werden.

Erfindungsgeman ist eine Vorrichtung zur Messung der spharischen, prismatischen
und zylindrischen Wirkung eines Brillenglases, mit einem auf das, auf einer Glasauf-
lage aufliegende Brillenglas gerichteten Mef3strahlengang sowie mit einer Einrichtung
zur optischen Erfassung von Brillengravurdarsteliungen, die in bestimmten Oberfla-
chenbereichen von Brillenglasern eingearbeitet sind, derart ausgebildet,
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daf die Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen we-
nisgtens eine uber der Glasauflage angeordnete Lichtquelle, deren Licht auf einen
Bereich mit Brillengravurdarstellungen gerichtet ist, sowie ein optisches Empfangssy-
stem mit einem Lichtsensor aufweist, und dal der MeRstrahlengang relativ zur Ein-
richtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen derart angeordnet
ist, daR der Mefstrahl das auf der Glasauflage aufliegende Brillenglas durchsetzt
und zugleich der Bereich der Brillengravurdarsteliungen von der Lichtquelle be-

leuchtet und mittels des optischen Empfangsystems erfassbar ist.

Zur gleichzeitigen Erfassung der in Figur 2b eingezeichneten Brillengravurdarsteltun-
gen werden vorzugsweise zwei Lichtquellen eingesetzt, von denen eine die Brilien-
gravurdarstellungen R1, den Additionswert sowie das Firmenkennzeichen und die
andere die Brillengravurdarstellung R2 sowie die Kennzahlen fir die Basiskurve und
fur den Brechungsindex beleuchtet. Das an diesen beiden Brillengravurdarstellungs-
bereichen refiektierte Licht ist in eine Abbildungsoptik eines optischen Empfangssy-
stems gerichtet, das die beiden Lichtblndel schlieBlich zur weiteren Auswertung auf

einen Lichtsensor, vorzugweise ein CCD-Sensor leitet.

Dabei ist das optische Empfangssystem mittig zwischen den zwei Lichtquellen ange-
ordnet, so daB die optische Achse der Empfangsoptik des optischen Empfangssy-
stems senkrecht zur Brillenglasebene orientiert ist. Durch die rdumliche Anordnung
der Bereiche mit Brillengravur darsteliungen sind die von den Lichtquellen kommen-
den Lichtblinde! auf die Brillenglasoberflache derart gerichtet, so daR deren
Strahlachsen jeweils einen Winkel gréRer 0° mit der optischen Achse der Abbil-
dungsoptik des optischen Empfangssystems einschlieRen.

Parallel zur optischen Achse des Empfangssystems ist vorzugsweise die optische
Achse des Melistrahls des Scheitelbrechwertmessers angeordnet, so daR eine si-
multane optische Vermessung des Brillenglases neben der Erfassung der Brillengra-

vurdarstellungen maglich ist. Mit Hilfe geeigneter Auswerte- und Darstellungszei-
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chen, beispielsweise auf einem LCD-Bildschirm kénnen die auf diese Weise ermit-
telten MeRdaten dargestelit werden.

Die erfindungsgeméafe Kombination aus einem an sich bekannten Scheitel-
brechwertmesser und einer Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravur-
darstellung weist mehrere Vorteile auf:

Durch die optische Erfassung der die Glashorizontale definierenden Rautenmarkie-
rungen ist eine einfache Zentrierung des Glases innerhalb des Scheitelbrechwert

messers maoglich.

Die mit Hilfe des Scheitelbrechwertmessers erfaliten optischen Wirkungen im Nah-
bezugspunkt sowie Fernbezugspunkt kénnen mittels der Brillengravurdarstellung, die
die Addition angibt, verglichen werden. Mdgliche MeRfehler, die beispielsweise auf
eine ungenaue Justierung des Glases relativ zum MeBstrahlengang herruhren, kon-
nen leicht beseitigt werden.

Die Beleuchtung der Brillengravurdarsteliung erfoigt vorzugsweise mit lichtemittie-
renden Dioden (LED), die im infraroten Frequenzbereich emittieren. Durch eine
nachgeschaltete Abbildungsoptik, die durch ein paar Zylinderlinsen zusammenge-
setzt ist, wird ein linsenférmiger Lichtfleck auf den Brillengravurdarstellungen er-
zeugt, so daB diese vollstandig von der Lichtquelle ausgeleuchtet werden. Die in die-
sem Bereich reflektierten Lichtstrahlen gelangen in eine Empfangssoptik des opti-
schen Empfangssystems, in dem sie auf einem lichtempfindlichen Sensor abgebildet
werden, der seinerseits mit einer Auswerte- und einer Darstellungseinheit verbunden
ist. Auf diese Weise konnen die fir einen ungelibten Betrachter scheinbar unsichti-
gen Brillengravurdarstellungen mit einer hohen Auflésung auf einem Bildschirm
sichtbar dargestellt werden. Auf diese Weise ist eine leichte Identifizierung des
Glastyps sowie des Herstellers des Glastyps moglich.
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Unter Nutzung der Brillengravurdarstellungen kann ein Brillenglas, wie beipielsweise
ein Gleitsichtglas nach dem im Anspruch 17 angegebenen erfindungsgeméaRen Ver-
fahren schnell und préazise vermessen werden. Der Vorteil des erfindungsgemaRien
Verfahrens liegt insbesondere darin, da die in den Brillengravurdarstellungen ent-
haltenen Informationen wie beispielsweise der Additionswert mit den tatsichlichen
MeRwerten der optischen Wirkungen im Fern- und Nahbezugsounkt des Brillengla-
ses verglichen werden kdnnen. Auch kénnen diese Punkte exakt und schnell von
einer Ausgangsposition, die durch die Glashorizontale und dem Prismenbezugspunkt
vorgegeben ist, angefahren werden, insbeondere wenn das Brillenglas mittels
Wegaufnehmer in der x/y-Ebene erfassbar ist.

Kurze Beschreibung der Zeichungen
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug-

nahme auf die Zeichnungen exemplarisch beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 schematisierte Querschnittsdarstellung durch die erfindungsgemaRe Einrich
tung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarsteliungen,

Fig. 2a Darstellung der Markierungen auf einem Gleitsichtbrillenglas,

Fig. 2b Darstellung der Brillengravurdarstellung auf einem Brillenglas,

Fig. 3 schematisierte Darstellung der Einzelkomponenten der erfindungsgema&Ren
Kombination aus einem Scheitelbrechwertmesser und der Einrichtung zur
optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen sowie

Fig. 4 Vorrichtung zur Erfassung eines Brillenglases in der x-y-Ebene.

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispieles

Die in Figur 1 dargestellte Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdar-
stellungen weist zwei Lichtquellen L1 und L2 auf, mit jeweils einer LED 1 (nur in der
linken Lichtquelle L1 dargestellt) und einem Fassungsgehéuse 2, innerhalb dem ein
Zylinderlinsenpaar Z1 und Z2, deren Zylinderachsen jeweils senkrecht zueinander
angeordnet sind. Vorzugsweise ist das Zylinderlinsenpaar Z1 und Z2 drehbar im Ge-

hauseteil 3 der Lichtquelle angeordnet.
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Durch die Zylinderlinsenanordnung wird auf der Brillenglasoberflache 4 ein elipti-
scher Beleuchtungsbereich abgebildet, der dem Bereich der Brillengravurdarstellun-
gen angepalt ist. Die beidseitigan der Brillenglasoberflache 4 reflektierten Licht-
strahlen S1 und S2 treten in das optische Empfangssystem E ein, das der Biril-
lenglasoberfiache 4 zugewandt einen Achromat 5 sowie einen mit dem Achromat 5
fest verbundenen Prismenkeil 6 aufweist. Der Prismenkeil 6 dient dazu, den Zwi-
schenbereich 7 zwischen den Brillengravurdarstellungen B1 und B2 auszublenden,
so daR die Bereiche der Brillengravurdarstellungen vergréflert abgebildet werden
kénnen. in Strahirichtung nachgeschaltet ist ein weiterer fokussierender Achromat 8
vorgesehen, der die Abbilder der Brillengravurdarstellungen B1 und B2 auf einen
CCD-Lichtsensor 9 abbildet. Zur Ausblendung von Hintergrundlicht kann zusatzlich
ein IR-Filter sowie eine Lochblende zur Erhéhung der Scharfentiefe im optischen

Empfangssystem vorgesehen werden, die jedoch in der Figur nicht dargestelit sind.

Vorzugsweise kann der Achromat 5 zusammen mit dem Prismenkeil 6 in der Hohe
verstellt werden (siehe Doppeipfeil), um auf diese Weise entsprechende Fokussierju-

stierungen vornehmen zu konnen.

Die optische Achse des optischen Empfangssystems E steht dabei senkrecht zur
Brillenglasoberflache 4, wohingegen die optischen Achsen der Beleuchtungseinhei-
ten L1 und L2 einen Winkel mit der optischen Achse des Empfangssystems ein-

schlielRen.

Bezuglich der Figurenbeschreibung zu den Figuren 2a und 2b wird auf die vorste-

hend ausgefiihrten Anmerkungen verwiesen.
In Figur 3 ist eine schematische Darstellung der erfindungsgemafen Kombination

eines Scheitelbrechwertmessers mit einer Einrichtung zur optischen Erfassung von
Brillengravurdarsteliungen abgebildet.
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Die schematisierte Darstellung des Scheitelbrechwertmessers besteht aus einer
Lampe L einer Feldblende F sowie einen den Mef3strahl MS parallel richtenden fo-
kussierenden Achromat 10, der den MeRstrahl MS auf die Brillenglasoberfliche 4
richtet. Das Brillenglas B liegt auf einer Glasaufiage 11 auf und sté8t horizontal an
eine Brillenanlage 12 an. Auf die im MeRstrahlengang nachfolgende Optik zur Aus-
wertung der optischen Wirkungen des Brillenglases wird in diesem Zusammenhang
nicht weiter eingegangen. Die diesbezigliche Darstellung der nachfolgenden Kom-
ponenten dient lediglich der Komplettierung des Strahlenganges.

Die optische Achse des MeRstrahlenganges MS und die optische Achse des opti-
schen Empfangssystems E sind jeweils senkrecht auf die Glasoberflache 4 gerichtet.
Die gegenseitige Beabstandung der Achsen ist dabei derart gew&hit, daR bei ent-
sprechender Positionierung des Brillenglases relativ zum MeRstrahlengang MS zu-
gleich auch die Bereiche der Brillengravurdarstellungen von den Lichtquellen be-

leuchtet und mittels der optischen Empfangseinrichtung erfabar sind.

Aus Grunden besserer raumlicher Anordnung ist der Beleuchtungsstrahl fiir die Bril-
lengravurbereiche in diesem Ausflirhungsbeispiel Uber einen Umlenkspiegel 13 ge-
faltet.

Durch die parallele Vermessung des Brillenglases mit Hilfe des Scheitelbrechwert-
messers sowie der Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarstellun-
gen ist es Uberdies moglich, eine exakte zweidimensionale Positionierung des Bril-
lenglases auf der Glasauflage 11 zu erhalten. Durch die eindeutigen geometrischen
Zuordnungen der entsprechenden Bezugspunkte, die beispielsweise in den Figuren
2a und 2b beschrieben sind, kann das Glas in der x-y-Ebene, d.h. der Glasauflagee-
bene exakt erfalRt und entsprechend kontroliiert verschoben werden.

Fur die vorstehend genannte geometrisch exakte Vermessung eines Brillenglases ist

im Scheitelbrechwertmesser eine MeRvorrichtung zur Erfassung der Lage des Bril-
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lenglases in der x-y-Ebene vorgesehen. Eine derartige Vorrichtung ist in Figur 4 dar-
gestelit.

Gegen eine Brillenanlageleiste 12 sowie einen Nasenschieber 13 wird eine Brillen-
fassung 14 manuell gedrickt. Die Brillenfassung 14, in der die zu vermessenden
Glaser bereits eingeschliffen sind, wird dabei mit dem zu vermessenden Glas 4 auf
die Glasauflage 11 aufgelegt, so dal die Fassung 14 sowoh! an der Brillenaniagelei-
ste 12, als auch im nasalen Bereich der Fassung am entsprechend ausgestalteten

Nasenschieber 13 anliegt.

Auf einer fest mit der Brillenanlageleiste 12 verbundenen Schiebereinrichtung 15 sind
MeRwertaufnehmer bzw. Decoder 16, 16' vorgesehen, die die Verschiebung jeweils
der ihnen zugeordneten MefR3skalen 17 und 17' erfassen. Die Mef3skalen 17 und 17

- sind uber Befestigungsflansche 18 und 18" an, relativ zur in x- und y-Richtung be-
weglichen Schiebereinrichtung 15 feststehenden Teilen, wie beispielsweise an einer

Gehausewand 19, befestigt.

Auf diese Weise ist die Brille in einem durch die Anlageflachen vorgegebenen Koor-

dinatensystem integriert, so daR aufgrund einer exakten Wegmessung entlang zwei-
er orthogonaler Raumachsen eine hochgenaue Positionierung der Brille bspw. relativ
zum Mefstrahlengang méglich ist.

Ein moglicher MeRablauf erfolgt dabei in der Weise, so daR zunachst das zu ver-
messende Brillenglas entlang seiner Glashorizontalen ausgerichtet wird, unter Hin-
zuziehen der informationen der Brillenglasgravurdarstellungen. AnschlieBend erfolgt
das Zentrieren des MefRstrahls in den Prismenbezugspunkt des Glases, von dem aus
unter Verwendung der exakten Lange der verschobenen Wege der Nah- und Fern-

bereich des Glases prazise angefahren und vermessen werden kann.

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Messung spharischer, prismati-

scher und zylindrischer Wirkung von optischen Linsen unter Nutzung der Brillengra-
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vurdarstellungen liegt insbesondere darin, daB die aktuell von dem Scheitel-
brechwertgerat erfafdten MeBwerte, beispielsweise die optischen Wirkungen im Nah-
und Fernbezugspunkt, mit den Angaben in der Brillengravurdarstellung verglichen
werden konnen und auf diese Weise einfach festgestellt werden kann, ob méglicher-
weise MeRfehler vorliegen. Ebenso kann mit Hilfe der exakten Erfassung der raumili-
chen Lage des zu vermessenden Brillenglases in der x-y-Ebene ein gezieltes Posi-
tionieren des zu vermessenden Brillenglases durchgefiihrt werden, so daR langes
Suchen nach bestimmten, zu vermessenden Brillenglasbereichen auf diese Weise

vermieden werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Messung der sphérischen, prismatischen und zylindrischen
Wirkung eines Brillenglases, mit einem auf das, auf einer Glasauflage aufliegende
Brillenglas gerichteten MeRstrahlengang sowie mit einer Einrichtung zur optischen
Erfassung von Briliengravurdarstellungen, die in bestimmten Oberflachenbereichen
von Brillenglasern eingearbeitet sind,

dadurch gekennzeichnet, daR die Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillen-
gravurdarstellungen wenisgtens eine iber der Glasauflage angeordnete Lichtquelle,
deren Licht auf einen Bereich mit Brillengravurdarstellungen gerichtet ist, sowie ein
optisches Empfangssystem mit einem Lichtsensor aufweist, und dal der MeRstrah-
lengang relativ zur Einrichtung zur optischen Erfassung von Brillengravurdarsteliun-
gen derart angeordnet ist, dal der MeRstrahl das auf der Glasauflage aufliegende
Brillenglas durchsetzt und zugleich der Bereich der Brillengravurdarstellungen von

der Lichtquelle beleuchtet und mittels des optischen Empfangsystems erfassbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dal das von der Lichtquelle stammende Licht Gber eine
Abbildungsoptik auf den Bereich mit Brillengravurdarstellungen gerichtet ist, und dai3
das optische Empfangssystem eine Empfangsoptik aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daf das optische Empfangssystem derart mittig zwischen
zwei Lichtquellen angeordnet ist, daR die optische Achse der Empfangsoptik des op-
tischen Empfangssystem senkrecht zur Brillenglasebene orientiert ist, und daf die
Strahlachsen der unmittelbar auf die Brillenglasoberflache auftreffenden Lichstrahlen
jeweils einen Winkel groer 0° mit der optischen Achse der Empfangsoptik des opti-

schen Empfangssystem einschlielen.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die der Lichtquelle nachgeschaltete Abbildungsoptik
aus einem hintereinander angeordneten Zylinderlinsenpaar besteht, so daR der von

der Lichtquelle bestrahlte Bereich auf der Brillenglasoberflache von elliptischer Form
ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal die Empfangsoptik des optischen Empfangssystems

eine Prismenkeilanordnung aufweist, die zwischen zwei fokussierenden Achromaten
angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dal der im optischen Empfangssystem lichstrahleintritts-
seitige fokussierende Achromat und die Prismenkeilanordnung eine optische Einheit

bilden, die relativ zum zweiten fokussierenden Achromat verschiebbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dal die Prismenkeilanordnung derart in den Strahlengang
der Empfangsoptik eingesetzt ist, da die Brillengravurbereiche scharf auf den der
Empfangsoptik nachgeschalteten Lichtsensor abgebildet werden, wohingegen der
Bereich zwischen den Brillengravurbereiche nicht abgebildet wird.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dal in der Empfangsoptik ein Filter angeordnet ist, das
das Umgebungslicht mit Ausnahme der Wellenldnge des von der Lichtquelle kom-
menden Lichts absorbiert.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dal} wenigstens Teile der Empfangsoptik des optischen

Empfangsystems entlang ihrer optischen Achse verschiebbar sind.
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10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daR die Lichtquelle eine LED-Element ist, das im IR-
Bereich emittiert.

11.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daR parallel zum MeBstrahlengang die optische Achse
der Empfangsoptik des optischen Empfangssystems verlauft.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, da bei einer Ausrichtung des Brillenglases relativ zum
MeRstrahlengang, so daB der MeRstrahl das Brillenglas im Fernbezugspunkt trifft,
‘der sich oberhalb des Prismenbezugspunkts relativ zur Glashorizontalen auf der
Bril!englasoberﬂéche befindet, die Beleuchtungsbereiche der Lichtquellen mit den

Brillenglasgravurbereichen zusammenfalien.

13.  Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dafl eine exakte zweidimensionale Vermessung eines
Brillenglas durch gemeinsame Ermittlung definierter Glasbezugspunkte mittels Mef3-
strahlengang sowie der optischen Erfassung von Brillengravurdarstellungen durch
entsprechende Verschiebung des Brillenglases auf der Glasauflage moglich

ist.
14.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Brillenanlageleiste sowie ein Nasenschieber, der

in den nasalen Fassungsbereich einschiebbar ist und auf diese Weise die Brille ge-

gen seitliches Verrutschen auf der Glasauflage sichert, vorgesehen sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14,
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dadurch gekennzeichnet, daR zwei orthogonal zueinander wirkende Wegmesser
vorgesehen sind, die eine Lageverschiebung des Brillenglases in der Brillenglasebe-

ne erfassen.

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, dal bei gemeinsamer Verschiebung des Brillenglases mit
der Brillenanlageleiste und Nasenschieber sowohl die Verschiebung in Richtung der
Glashorizontalen als auch in Orthogonalrichtung dazu ermittelbar sind.

17. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daR das zu vermessende Brillenglas mit Hilfe der Erfas-
sung von den auf dem Brillenglas vorhandenen Brillengravurdarstellungen auf der
Glasauflage positioniert wird, und daB die in den Brillengravurdarstellungen enthalte-

-nen Informationen erfasst und mit den tatséchlichen MeRwerten verglichen werden.

18. Verfahren nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Brillenglas ein Gleitsichtglas ist und zunachst

entlag seiner Glashorizontalen nach dem Prismenbezugspunkt ausgerichtet wird.

18.  Verfahren nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, daf die optischen Wirkungen am Nah- und/oder Fernbe-

zugspunkt gemessen werden.
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