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Autor vynélezu

(54) Zptasob vyroby hydrolyzati suroviny obsahujici Skrob pro alkoholické
kvaseni a zafizeni pro provadéni tohoto zplisobu

Vyndlez se tykd potravind¥ského primyslu, pFesndji Fe¥eno lihovarského primyslu a
zejména potom zplsobu vyroby hydrolyzdtd suroviny obsshujici ¥krob pro alkholické kvadent
a zatizeni pro provdd&ni tohoto zplsobu.

Vyndlez najde Siroké uplatn¥ni{ p¥i vyrob& lihu, Skrobovych sirupl, v pivovarském pri-
myslu a pPi vyrob& cukrovinek.

Je zném vicestupnovy zplsob vyroby hydrolyzétd suroviny obsahujfc{ 8krob (US patent
&, 4 062 728, 1977).

Zplisob spolivd v rozm&ln¥ni suroviny obsshujfci 3krob a ve zfed¥ni Skrobu ze pF{tomnos-
ti alfa-emyldzy p¥i teplotd 100 a% 110 °C bshem 3 minut a poté pPi teplotd 140 °C rovnsi
bghem 3 minut pod tlekem, ktery posta¥f pro dosaZfenf tekutého stavu suroviny obsahujict
gkrob, Vznikld zFeddnd Skrobovéd suspenze se podrobf okemZitému odpefeni na vzduchu, &fm¥
tlek klesne na atmosféricky tlak a zplsobi ochlazeni suspenze.

Potom se suspenze podrobf druhému zPedovédni pPi atmosférickém tlaku a p¥i teplotd 90
a% 100 °C ze pr{tomnosti dodetedns pfidaného mno%stvi alfa-amyldzy.

Déle je zném zplsob vyroby hydrolyzdtd suroviny obsshujfc{ Skrob pro vyrobu pivovarské
sladiny (popis Jjaponské pfinhld3ky vyndlezu &. 1 540 552, zvefejndno 14. 2. 1979).

Podle tohoto zpidsobu se je¥men nechd zmazovatdt a JestliZe je to nutné, nechd se
ztekutit enzymatickym zpdsobem p¥i zeh¥dtl pod tlakem nep¥fklad ve vod¥ nebo v extruderu,
nade¥ se zmazovat¥ly produkt podrobf v p¥itomnosti alfa-amyldzy p¥i teplotd 50 a% 60 °C
enzymatické hydrolyze.
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Proces mazovaténi nezaruduje 100% pYevedeni 3krobu ze suroviny do rozpustného stavu.

Krom& toho Je zndm zplsob vyroby hydrolyzétd suroviny obsahujfci 3Skrob pro alkoholic-
ké kvadeni a zaPizeni pro provdddni tohoto zpisobu (D. N, Klimovski, V. A. Smirnov, V. N,
Stabnikov "Spiritustechnologie", Moskva, 1967).

Podle tohoto zplsobu se vylidt&nd a zvdZend Skrobovéd surovina, naep¥fklad zrno, pPivddl
dopravnikem k rozmélﬁovéni, kde se rozm&lni tak, Ze dochdzi 8% ke 100% prichodu sftem
g velikosti ok ! mme. Rozm&ln&né zrno se pPivad{ do michedky, do které se pfivddi voda
a v n{% se ziskd smds. Potom se sm&s zrna podrobil tepelnému zpracovédni - vyvaieni suro-
viny. Vyvereni se provdd{ ve tdech za sebou uspoiddanych ze¥{zenich: p¥edvafidi, verné ko-
lon¥ a vydriniku teploty.

Predva¥i& piredstavuje vodorovnd védlcovéd nddoba s michadlem. V jejf spodni &dsti se
nachdzejl hrdla pritoku pdry. Sm&s zrna se predeh¥ivd na teplotu 80 a% 85 % & doba prod-
levy &ini 4 aZ 5 minut.

Z predva¥ile se sm¥&s zrna dostévd do varné kolony, kde je oh¥ivéna perou piivdd&nou
pod pretlakem 3 m% 4 at na teplotu 120 a% 150 °C.

Z varné kolony proud{ hmota do vydriniku teploty, ve kterém se vadi ddle bez p¥ivodu
Serstvé pdry pri teplotd 140 a¥ 150 °C.

Doba prodlevy hmoty ve varné kolon& &inf 25 aZ 30 minut, ve vydrZnfku teploty 25 aZ
30 minut, celkem tedy 50 a% 60 minut.

Po tepelnéﬁ zpracovéni se surovina ochlad{ na teplotu 50 a% 60 %C a vede do zabfze-
ni{ pro enzymatickou hydrolyzu, do nZhoZ se p¥iddvd vodny fermentadni roztok v pom&ru
1:3 8% 4.

Hydrolyza je provedena b&hem 50 8% 60 minut za michdn{ nap¥iklad vrtulovym michadlem.
¥ tomto phipadd se nezarudf intenzivn{ promichdni roztoku, v zefizeni vzniknou mrtvé zdny,
coZ vede k nerovnomdrnému rozddleni roztoku v objemu zafizent.

Bshem tepelného zpracovéni suroviny obsahujici 3krob se tvol{ nekondenzovatelné plyny
a t&kavé orgenické ldtky, které zplsobuji korozi zaPffzen{ & v koné¥ném vysledku zhorsuji
kvalitu vyrobeného potravindfského ethylalkoholu. Pro zv&tSeni rychlosti koroze zaif{zent
prispivd vysokd teplota, kterd je nutnd pro tepelné zpracovéni suroviny obsahujici Zkrob.

Tepelné zpracovdni suroviny p’i teplotdch, které odpovidaji pouZitému tlaku nasyce-
nych par, Jje provdzeno zvy¥3enymi ztrdtemi Skrobu obsaZeného v surovin¥, co% se d¥je v
ddsledku cukr-sminové reakce. P¥itom vznikd zvlds velky prebytek par, ktery se dd pozd&ji
Jen zt3%{ vyuiit. Krom& toho dochdzi ke snifeni vyt&Zku alkoholu na hmotnostni Jednotku
suroviny a roste spotfeba tepla na termické zpracovéni suroviny.

Uvedené nedostatky vedou ke zkrdcen{ provozni ¥ivotnosti zaffzen{ pro tepelné zpra-
covéni suroviny, obsahujicf 3krob a &asto maji za nédsledek provozn{ poruchy.

Krom& toho Jje nutné p#ildist k nedostatkim dlouhy proces vyvarfovdn{ suroviny pod vyso-
kym tlakem (a% 60 minut), ktery vyZaduje velky objem ze¥{zen{ a timto vyZedovené velké
plochy.

Ci{lem vynélezu je vyvinuti zplisobu vjroby hydrolyzdtd suroviny, obsahujfef Skrob, pro
alkoholické kva3eni a zarizenf pro provdd&ni tohoto zplisobu, ktergito zplsob a zafizeni do-
volujil zvy3it dik dokonalé hydrolyze vyt¥Zek alkoholu, JekoZ i zjednodudit zplisob vyroby.
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Vynélez si klade za zdékladni dlohu zvy3it zm&nou technologie pfipravy suroviny pro
alkoholické kvadeni vyt&Zek alkoholu ne zdkled& nejdokonalejsiho rozpudtdnf Ikrobu suro-
viny.

Zadand idloha je vyle¥ena tim, Ze se pfi zpisobu vyroby hydrolyzétd suroviny obsahujici
gkrob pro elkoholické kva¥eni, rozm&lnénim vychozl suroviny obsahujfci 3krob & tepelnym
zpracovédnim rozmglnéné suroviny s néslednym smidenim tepelnd zpracované suroviny s vodnym
fermentadnim roztokem v pom&ru 1:3 a¥ 4 pro provedeni enzymatické hydrolyzy podle vyné-
lezu, rozm&lndni vychoz{ suroviny provede na velikost &dctic 1 a¥ 3 mm a tepelné
pracovéni rozm&lngné suroviny se provede extrudovénim rozm&ln¥né suroviny p#i teplotd
150 a3 300 °C a p¥i tlaku 2.105 az 2.108 Pa, pfidem? enzymatickd hydroly¥za se provede
b&hem 3 a% 60 minut vytvorenim r&znd smirovanych vifivych proudd ziskené sm&si pomoc{
zdroje rdzné smdrovanych vikivych proudd, kteréito vi¥ivé proudy se vytva¥L p¥i poltu
otddek 1 000 a% 6 000 /min—' pi soudasném méndni jejich sméru.

Rozmdlnéni vychoz{ suroviny ne velikost &dstic 1 a¥ 3 mm dovoluje sniZit spot¥ebu
energie pro proces rozm&lnovéni suroviny.

Pou¥it! vytlaZovéni nahradi{ pln& proces tepelného zpracovéni suroviny ve vodnénm
prostied! p¥i zvysSenfch teplotdch a tlacich, které se vytvd®{ v urditych zaffzenich pro
vyvéreni. Provedeni enzymatické hydrolyzy za danych podminek nabizf moZnost intenzifikovat
proces rozpoudténi extrudédtu.

Pro provédén{ navrfeného zplisobu podle vyndlezu se pouZivé za¥{zeni, které md - ve
sm3ru prib&hu technologického procesu - uspoXdddn Jjimaci zdsobnik, zvedaci zaPf{zeni, véhu,
podavad, odludovad pro odd&lovéni p¥im@sf{ cizich létek, rozmdlnovaci za¥izeni, zafizeni
pro tepelné zpracovéni a zaPlzeni pro enzymatickou hydrolyzu, ve kterém je podle vynélezu
uspordddno zarfzeni pro tepelné zpracovdni vytvofené jako extruder, pfid¥em% zafizeni pro
enzymetickou hydrolyzu je vytvofeno ve tvaru vdlcové nddrie, opat¥ené vikem, uvnit¥ které
se nachdzi zdroj rdzné smérovenych vi¥ivych proudd, minimdln& dva vodorovng uspo¥ddané
perforované kotoude, z nich¥ jeden je pevn& piipevanén na vnit#ni plochu vdlcové nddrZe
a druhy je uspordddn pod prvnim kotousem v bezprost¥ednf blizkosti tohoto prvntho kotoude
a pevnd pPipevndn ne h¥ideli, kterd je otoln& namontovéna podél osy vdlcové néddrZe, jakoZ
i miniméln& Sest Zeber, z nich% t¥i jsou pevnd upevndny na vnit¥ni ploZe vdlcové nédrie
rovnob&ind s jejich osou, zatimco druhd t¥#i %ebra jsou pevnd upevnéna na viku e uspoPd-
déna radidlné.

Pouit{ tohoto zatf{zeni dovoluje odstranit va¥ide, uvolnit primyslové plochy a od-
stranit nebezpedi urazd p#i préci.

Jiné cile a p¥ednosti navreného vyndlezu jsou srozumitelné z ndsledujiciho popisu
pP{kladd provedeni a z priloZeného vykresu, kde

obr. 1 zndzoriuje technologické schéma ze¥fzenf pro vyrobu hydrolyzdétd suroviny
obsahujfci 3krob podle vyndlezu,
obr., 2 zafizen( pro enzymatickou hydrolyzu.

Zptsob vyroby hydrolyzdtd suroviny obsshujfci 3krob se provadi nédsledovn&:

Vjchozi surovina, obsshujfci 3krob se po magnetickém rozdruZovéni pPivdd{ k rozm&l-
fovén{ na G4stice a velikosti 1 a¥ 3 mm. Dispergadni stupen ¥4stic se omezuje na uvedené
velikosti proto, nebof ¥dstice pod | mm jsou bdhem ndsledujicfho vytladovédni vysteveny
silndji karemelizaci nebo spalovéni, naproti tomu sle ¥dstice v&t3{ neZ 3 mm mohou
zabrdnit kvalitou odpovidajicimu vytlalovéni, nebof v pFipads proniknuti 3nekem extrude-
ru uvdznou v otvorech jeho trysek.
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Potom se rozm&ln&nd surovina vede ve formd proudu do jimaciho zdsobniku extruderu a
kontinudlné se protladuje, prifemZ teplota v komo¥e extruderu se udrZuje v rozmezi 150 a¥
300 °C a tlek na trysky v rozmezi 2.105 aZ 2.108 Pa s impulsnim sniZenim tlaku na vy¥stupu
z oblesti.

Vytladovéni p#i teplotdch pod 150 % poskytuje vytladovany vyrobek 3Ipatné kvality,
tj. nedochdzi k Z4dnému dokonslému rozrudovédni celuldrnich a interceluldrnich oball Skrobo-
vych zrn, cof vede ke Zpatné hydrolyze vytlalovaného vyrobku, ztrdtd cukrd a sniZen{ vy-
t&Zku alkoholu,

Vytladovdni p¥i teplotdch nad 300 °c m4 za ndsledek karesmelizaci a prohofent 3krobu,
jako% i ucpévéni otvord trysek extruderu. V prvnim p¥ipad¥ lze zaznemenat nevratné zirdiy
suroviny a ve druhém p¥ipadd poruchy kontinuity technologického procesu.

Aby se zabrdnilo p¥i potlaZovdni suroviny obsshujic{ 8krob, karemelizaci e proho¥ivé-
ni Skrobu, jeko% i sou¥asnd se zajistilo kvalitou odpovidajici protladovdni, mé se tlak
vyrdbdny v extruderu, nebo coi je stejné, pritokovéd rychlost suroviny pracovni komorou,
pohybovat v zdvislosti na teplotd komory v p¥edem stanovenych mezich.

Tlak pod 2.105 Pe snifuje rychlost protledovéni suroviny a plsobi ndsledovnd negativnd

na pracovni vykon, prodluZuje dobu prodlevy suroviny v horké komofe, &im# vazristd pravdé-
podobnost karsmelizace a prohofeni Zkrobu.
Tlak nad 2.108 Pa vede k ndhlému zvySeni spot¥eby energie pro pohon extruderu a sni¥u-
Je optimélni dobu prodlevy suroviny v horké komo¥e. P¥itom lze zaznamenat pronikéni Fpetnd
extrudované suroviny, co¥ md za ndsledek snffeni mnoZistvi rozpustnych cukrd a vyt&Zku alko-
holu.

Ziskany vytla8eny vyrobek se pfelije vodnym fermentalnim roztokem v pom&ru 1:3 a% 4
nap¥i{klad roztokem alfa-amyldzy, glukoamyldzy & pFfi teplot® 58 a¥ 60 °c se pddrobi po dobu
3 a% 60 mimit hydrolyze. Hydrolyza se provddi v zae¥fzeni, ve kterém Jsou vyrdb&ny rizn&
smdrované vidivé proudy sm&si pomoci zdroje rdzn¥ sm¥rovanych viFivych proudd, viFivé
proudy se vyrdbi pfi poldtu otddek 1| 000 a3 6 000 min~' za sou¥asného m&ndnt Jejich sm&ru.

P#i podtu otédek zdroje pod 1t 000 min'1 klesd prudce &éra pracovniho vykonu, proces
rozpoudtdni vytladovaeného vyrobku Je pomalejd{ a kontinuita technologického procesu se
skutedn& pieruduje.

Podet otd¥ek vys3i neZ 6 000 min~' nent vyhodny, nebof neovliviuje redlns rychlost
zpracovéni vytladovaného vyrobku a 8asovd odpovidd zpracovdnf p#i rychlosti asi se 6 000
min-‘. Krom& tohoto vznikd redlné nebezpedi, %e p¥i jedtd vdt3fch rychlostech otdfek zdroje
se miZe tento trhat., Krom& toho se pfi podtu otdlek zdroje pod 1 000 min" a nad 6 000 min"
" nezajisti dosafeni stavu zviFeni v zabizeni, cof zna¥n¥ zpomaluje intenzitu hydrolyzy.

Experimentdlnd bylo zji¥tdno, #¥e pFi podtu otdlek asi 6 000 mim"1 se maximdln{ hydro-
1yza ukon¥i za 3 minuty @ pFi poltu otdlek 1 000 min'1 se hydrolyza ukon&i za hodinu.
Provédéni procesu hydrolyzy mimo tuto dobu sniZuje pracovni vykon zafizeni.

Efekt zviteni spodivd v tom, %e se sm&s zpracovdvd v uzavieném zePizeni za vytvdfeni
rizng sm&rovenych vifivych proudd, pFifemf se odstrani fdzovd rozhrani kapalina-plyn a
celkovy ufitny objem se nachdzi ve stavu homogenni féze.

Zptisob podle vyndlezu dovoli zvy3it mnoZstvi rozpustnych cukrd v hydrolyzdtu suroviny
obsahujic{ 3krob proces zintenzifikovat a vyt¥Zek alkoholu zvy3it miniméln& o 2 %. Pro lep3f
porozumdn{ vyndlezu Jsou ddle uvedeny konkrétni p¥fkledy jeho provedeni.
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P¥{f{kled 1

Kukufice se rozmdlni na velikost ¥déstic | aZ 3 mm a vede se pod tlekem 2,0 . 105 Pa
p¥i teplotd 170 ¢ po dobu 2 Sekund extruderem. Potom se sni%f{ p¥iloZeny tlek. Ziskeny
protlaleny vyrobek se smichd s vodnym roztokem elfe-amyldzy v pom¥ru 1:4 a pFivede do zafi-
zeni k enzymatické hydrolyze. Enzymatickd hydrolgza se provdd{ po dobu 60 minut za pomdrd
rdzn& smirovanych vifivych proudd p¥i podtu otd¥ek zdroje rizn& smdrovanych vi¥ivych proudd
1 000 min". Vyrobeny hydrolyz&t obsshuje 95 % rozpustnych cukri.

P¥{klad 2

. KukuPice se rozm&lni na velikost &éstic 3 mm & vede se extruderem podtlakem 2.106 Pa
p¥i teplot& 2 000 °c po dobu 6 sekund. Potom se impulsn& sni%f{ p¥iloZeny tlak. Ziskany
protladeny vyrobek se smichd s vodnym roztokem alfa-amyldzy v pom&ru 1:3 a provddi se en-
zymatickd hydrolyza jako v piiklad® ! po dobu 3 minut p¥i po¥tu otddek zdroje rizn¥ smé-
rovanych vi¥ivych proudd 6 000 min-‘. Vyrobeny hydrolyzét obseshuje 96 % rozpustnych
cukrie :

P¥r{iklad 3

Pienice se rozm¥lni na ¥dstice o velikosti 2 a% 3 mm a vede extruderem po dobu 6
sekund pod tlakem 1.106 Pa p¥i teplot& 150 %c, Potom se impulsn& sniZf{ piiloZeny tlak.
Z{skany protlaleny vyrobek se smichd s vodnym roztokem alfs-amyldzy v pom&ru 1:3 a podrobu-
je se mnzymetické hydrolyze jako v p¥{klad® ! po dobu 20 minut p¥i po¥tu otd&ek zdroje
riznd sm&rovanych viFivych proudd 1 500 min".

Vyrobeny hydrolyzdt obsahuje 96 % rozpustnych cukrd.
P¥Fi1iklad 4

Rf%e se rozm&lni na velikost &dstic 2 aZ 3 mm a vede se po dobu 2 sekund extruderem
p¥i tlaku 1,5 « 10 Pa a pfi teploté 130 %¢. Potom se impulsn® sni%{ tlek, Ziskany
protladeny vyrobek se smichd s vodnym roztokem alfa-amyldzy a glukosmyldzy v pom&ru 1:3
a podrobuje se po dobu 10 minut enzymatické hydrolyze jako v pFikladu ! pfi po¥tu
otééek zdroje rizn¥ smérovenych viFivych proudd 1 500 min~ .

Vyrobny hydrolyzét obsahuje 96 % rozpustnych cukrd.
Pr{klad 5

Je¥men se rozmdlnf na ¥dstice o velikosti 2 eZ 3 mm & vede pb dobu 2 sekund extruderem
p¥i tleku 2.105 Pa pFi teploté 160 %c. Potom se impulsn¥ snf¥i tlak. Zi{skany protladeny

. v§robek se smichd s vodnym roztokem slfe-emyldzy v pom&ru 1:3 a podrobuje se enzymatické

hydrolyze jeko v p¥ikladu 1, po dobu 30 minut p¥i podtu oté¥ek zdroje rizn& smérovenych vi-
Fivych proudd 3 000 min~',

Vyrobeny hydrolyzdt obsehuje 96 % rozpustnych cukri.

P¥iklad 6

Zito se rozm3ln{ na Zdstice o velikosti 1 a% 2 mm a vede se po dobu 2 Bekund extrude-
rem pod tlakem 2.106 Pa pFi teploté 140 %,

Potom se impulsn¥ sni%i tlek, Z{skany protlaeny vyrobek se smichd s vodnym rozto-
kem elfe-amyldzy v pom¥ru 1:4 a podrobuje se enzymatické hydrolyze podobn& jako v piikle-
du 1 po dobu 40 minut p¥i podtu otdlek zdroje riznZ smdrovanych viFiv§ch proudd 1 400 min'1.
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Vyrobeny hydrolyzdt obsahuje 96 % rozpustnych cukrd,

Prikled 7

Oves se rozmdlni ne &dstice o velikosti 1 a% 2 mm e vede po dobu 2 sekund extruderem
pod tlakem 2. 108 Pa pfi teploté 150 9¢. Potom se impulsn¥ snf%f tlek, Ziskeny protlaleny
vjrobek se smichd s vodnym roztokem alfa-amylézy v poméru 1:3 a podrobuje Jeko v pFikladu 1
po dobu 5 minut enzymatické hydrolyze p¥i po¥tu otézek zdroje rdznd smérovanjch vi¥ivych
proudd 5 000 min~ !,

Vyrobeny hydrolyzdt obsahuje 96 % rozpustnjch cukrd.
Jeko kontrola viech pfikladd slou¥il tradidn{ zplsob piipravy suroviny “obsahujici

3krob pro alkoholické kveSeni. V nife uvedené tabulce jsou uvedeny srovndvaci ddaje
vytdsku alkoholu z ! tuny kompatibilizovengch Skrobid.

- piikled &. kontrola pokus zvyseni vytdiku
dal dal del
1 63,93 66,24 2,31
2 63,96 67,98 4,02

Zefizeni pro vyrobu hydrolyzdtd suroviny obsahujic{ Skrob, které umo¥nuje uskute¥néni
zpdsobu podle vyndlezu, obsshuje jfmeci zésobnik 1 (obr. 1), dopravafk 2, véhu 3, mezizdsob-
nik 4, podave! 3, odludova® 6 pro oddélovéni p¥im¥si cizich ldtek, dopravnik 1, rozm&l-
noveci zafizeni 8 & extruder 9, ktery sestdvd z tdlesa s ovlddecim pultem, plmiciho zdsob-
niku a Znekového mechenismu (které nejsou na vykrese zndzorn&ny), Extruder 9 je spojen
se zabfzenim 10 pro enzymatickou hydrolyzu, které sestdévd z vdlcové nédrie 11 (obr, 2) a
vika 12. Uvnit¥ vdlcové nddrie 11 se nachdzi zdroJ rdzn& sm&rovanych viFivych proudy,
mininglng dvé vodorovnd uspofddené perforovené disky 13, z nich%Z jeden je pevn& upevnén
na vnit¥ni ploSe vélcové nddrie 11, zatfmco druhy Je uspofddén pod prvnim diskem 13
v jeho bezprostiedni blizkosti a pevn¥ upevnin na hifdeli 14, kterd je namontovéna otodné&
podél osy vélcové nddrie 11, jakoZ i minimdlnd Zest Zeber 15 pro méndni sm@ru vi¥ivych
proudl sm&si. T¥i z amenovanych 2eber _j jsou pevné upevnéna na vnit¥n{ plode vélcové
nddr¥e 11 rovnobdind s jejf osou a druhd t#i Zebra 15 Jjsou upevnina na viku 12 = uspofddédna
radidln&.

Vélcovd nddrz 11 Je opatifens potrubim 16 pro p¥ivod smési a potrubim 17 pro odved
sm&si,

V zefizeni lze namontovat v&t3i podet analogickych zaPfzen{ pro enzymatickou hydro-
1y¥zu.

Smés Je &erpéna z jednoho zaPizen{ do druhého, jekoZ i k fermentaci pomoc{ ¥erpadel.
18 (obr, 1).

Zatizeni pro vyrobu hydrolyz4td suroviny obsahujici ¥krob, pro alkoholické kvadeni
pracuje ndsledovng. N

Surovina, obseshujfci Skrob, nap¥iklad zrno, se p¥ivdd{ do jimaciho zdsobniku 1| a odtud
pomoci dopravniku 2 na védhu 3. Zvéd¥ené ddvky zrna se vsypaji do mezizdsobniku 4, ktery Je
spojen s podavefem 5. 2 podavae 3 se zrno vede do odlu¥ovale 6 pro odd&len{ p¥imdsi{ cizich
l4tek, ne¥ef se zrno privddi pomoeci dopravniku I do rozmdlnovaciho zsPizenf 8, kde se zrno
rozm$liuje na &dstice o velikosti ! e% 3 mm,

Rozm¥1ln&né surovine se vede extruderem 9, ve kterém se podrobi tepelnZmechenickému
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spracovéni pfi teplotd 150 a% 300 °C a tlaku 2.10° az 2.10°% Pa. Z{skany protladeny vyrobek
se vede pfes potrubl 16 do zeFfzenf 10 k enzymatické hydrolyze, kde diky oté¥eni diskd

13 (obr. 2), upevninych na hitfdeli 14 se vytvd¥{ vi¥ivé proudy smdsi za soudasného méndni
jejich smdru pomoci Zeber 13. ' : '

Smés cirkuluje kontinudln¥ perforovenymi pohyblivymi a nepohyblivymi disky 13
a v meziprostoru mezi nimi dochdz{ k systematickému dispergovéni smési,

Po enzymatické hydrolyze se smés pleterpdvé potrubim 17 Zerpadlem 18 do zaPizent, kte~-
ré je podobné popsanému zafizeni a potom se privédi pomoci Serpadla 18 pFes vedeni 19
xe kvaSeni (kvasné baterie neni ne vykrese zndzorn&na).

PREDMET VYNALEZU .

1. Zplsob vyroby hydrolyzdtd suroviny obsahujfci Zkrob pro elkoholické kvaSent
rozm¥ln¥nim vychozi suroviny, obsahujfci Skrob a tepelnym zZpracovédnim rozm¥lndné suroviny
s nésledujfcim smiZenim tepeln¥ zpracované suroviny s vodnym fermentadnim roztokem v pom&-
ru 1:3 % 4 pro provedenf{ enzymatické hydroly¥zy, vyzna¥ujici se tim, Ze se provéd{i rozmél-
n&n{ vychozi suroviny na ¥éstice o velikosti 1 g% 3 mm a tepelné zpracovéni se provédi
protlagovénim rozm8ln¥né suroviny p¥i teplotd 150 a% 300 °C a pfi tlsku 2.10% a% 2,10 Pa,
pfiSem? se enzymatické hydroljze provddi po dobu 3 af 60 minut vytvéFfenim rdzn¥ sm¥rovanych
vifivych proudd ziskené sm¥si pomoci zdroje riznd smirovanych viFivych proudl, kteréito
virivé proudy se vytvéii p¥i poltu otdlek ! 000 a% 6 000 m:i.n_1 za soudasného méndni Jejich
smiru.

2. Zebizeni pro vyrobu hydrolyzdtd suroviny obsshujict Zkrob pro alkoholické kvedeni,
pro provédéni zpisobu podle bodu 1, kteréd mé ve sméru pribshu technologického procesu
uspo¥ddén jimaci zdésobnik, zvedaci zat{zen{, véhu, podave¥, odlu¥ova¥ pro odd&lovéni pii~-
n¥s{ cizich 1l4tek, rozm&lhovaci zaffzeni, zafizeni pro tepelné zpracovéni a ze¥{zeni pro
enzymatickou hydrolgzu, vyzna¥ujici se tim, Ze zarizeni pro tepelné zpracovéni je vytvo-
feno jako extruder (9), prilem? zaffzeni (10) pro enzymatickou hydrolyzu je vytvoireno
ve formé vdlcové nédrie (11) opatPené vikem (12), uvnit¥ které se nachéz{ zdroj rdznd smd-
rovanych vi¥ivych proudd, sestdvajici z minimdlnd dvou vodorovnd uspo¥ddanych perfqrovanych
diskd (13), 2z nich¥ Jeden je pevn# p¥ipevnén na vnit¥ni plochu vélcové nddrZe (11) a druhy
je uspofdddn pod prvnim kotoudem (13) v Jeho bezprost¥edni blfzkosti a je pevn¥ pfipevnin
na h¥{deli (14), kterd je oto¥n® nemontovéna podél osy vdlcové nddrie, jeko? i miniméln&
Sest Zeber (15), z nich% t¥#i Jsou pevnd upeyndny ne vnit¥ni plo3e vélcové nddrie (11)
rovnob%%nd s jeji osou, zatimco druhd t¥i Zebra jsou.pevnd upevnina ne viku (12) a uspo-
$4ddna radidlnd.

1 list vykread

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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