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(57) Abstract: The invention relates to a card-
shaped data carrier (1, la) and a card-shaped
data carrier arrangement (2) comprising the
card-shaped data carrier (1, la). An integrated
circuit is embedded into the data carrier substra-

te (3) of the data carrier (1, 1a), wherein antenna
sections (5, 6) extend from the integrated circuit
and run in or on the data carrier substrate (3)

and each end with fractures in an edge area of

1
\L7 (7

the data carrier substrate (3). The integrated cir-
cuit of the data carrier (1, la) is provided to
transmit contactless data by means of an antenna
(9) comprising the antenna sections (5, 6). Upon
removal of the data carrier (1, 1a) from the data
carrier arrangement, the antenna is severed in
such a way that only the irreversibly separated
antenna sections (5, 6) remain in the data carrier
substrate (3) so that the contactless data trans-

mission is no longer possible.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt

lassen, von der Antennenabschnitte

einen kartentSrmigen Datentrdger (1, la) sowie
eine den kartenférmigen Datentrager (1, la) um-
fassende kartenformige Datentrageranordnung
(2). In das Datentragersubstrat (3) des Datentré-
gers (1, la) ist eine integrierte Schaltung einge-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(5, 6) ausgehen, die in oder auf dem Datentrégersubstrat (3) verlaufen und in einem Kantenbereich des Datentrégersubstrats (3) je-
weils mit Bruchstellen enden. Die integrierte Schaltung des Datentrégers (1, 1a) ist hierbei eingerichtet, Daten kontaktlos iiber
eine die Antennenabschnitte (5, 6) umfassende Antenne (9) zu iibertragen. Beim Heraustrennen des Datentrégers (1, 1a) aus der
Datentrigeranordnung wird die Antenne derart durchtrennt, dass nur die irreversibel getrennte Antennenabschnitte (5, 6) in dem
Datentrégersubstrat (3) verbleiben, so dass die kontaktlose Dateniibertragung nicht mehr méglich ist.
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Kartenfdrmiger Datentridger

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Datentréger, eine den Datentréger

umfassende Datentrdgeranordnung, aus welcher der Datentréager heraﬁsge-
trennt werden kann, ein Verfahren zum kontaktlosen Ubertragen von Daten
zwischen der Datentridgeranordnung und einem Endgerit sowie ein Verfah-

ren zur Herstellung der Datentrédgeranordnung.

Fiir eine Mobilfunkkommunikation geeignete Telekommunikationsendgeré-
te sind mit unterschiedlichsten Kontaktlos-Schnittstellen ausgestattet, z.B.
mit GSM-, UMTS- oder CDMA-Schnittstellen, {iber welche neben den obliga-
torischen Sprachdaten, auch Textnachrichten oder andérweitig Datendienste
tibertragen werden koénnen. Derartige Telekommunikationsendgeréte kon-
ﬁen zudem.eine NEC-Funkschnittstelle (,Near Field Communication”) fiir
eine kontaktlose Nahbereichskommunikation mit einer Gegenstalle umfas-
sen, z.B. gemifd dem kontaktlosen Datenkommunikationsproiokoll ISO/IEC
14443. Derartige Telekommunikationsendgerite weisen dann zusitzlich ei-
nen NFC-Controller auf, der die Nahbereichskommunikation auf funktech-
nischer und logischer Ebene abwickelt. Ein solcher NFC-Controller kann da-
bei nach Bedarf von verschiedenen Einheiten des Telekommunikationsend-
gerdts angesteuert werden, die jeweils fiir die betreffe Nahbereichskommu-
nikation zustédndig sind, beispielsweise von einer auf einem Prozessor des
Telekommunikationsendgeréts ausfithrbaren Zahlungsverkehrsapplikation

oder dergleichen.

Eine hiufige Anwendung einer derartigen Nahbereichskommunikation sind
kontaktlose Bezahlvorgénge mit dem Telekommunikationsendgerit, z.B.
kontaktloses Bezahlen im 6ffentlichen Nahverkehr, und Identifikations- und

Zugangskontrollanwendungen. Voraussetzung fiir sichere Bezahlvorginge
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wie auch fiir sichere Identifikationsvorginge oder Zugangskontrollen ist da-
bei ein Sicherheitschip, z.B. ein fiir Zahlungsverkehrsapplikationen zertifi-
zierter Chipkarten-Mikrocontroller mit der entsprechenden Zahlungsver-

kehrsapplikation. Haufig ist der Sicherheitschip und damit auch die Zah-

lungsverkehrsapplikation in das Telekommunikationsendgerét integriert

und somit fest an dieses gebunden. Andererseits kann die Zahlungsver-
kehrsapplikation auch auf einem mobilen Sicherheitschip vorliegen, z.B. auf
einer sicheren SD-Speicherkarte oder einer sonstigen geeigneten Chipkarte,
oder auch auf einer in das Telekommunikationsendgerét zur Authentisie-
rung eines Benutzers gegeniiber dem betreffenden Mobilfunknetz einzuset-
zenden (U)SIM-Mobilfunkkarte, so dass diese dann die Funktion des Sicher-

heitschips tibernimmt.

Aus Sicherheitsgriinden besitzt jedoch hiufig der NFC-Controller selbst ei-
nen gesicherten Bereich, der die Funktionen des Sicherheitschips tiberneh-
men kann, wobei in der Regel keine kontaktbehaftete Verbindung zwischen
dem NFC-Controller und einer in das Telekommunikationsendgerat einge-
setzten (U)SIM-Mobilfunkkarte besteht. Da von dem NFC-Controller bereit-
gestellte Funktionalititen, wie z.B. die Zahlungsverkehrsapplikation, auch
nicht iiber das Mobilfunknetz sondern lediglich iiber eine Kontaktlos-
Schnittstelle des Telekommunikationsendgerits oder ein mit diesem kon-
taktbehaftet verbundenes Computerendgerét in den NFC-Controller geladen
werden kénnen, hat der die (U)SIM-Mobilfunkkarte bereitstellende Mobil-
funkbetreiber keinerlei Zugriffsmoglichkeit auf den NFC-Controller und die
Zahlungsverkehrsapplikation, z.B. um diese an eigene Vorgaben anzupassen

oder weitere Applikationen oder Daten in den NFC-Controller zu laden.

Demzufolge ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen sicheren

und kontaktlosen Zugriff auf einen NFC-Controller eines Telekommunikati-
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onsendgerits {iber eine in das Telekommunikationsendgerét einzusetzende

Mobilfunkkarte zu ermoglichen.

Diese Aufgabe wird durch Gegenstinde und Verfahren mit den Merkmalen
der unabhingigen Patentanspriiche gelost. In den davon abhéngigen An-
spriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-

dung angegeben.

Ein erfindungsgeméBer kartenférmiger Datentréger, z.B. auch eine in ein Te-
lekommunikationsendgerat einsetzbafe Mobilfunkkarte, umfasst ein Daten-
tragersubstrat und eine darin eingelassene integrierte Schaltung, die einge-
richtet ist, Daten kontaktlos iiber eine Antenne zu iibertragen, z.B. an ein ent-
sprechend ausgestaltetes Telekommunikationsendgerét. Von der integrierten
Schaltung gehen von der Antenne irreversibel getrennte Antennenabschnitte
aus, die in oder auf dem Datentragersubstrat verlaufen und in einem Kan-
tenbereich des Datentrigersubstrats enden. Obwohl die Antennenabschnitte
von der Antenne derart irreversibel getrennt sind, dass eine kontaktlose Da-
teniibertragung durch die integrierte Schaltung faktisch nicht mehr moglich
ist, besitzt die integrierte Schaltung weiterhin die prinzipielle Funktionalitat
zur kontaktlosen Dateniibertragung, da diese Funktionalitdt der integrierte
Schaltung von der irreversible Trennung der Antennenabschnitte von der

Antenne nicht betroffen ist.

Der z.B. in ein Telekommunikationsendgerit als Mobilfunkkarte einsetzbare
kartenférmige Datentréger ist bei dessen Weitergabe an einen Benutzer
durch einen Hersteller oder Herausgeber des Datentrégers zunéchst Teil ei-
ner kartenférmigen Datentrageranordnung, die ein kartenférmiges Karten-
substrat umfasst, welches das Datentragersubstrat des Datentrégers derart

umschlief}t, dass der Benutzer den Datentréiger aus dem Kartensubstrat her-
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austrennen kann, um diesen bestimmungsgeméf zu verwenden, z.B. als in
ein Telekommunikationsendgerét einzusetzende Mobilfunkkarte. Die inte-
grierte Schaltung des noch nicht aus dem Kartensubstrat der Datentrdgeran-
ordnung herausgetrennten Datentrégers ist mit einer im Wesentlichen in o-
der auf dem Kartensubstrat verlaufenden Antenne verbunden, die beim
Heraustrennen des Datentrégers aus dem Kartensubstrat derart durchtrennt
wird, dass lediglich die irreversibel getrennten Antennenabschnitte der An-

tenne in dem Datentrégersubstrat verbleiben.

Solange der Datentréger in die Datentrégeranordnung integriert ist, kann die
integrierte Schaltung eine kontaktlose Datentibertragung, z.B. eine Nahbe-
reichskommunikation mit einen Telekommunikationsendgerét, tiber die in
oder auf dem Kartensubstrat verlaufende Antenne durchfiihren und die Da-

tentrigeranordnung ist als Chipkarte mit Kontaktlos-Schnittstelle einsetzbar.

Da die Antenne jedoch beim Heraustrennen des Datentrégers aus dem Kar-
tensubstrat irreversibel von den Antennenabschnitten getrennt und dadurch
auch irreversibel funktionsuntiichtig wird, ist nach dem Heraustrennen des
Datentrégers aus dem Kartensubstrat eine derartige kontaktlose Datentiber-
tragung nicht mehr moglich. Eine zuvor durchgefiihrte kontaktlose Daten-
{ibertragung kann mit dem herausgetrennten Datentréger auch nicht mehr
wiederholt werden. Dadurch wird insbesondere ausgeschlossen, dass mit
einem bereits als Mobilfunkkarte in einem Telekommunikationsendgerét
verwendeten Datentréger weiterhin, z.B. unbeabsichtigt oder sogar miss-
brauchlich, kontaktlos Daten an das betreffende oder ein anderes Telekom-
munikationsendgerit {ibertragen werden kénnen. Der Datentréger selbst,
insbesondere die in dem Datentrégersubstrat eingebettete integrierte Schal-

tung und deren Funktionalitdten, wird durch das Heraustrennen jedoch
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nicht beschidigt oder anderweitig beeintrédchtigt und kann weiter verwendet

werden.

Im Zusammenhang der vorliegenden Erfindung ist unter einem irreversiblen
Trennen der integrierten Schaltung von der Antenne eine Unterbrechung der
Antenne zu verstehen, die von dem betreffenden Benutzer nicht ohne weite-
res und insbesondere nicht ohne einen erheblichen Aufwand riickgéngig
gemacht werden kann. So kann die integrierte Schaltung beispielsweise nicht
allein dadurch wieder mit der Antenne verbunden werden, dass der heraus-
getrennte Datentrdger manuell wieder in das Kartensubstrat eingelegt wird,
da dadurch die feinen Antennenleitungen der Antennenabschnitte in den
Datentragersubstrat und des in dem Kartensubstrat verbliebenen Antennen-
anteils nicht derart stabil kontaktiert werden kénnen, dass eine kontaktlose

Datentibertragung wieder erméglicht wird.

Um ein einfaches und korrektes Heraustrennen des Datentrégers aus dem
Kartensubstrat zu ermoglichen, ist das Datentrégersubstrat in der Datentré-
geranordnung mit dem Kartensubstrat vorzugsweise nur tiber brechbare
Substratstege verbunden, in oder auf denen die Antenne verlduft. Beim Her-
austrennen des Datentrégers aus dem Kartensubstrat durch Brechen der
Substratstege werden dann gleichzeitig auch die auf dem Datentréger
verbleibenden Antennenabschnitte irreversibel von der Antenne getrennt.
Hierdurch entstehen an denjenigen Stellen im Kantenbereich des Datentré-
gersubstrats, an denen vormals die Substratstege zu dem Kartensubstrat én—
setzten, gebrochene Stegansétze in oder an denen auch die Antennenab-

schnitte jeweils mit erkennbaren Bruchstellen enden.

Dadurch, dass das Datentrdgersubstrat in der Datentrdgeranordnung nur

tiber eine vorzugsweise geringe Anzahl von als Sollbruchstellen fungierende
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brechbare Substratstege mit dem Kartensubstrat verbunden ist, kann einer-
seits das Format des Datentréger hinsichtlich seiner spéteren Verwendung
genau vorgegeben werden und andererseits konnen Beschiddigungen des Da-
tentrédgers im Zuge des Heraustrennens vermieden werden, da hiervon nur
die Substratstege betroffen sind. Das Kartensubstrat mit dem darin oder dar-
auf verlaufenden verbliebenen Anteil der Antenne kann dann entsorgt wer-

den.

Die integrierte Schaltung besitzt vorzugsweise die Funktionalitiit, im Rah-
men der Datentrdgeranordnung eine kontaktlose Nahbereichskommunikati-
on gemdfs ISO 14443 tiber die im Wesentlichen in oder auf dem Kartensub-
strat verlaufende Antenne durchzufiihren. Uber eine derartige NFC-Schnitt-
stelle der Datentrageranordnung kann ein Mobilfunkbetreiber, der eine Da-
tentrégeranordnung bereitstellt, die eine Mobilfunkkarte als Datentrdger um-
fasst, z.B. eine Zahlungsverkehrsapplikation oder weitere Daten oder Appli-
kationen an ein Telekommunikationsendgerit bzw. dessen NFC-Controller

tibertragen.

Nach der Ubertragung der vorgesehenen Daten und/oder Applikationen an
das Telekommunikationsendgerit iiber die kontaktlose Nahbereichskom-
munikation trennt der Benutzer den Datentréger, z.B. eine Mobilfunkkarte,
aus der Datentréigeranordnung heraus und setzt diesen zur bestimmungs-
geméfien Verwendung im Rahmen der Mobilfunkkommunikation in ein Te-

lekommunikationsendgerét ein.

Vorzugsweise weist das Kartensubstrat das herkémmliche Chipkartenformat
gemafs ISO/IEC 7810 ID-1 auf, wihrend der in dieses eingebettete, heraus-
trennbare Datentréger ein Format gemaf3 ISO/IEC 7810 ID-000 oder ein Mi-

ni-UICC-Format aufweist. Diese kompakten, standardisierten Datentréger-
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formate erlauben eine vielféltige Verwendung des Datentrégers in einer Viel-
zahl von Endgeriten als sichere Speicherkarten, Mobilfunkkarten oder der-

gleichen.

Der kartenférmige Datentréger weist vorzugsweise Kontaktflachen auf, iiber
welche die integrierte Schaltung fiir eine kontaktbehaftete Datenkommuni-
kation kontaktierbar ist, z.B. fiir eine kontaktbehaftete Datenkommunikation
des Datentrégers mit einem Telekommunikationsendgeréit, einer Digitalka-
mera, einem Computerendgerét oder dergleichen. Dazu sind die Kontaktfla-
chen mit der darunter liegenden, in dem Datentrégersubstrat eingelassenen
integrierten Schaltung elektrisch verbunden und kénnen beispielsweise ge-
méf3 ISO 7816-2 ausgestaltet sein. Vorzugsweise ermdglicht die integrierte
Schaltung tiber die Kontaktflichen eine kontaktbehaftete Datenkommunika-
tion mit einem Lese- oder Endgerit gemifs dem T=0 oder T=1-Datenkommu-

nikationsprotokoll gemif3 ISO 7816-3.

Zur Herstellung der Datentrégeranordnung wird zunéchst ein kartenformi-
ges Grundsubstrat bereitgeétellt, in dem eine integrierte Schaltung eingelas-
sen ist, die mit einer in oder auf dem Grundsubstrat verlaufenden Antenne
verbunden ist. AnschlieRend wird ausgehend von dem Grundsubstrat das
Datentrégersubstrat und das dieses umschlielende Kartensubstrat derart ge-
bildet, dass das Datentragersubstrat die integrierte Schaltung umfasst und
die Antenne im Wesentlichen in oder auf dem Kartensubstrat verlduft. Das
Bilden des Datentragersubstrats und des Kartensubstrats erfolgt durch Ein-
bringen von Sollbruchstellen in das Grundsubstrat derart, dass beim Heraus-
trennen des Datentrégers aus dem Kartensubstrat die Antenne derart durch-
trennt wird, dass in dem Datentragersubstrat nur irreversibel getrennte An-

tennenabschnitte der Antenne verbleiben.
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In dem Grundsubstrat wird der Datentréger und das Kartensubstrat insbe-
sondere derart gebildet, dass einerseits die integrierte Schaltung weiterhin
mit der Antenne verbunden ist und andererseits die Antenne beim Heraus-
trennen des Datentrégers aus dem Kartensubstrat irreversibel von der inte-
grierten Schaltung getrennt wird, ohne dass dadurch die integrierte Schal-
tung beeintréchtigt wird. Vor diesem Hintergrund werden die Sollbruchstel-
len z.B. durch einen Stanzvorgang vorzugsweise dadurch in das Grundsub-
strat eingebracht, dass zwischen dem Datentrigersubstrat und dem Karten-
substrat lediglich brechbare Substratstege verbleiben, in oder auf denen die
Antenne verlduft. Dadurch wird sichergestellt, dass einerseits der Datentra-
ger in der vorgesehenen Weise aus dem Kartensubstrat heraustrennbar ist
und andererseits beim Brechen der Substratstege auch die Antenne in der
vorgesehenen Weise durchtrennt wird. Hierbei wird insbesondere der Kan-
tenbereich des Datentragers nicht beschidigt, denn dort verbleiben lediglich
wahrnehmbare aber den bestimmungsgemifien Einsatz nicht stérende Steg-
ansatze, in oder an denen Bruchstellen der aus dem Datentrédgersubstrat aus-

tretenden Antennenabschnitte erkennbar sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung von den erfindungsgeméfien Ausfithrungsbeispielen so-
wie weiteren Ausfithrungsalternativen im Zusammenhang mit den Zeich-

nungen, die schematisch zeigen:

Figur1 eine Datentrdgeranordnung mit Datentrdgern von verschiedenen

Formaten;

Figur2  eine Datentrdgeranordnung mit eine schematisch dargestellten

und in dem Kartensubstrat verlaufenden Antenne; und
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Figur3 eine aus der Datentrdgeranordnung gemif Figur 2 herausgetrenn-

ten Datentréger.

Ublicherweise erhilt ein Benutzer eine héufig anzutreffende, iibliche Chip-
karte im ID-1 Format entsprechend ISO/IEC 7810 und bricht aus dieser ein
Plug-In im ID-000 Format geméf3 ISO/IEC 7810 oder im Mini-UICC-Format
heraus, welches dann z.B. als Mobilfunk- oder Speicherkarte in einem Mobil-
funkendgerit oder dergleichen eingesetzt wird, wobei der Rest des Karten-
korpers in der Regel entsorgt wird. Figur 1 zeigt eine solche Datentrégeran-
ordnung 2 in Form einer ID-1-Karte. Bei der Herausgabe von Datentréigern 1,
1a eines erheblich kleineren Formats an einen Benutzer, z.B. im ID-000- For-
mat oder Mini-UICC—Forrnat, werden diese aufgrund der besseren Handha-
bung dennoch integriert in eine kartenférmige Anordnung gemaf3 ID-1-
Format an den Benutzer weitergegeben, obwohl fiir das betreffende Endge-
rét, z.B. ein Mobilfunkendgerét, nur ein Datentréger 1 oder 1a in den kleine-
ren Formaten ID-000 oder Mini-UICC benétigt wird. Der Benutzer kann den

bendtigten Datentréger 1, 1a aus der Datentrégeranordnung 2 heraustrennen

‘bzw. herausbrechen und beispielsweise in ein Mobilfunkendgerét als Mobil-

funkkarte oder in eine Digitalkamera oder in ein anderweitiges Computer-

endgerét als Speicherkarte einsetzen.

Neben der Moglichkeit, aus der Datentrégeranordnung 2 einen Datentréiger 1
im ID-000-Format oder einen Datentréger 1a im Mini-UICC 1a herauszu-
trennen, besteht alternativ auch die Moglichkeit, in der Datentrdgeranord-
nung 2 sowohl einen Datentréger 1 im ID-000-Format als auch in dem noch
kleineren Mini-UICC-Format 1a vorzusehen, da gemaf3 ISO/IEC 7810 diese
Formate ineinander liegen kénnen, wobei die in Fig. 1 nicht dargestellte inte-
grierte Schaltung, z.B. ein Chipkarten-Mikrocontroller oder dergleichen, in-
nerhalb des kleineren Datentréger 1a im Mini-UICC 1a liegt.
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Figur 2 zeigt eine Datentrégeranordnung 2 bestehend aus einem Datentréger
1 im ID-000-Format und einem diesen umschlieflenden Kartensubstrat 4. In
dem Kartensubstrat 4 ist eine Antenne 9 der Datentrédgeranordnung 2 einge-
bettet, iiber die der Datentréger 1 eine kontaktlose Datenkommunikation im
Nahbereich geméfs ISO/IEC 14443 beispielsweise mit einem NFC-Controller
eines Mobilfunkendgeréts durchfiihren kann. Eine in ein Datentrégersubstrat -
3 der Datentrégers 1 eingelassene integrierte Schaltung (nicht dargestellt)
umfasst hierzu die notwendigen Funktionalititen und steuert die Nahbe-
reichskommunikation {iber die Antenne 9 mit einem externen Mobilfunk-
endgerét und tritt z.B. mit einen NFC-Controller des Mobilfunkendgeréts in

Datenkommunikation.

Auf diese Weise kénnen von einem Mobilfunkbetreiber auf dem Datentréger
1 bereitgestellte Daten oder Applikationen, z.B. eine in das Mobilfunkendge-
rét bzw. seinen NFC-Controller einzubringende Zahlungsverkehrsapplikati-
on, von der integrierten Schaltung iiber die in dem Kartensubstrat 4 vorlie-
genden Antenne 9 an den NFC-Controller {ibertragen werden. Eine solche
Zahlungsverkehrsapplikation wird z.B. auf dem Mobilfunkendgerét beno-
tigt, damit ein Benutzer des Mobilfunkendgerit kontaktlose Bezahlvorgznge
iiber den NFC-Controller und eine entsprechende NFC-Schnittstelle des Mo-
bilfunkendgerits sicher durchfiihren kann. Entsprechend kénnen auf dem
Mobilfunkendgerit bzw. in dessen NFC-Controller anderweitig spezialisierte
Applikationen fiir weitere Transaktionen vorliegen, z.B. fiir Identifikations-
vorgénge oder Zugangskontrollen iiber eine Nahbereichskommunikation

oder dergleichen.

Gleichzeitig ist die integrierte Schaltung mit Kontaktflichen 10 fiir eine kon-
taktbehaftete Datenkommunikation mit dem Mobilfunkendgerit elektrisch
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verbunden. Ublicherweise erfolgt eine solche kontaktbehaftete Datenkom-
munikation des in das Mobilfunkendgerit eingesetzten Datentrdgers 1 mit
dem Mobilfunkendgerit tiber dessen kontaktbehaftete Schnittstellen nach

dem T=0- oder T=1-Datenkommunikationsprotokoll geméf3 ISO 7816-3.

Uber die kontaktlose Datentiibertragung von dem Datentriger 1 an ein Mo-
bilfunkendgerét {iber die von der Antenne 9 gebildete NFC-Schnittstelle
kann der Mobilfunkbetreiber, der den Datentréger 1 in Form einer Mobil-
funkkarte bereitstellt, z.B. eigene, auf seine Vorgaben und Geschiftsmodelle
abgestimmte Applikationen in den NFC-Controller eines Mobiltelefons laden
oder Marken- oder andere Informationen iiber ein »Branding” in den NFC-
Controller einzubringen. Auf diese Weise kann der Mobilfunkbetreiber bei-
spielsweise eine graphische Oberfl4che einer Zahlungsverkehrsapplikation
vorgeben, weitere mobilfunkbetreiberabhéngige Funktionen der Zahlungs-
verkehrsapplikation bereitstellen oder dergleichen. N

Eine derartige kontaktlose Datentibertragung von dem Datentréger 1 an ein
Mobilfunkendgerit kann der Benutzer nur durchfiihren, solange er den Da-
tentrdger 1 nicht aus dem Kartensubstrat 4 herausgetrennt hat, da dadurch
die integrierte Schaltung von der Antenne 9 als NFC-Schnittstelle der Daten-
trdgeranordnung 2 getrennt wird. Die kontaktlose Dateniibertragung kann
also insbesondere dann nicht mehr erfolgen, wenn der Datentréger 1 als Mo-
bilfunkkarte in das betreffende Mobilfunkendgerit eingesetzt ist. Nachdem
also die entsprechenden Daten des Mobilfunkbetreibers kontaktlos auf den
NFC-Controller des Mobilfunkendgerits iibertragen wurden, trennt der Be-
nutzer den Datentréger 1 aus der Datentrigeranordnung 2 heraus und zer-

stort dabei die Antenne 9 in irreversibler Weise.
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Um ein einfaches und insbesondere hinsichtlich der Datentrégers und dessen
integrierter Schaltung beschidigungsfreies Heraustrennen des Datentragers
1 aus dem Kartensubstrat 4 zu ermdglichen, ist das Datentrdgersubstrat 3 des
Datentrégers 1 lediglich iiber brechbare Substratstege (nicht dargestellt) mit
dem Kartensubstrat 4 der Datentrdgeranordnung 2 verbunden durch welche
auch die Antenne 9 verlduft. Die brechbaren Substratstege sind durch einen
Stanz- oder dhnlichen Vorgang entstanden, mit dem Substratmaterial aus ei-
nem vorgegebenen Grundsubstrat derart entfernt wurden, dass eine Daten-
trdgeranordnung 2 gebildet wurde, die ein Datentrégersubstrat 3 und ein mit
diesem lediglich tiber brechbaren Stege verbundenes Kartensubstrat 4 um-

fasst, in welchen die Antenne 9 verlauft.

Beim Heraustrennen des Datentrégersubstrats 3 aus dem Kartensubstrat 4
wird die Antenne 9 genau an den vorgegebenen Sollbruchstellen 7, 8 unter-
brochen, die durch zwei der brechbaren Substratstege vorgegeben sind. Die
Sollbruchstellen sind anhand des herausgetrennten Datentrégers 1 an Steg-
ansdtzen 7, 8 im Kantenbereich des Datentrégersubstrats 3 zu erkennen, wo-
bei in oder an zwei dieser gebrochenen Stegansétze 7, 8 auch Bruchstellen
der aus dem Datentrégersubstrat 3 heraustretenden irreversibel von der An-

tenne 9 getrennten Antennenansétzen 5, 6 zu erkennen sind.

Nach dem Heraustrennen des Datentrégers 1 aus dem Kartensubstrat 4 ist
keine kontaktlose Dateniibertragung der integrierten Schaltung tiber die An-
tenne 9 mehr méglich und das Kartensubstrat 4 der Datentréigeranordnung 2
kann entsorgt werden. Der Datentréger 1 kann nun nur noch iiber die Kon-
taktflachen 10 kontaktbehaftet angesprochen werden. Da die integrierte
Schaltung bereits vor dem Heraustrennen des Datentrégers 1 aus dem Kar-
tensubstrat 4, z.B. als Chipkarten-Mikrocontroller, voll funktionsfahig ist,

kann die kontaktlose Nahbereichskommunikation auch kryptografisch gesi-
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chert erfolgen. Die kontaktlose Ubertragung von Daten auf den NFC-
Controller eines Mobilfunkendgerits kann insbesondere auch ohne eine in
das Mobilfunkendgerit eingesetzte Mobilfunkkarte erfolgen, da die Nahbe-
reichskommunikation {iber den NFC-Controller prinzipiell unabhéngig von
einer etwaigen Mobilfunkkommunikation des Mobilfunkendgeréts ist, die
durch Einsetzen einer Mobilfunkkarte ermdglicht werden muss. Dies ist ins-
besondere deshalb sinnvoll, da der Datentréger 1 als Mobilfunkkarte von
dem Benutzer erst nach der kontaktlosen Dateniibertragung aus der Daten-
trigeranordnung 2 herausgetrennt und in das Mobilfunkendgeréts einge-

setzt wird.

Figur 3 zeigt schlieflich einen herausgetrennten Datentréiger 1, z.B. eine Mo-
bilfunkkarte, deren Datentrigersubstrat 3 eingebettete oder aufgebrachte
und in gebrochenen Substratansétzen 7, 8 mit entsprechenden Bruchstellen
endende Antennenabschnitte 5, 6 aufweist, welche von der Antenne 9 irre-
versibel getrennt sind, mit der die integrierte Schaltung vormals eine Nahbe-
reichskommunikation durchfithren konnte. Der Benutzer kann den heraus-
getrennten Datentréger 1 nun in sein Mobilfunkendgerét einsetzen, wobei
die in dem Datentriger 1 integrierte Schaltung nun mittels der Kontaktfla-
chen 10 mit dem Mobiltelefon kontaktiert wird. Die integrierte Schaltung des
herausgetrennten Datentrégers 1 wurde durch das Heraustrennen aus dem
Kartensubstrat und Unterbreichen der Antenne nicht in seiner Funktion be-
eintrachtigt. Insbesondere umfasst die integrierte Schaltung weiterhin alle
Funktionalititen, die zur kontaktlosen Datenkommunikation tiber die nun-

mehr getrennte Antenne 9 benotigt wurden.

Bauartbedingt erfolgt die Trennung der Antennenabschnitte von der Anten-
ne beim Heraustrennen des Datentrégers 1 aus dem Kartensubstrat 4 derart,

dass die Antennenabschnitte zumindest nicht ohne einen erheblichen Auf-
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wand wieder mit der in dem Kartensubstrat 4 verbliebenen Antenne 9 kon-
taktiert werden kénnen. Insbesondere, wenn beim Heraustrennen des Daten-
trégers 1 Substratstege gebrochen werden, in oder auf denen die Antenne 9
verliuft, z.B. durch Herausdrehen, Herausreiflen oder Herausstanzen des
Datentragers aus dem Kartensubstrat, wird das betroffene Substratmaterial,
z.B. im Querschnitt der Substratstege, und damit auch die feinen Leitungen
der darin gefiihrten Antenne 9 erheblich deformiert. Ein erneutes stabiles
Kontaktieren der in solcherart deformierten Stegansitzen im Kantenbereich
des Datentréigersubstrats 4 mit ebenso deformierten Bruchstellen endenden
Antennenabschnitte 5, 6 mit der in dem Kartensubstrat 4 verbliebenen An-
tenne 9 ist deshalb nﬁt vertretbarem Aufwand nicht méglich. Insbesondere
ist es nicht moglich, die integrierte Schaltung bereits durch manuelles Einft-
gen des herausgetrennten Datentrégers 1 in das Kartensubstrat 4 wieder mit
der Antenne in einer Weise zu verbinden, dass eine kontaktlose Datentiber-
tragung der integrierten Schaltung tiber die Antenne 9 wieder ermoglicht

wird.

Da die integrierte Schaltung des Datentrégers 1 vor dem Heraustrennen so-
wohl iiber die Antennenabschnitte 5, 6 mit der Antenne 9 als auch den Kon-
taktflichen 10 verbunden ist, kann unmittelbar nach Ausgabe der Datentré-
geranordnung 2 an einen Benutzer eine kontaktlose Datentibertragung und
nach dem Heraustrennen des Datentrégers 1 aus dem Kartensubstrat 4 nur
noch eine kontaktbehaftete Datenkommunikation durchgefiihrt werden.
Hierbei wird eine unbeabsichtigte Wiederholung der kontaktlosen Daten-
iibertragung mit dem Mobilfunkendgerét des Benutzers oder eine miss-
brauchliche kontaktlosen Dateniibertragung mit einem anderen Mobilfunk-
endgerit ohne Zerstorung oder Beschadigung des Datentrégers 1 durch Her-
austrennen des Datentrégers 1 aus dem Kartensubstrat 4 verhindert. Ein Mo-

bilfunkbetreiber, welcher den kartenférmigen Datentréger 1 iiblicherweise in
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Form einer in einer ID-1-Karte eingebettete Mobilfunkkarte im ID-000-
Format bereitstellt, kann somit nur solange auf das Mobilfunkendgerit des
Benutzers bzw. auf den darin befindlichen NFC-Controller Einfluss nehmen,
bis der Datentréger 1 als Mobilfunkkarte in das Mobilfunkendgerit einge-

5 setzt wird.
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Patentanspriiche

1. Kartenférmiger Datentréger (1, 1a), umfassend ein Datentrédgersub-
strat (3) und eine darin eingelassene integrierte Schaltung, gekennzeichnet
durch von der integrierten Schaltung ausgehende, in oder auf dem Datentra-
gersubstrat (3) verlaufende und in einem Kantenbereich des Datentrégersub-
strats (3) endende Antennenabschnitte (5, 6), wobei die integrierte Schaltung
eingerichtet ist, Daten kontaktlos {iber eine Antenne (9) zu iibertragen, von

der die Antennenabschnitte (5, 6) irreversibel getrennt sind.

2. Datentrager (1, 1a) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch gebro-
chene Stegansitze in dem Kantenbereich des Datentrdgersubstrats (3) in de-
nen die Antennenabschnitte (5, 6) jeweils mit Bruchstellen enden, wobei die
gebrochenen Stegansétze (7, 8) und die Bruchstellen der Antennenabschnitte
(5, 6) durch ein Heraustrennen des Datentréger (1, 1a) aus einem Kartensub-

strat (4) entstanden sind.

3. Datentrédger (1, 1a) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die integrierte Schaltung eingerichtet ist, Daten iiber die im Wesentli-
chen in oder auf einem Kartensubstrat (4) verlaufende Antenne (9) zu iiber-
tragen, vorzugsweise durch eine kontaktlose Nahbereichskommunikation

gemdfs ISO 14443.

4. Datentréger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kartenfoérmige Datentréger (1, 1a) ein Format geméaf3

ISO/1EC 7810 ID-000 (1) oder Mini-UICC (1a) aufweist.
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5. Datentréger nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch
Kontaktfldchen (10), tiber welche die integrierte Schaltung kontaktierbar und
eine kontaktbehaftete Datenkommunikation durchfiihrbar ist, wobei die in-

tegrierte Schaltung eine kontaktbehaftete Datenkommunikation vorzugswei-

se geméfs dem T=0 oder T=1-Datenkommunikationsprotokoll erméglicht.

6. Datentrédger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der kartenférmige Datentréger (1, 1a) eine in ein Telekommu-
nikationsendgerét einsetzbare Mobilfunkkarte, insbesondere eine SIM-Karte

oder USIM-Karte ist.

7. Kartenférmige Datentrdgeranordnung (2), umfassend einen karten-
formigen Datentrédger (1, 1a) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 sowie ein das
Datentrégersubstrat (3) des Datentrégers (1, 1a) derart umschlielendes kar-
tenformiges Kartensubstrat (4), dass der Datentréger (1, 1a) aus dem Karten-
substrat (4) heraustrennbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die in dem
Datentridgersubstrat (3) eingelassene integrierte Schaltung mit einer im We-
sentlichen in oder auf dem Kartensubstrat (4) verlaufenden Antenne (9) der-
art verbunden ist, dass durch ein Heraustrennen des Datentrégers (1, 1a) aus
dem Kartensubstrat (4) die Antenne (9) derart durchtrennt wird, dass nur ir-
reversibel getrennte Antennenabschnitte (5, 6) der Antenne (9) in dem Daten-

tragersubstrat (3) verbleiben.

8. Datentrédgeranordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Datentrégersubstrat (3) mit dem Kartensubstrat (4) nur tiber brech-
bare Substratstege verbunden ist, in oder auf welchen die Antenne (9) derart
verléduft, dass die Antenne (9) beim Heraustrennen des Datentréger durch

Brechen der Substratstege irreversibel durchtrennt wird.



WO 2010/112446 PCT/EP2010/054064

10

15

20

25

-18 -

9. Datentridgeranordnung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Datentréger (1, 1a) eingerichtet ist, eine kontaktlose Nah-
bereichskommunikation gemif$ ISO 14443 iiber die Antenne (9) durchzufiih-
ren, bei der vorzugsweise eine Zahlungsverkehrsapplikation oder Daten ei-
nes Mobilfunkbetreibers an ein Telekommunikationsendgerit iibertragen

werden.

10.  Datentrégeranordnung nach einem der Anspruch 7 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kartensubstrat (4) ein Format geméf3 ISO/IEC 7810

ID-1 aufweist.

11.  Verfahren zur Dateniibertragen zwischen einer Datentrégeranord-
nung (2) nach einem der Ansprtiche 7 bis 10 und einem Endgeriit, gekenn-
zeichnet durch ein Ubertragen von Daten {iber eine tiber die Antenne (9) der
Datentrégeranordnung (2) aufgebaute kontaktlose Dateniibertragungsver-
bindung zu dem Endgerit und ein anschlieSendes irreversibles Trennen der
kontaktlosen Dateniibertragungsverbindung durch Heraustrennen des Da-

tentrdgers (1, 1a) aus dem Kartensubstrat (4).

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass beim ir-
reversiblen Trennen der kontaktlosen Datentibertragungsverbindung der
Datentréger (1, 1a) derart aus dem Kartensubstrat (4) herausgetrennt wird,
dass in dem Datentrégersubstrat (3) nur irreversibel getrennte Antennenab-

schnitte (5, 6) der Antenne (9) verbleiben.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekehnzeichnet, dass
tiber die kontaktlose Dateniibertragungsverbindung per Nahbereichskom-

munikation geméf3 ISO 14443 vorzugsweise eine Zahlungsverkehrsapplika-
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tion oder Daten eines Mobilfunkbetreibers an ein Telekommunikationsend-

gerét iibertragen werden.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der kar-
tenft')rnﬁge Datentréger (1, 1a) nach dem irreversiblen Trennen der kontakt-
losen Datenkommunikationsverbindung in das Telekommunikationsendge-

réit eingesetzt wird.

15.  Verfahren zum Herstellen einer Datentrigeranordnung (2) nach einem
der Anspriiche 7 bis 10, umfassend ein Bereitstellen eines kartenférmigen
Grundsubstrats Irut einer darin eingelassenen integrierten Schaltung und ei-
ner mit der integrierten Schaltung verbundenen, in oder auf dem Grundsub-
strat verlaufenden Antenne (9), dadurch gekennzeichnet, dass ein Datentri-
gersubstrat (3) mit einer darin eingelassenen integrierten Schaltung und ein
das Datentrdgersubstrat (3) umschlieBendes Kartensubstrats (4) mit einer in
oder auf dem Kartensubstrat (4) verlaufenden und mit der integrierten Schal-
tuhg verbundenen Antenne (9) durch Einbringen von Sollbruchstellen (7, 8)
in dem Grundsubstrat derart gebildet wird, dass beim Heraustrennen des
Datentrégers (1, 1a) aus dem Kartensubstrat (4) die Antenne (9) derart durch-
trennt wird, dass in dem Datentragersubstrat (3) nur irreversibel getrennte

Antennenabschnitte (5, 6) der Antenne (9) verbleiben.

16.  Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-
bruchstellen (7, 8) derart in das Grundsubstrat eingebracht werden, dass
zwischen dem Datentrégersubstrat (3) und dem Kartensubstrat (4) nur
brechbare Substratstege verbleiben, in oder auf welchen die Antenne (9) der-
art verlduft, dass die Antenne (9) beim Heraustrennen des Datentréger (1, 1a)

durch Brechen der Substratstege durchtrennt wird.
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