
(57)【要約】

【課題】中圧力で流体を供給することができる回転ジェ

ットを備えたノズルを提供する。

【解決手段】回転ジェットを備えたノズル（１）は、イ

ンジェクタ（２Ｃ）を収容する開口した空洞（２Ｂ）を

区画している本体（２Ａ）を含む。インジェクタ（２C)

の一端は、インジェクタ（２Ｃ）に作用する接線方向の

水流圧の影響で本体（２Ａ）のピボット（２Ｄ）の周り

を環状運動するように駆動され、インジェクタ（２C)の

他端には、インジェクタ（２C)の摂動運動を許容する凹

状座（２F)形態の空洞（２B)の開口内に配置されたスプ

レイノズル（２E)が配設されている。スプレイノズル（

２Ｅ）の内径（ｄ１）は２．８乃至６ｍｍであり、一方

座（２Ｆ）の最小径（ｄ２）は４乃至１１．５ｍｍであ

り、座（２Ｆ）の最小径（ｄ２）はスプレイノズル（２

Ｅ）の内径（ｄ１）の１．７倍±１０％の大きさであっ

て、中圧供給が可能である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 イ ン ジ ェ ク タ （ ２ Ｃ ） を 収 容 す る 開 口 し た 空 洞 （ ２ Ｂ ） を 区 画 し て い る 本 体 （ ２ Ａ ） を
含 み 、 該 イ ン ジ ェ ク タ （ ２ C)の 一 端 は 、 該 イ ン ジ ェ ク タ （ ２ Ｃ ） に 作 用 す る 接 線 方 向 の 水
流 圧 の 影 響 で 本 体 （ ２ Ａ ） の ピ ボ ッ ト （ ２ Ｄ ） の 周 り を 環 状 運 動 す る よ う に 駆 動 さ れ 、 該
イ ン ジ ェ ク タ （ ２ C)の 他 端 に は 、 該 イ ン ジ ェ ク タ （ ２ C)の 摂 動 運 動 を 許 容 す る 凹 状 座 （ ２
F)形 態 の 空 洞 （ ２ B)の 開 口 内 に 配 置 さ れ た ス プ レ イ ノ ズ ル （ ２ E)が 配 設 さ れ て い る 、 回 転
ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ ズ ル （ １ ） に お い て 、 該 ス プ レ イ ノ ズ ル （ ２ Ｅ ） の 内 径 （ ｄ １ ） は ２
． ８ 乃 至 ６ ｍ ｍ で あ り 、 一 方 該 座 （ ２ Ｆ ） の 最 小 径 （ ｄ ２ ） は ４ 乃 至 １ １ ． ５ ｍ ｍ で あ り
、 該 座 （ ２ Ｆ ） の 最 小 径 （ ｄ ２ ） は 該 ス プ レ イ ノ ズ ル （ ２ Ｅ ） の 内 径 （ ｄ １ ） の １ ． ７ 倍
± １ ０ ％ の 大 き さ で あ っ て 、 中 圧 供 給 が 可 能 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る ノ ズ ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 ス プ レ イ ノ ズ ル （ ２ Ｅ ） 及 び 該 座 （ ２ Ｆ ） は 、 磨 耗 を 軽 減 す る た め に 、 ノ ズ ル の 該 本
体 （ ２ Ａ ） 及 び 該 イ ン ジ ェ ク タ （ ２ Ｃ ） を 構 成 す る 材 料 よ り も 高 硬 度 の 、 カ ー バ イ ド の 如
き 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ
ズ ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 該 座 （ ２ Ｆ ） は 基 部 に 流 体 竜 出 口 路 を 区 画 す る 開 口 を 有 す る 半 球 カ ッ プ 状 で あ り 、 該 出
口 路 の 直 径 は ４ 乃 至 １ １ ． ５ ｍ ｍ の 最 小 内 径 （ ｄ ２ ） に 対 応 し て い る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記
載 の 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ ズ ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 座 （ ２ Ｆ ） は 該 空 洞 （ ２ Ｂ ） の 開 口 内 に 接 続 さ れ た 部 材 に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 該
空 洞 （ ２ Ｂ ） の 該 開 口 は ノ ズ ル の 中 圧 ジ ェ ッ ト の 出 口 開 口 を 構 成 し て い る 、 こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か に 記 載 の 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ ズ ル （ １ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 イ ン ジ ェ ク タ を 収 容 す る 開 口 さ れ た 空 洞 を 区 画 す る 本 体 を 含 む 型 の 回 転 ジ ェ
ッ ト を 備 え た ノ ズ ル に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 更 に 詳 細 に は 、 本 発 明 は 、 イ ン ジ ェ ク タ の 一 端 は 、 イ ン ジ ェ ク タ に 作 用 す る 接 線 方 向 の
水 流 圧 の 影 響 で 本 体 の ピ ボ ッ ト の 周 り を 環 状 運 動 す る よ う に 駆 動 さ れ 、 イ ン ジ ェ ク タ の 他
端 に は 、 イ ン ジ ェ ク タ の 摂 動 運 動 を 許 容 す る 凹 状 座 形 態 の 空 洞 の 開 口 内 に 配 置 さ れ た ス プ
レ イ ノ ズ ル が 配 設 さ れ て い る 型 の 、 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ ズ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 ノ ズ ル は 特 に ス プ レ イ 設 備 の 場 合 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 述 し た と お り 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ノ ズ ル は 、 こ れ ま で 、 ノ ズ ル の 寸 法 特 性 に 起 因 し
て 中 圧 流 体 を 供 給 す る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 中 圧 力 、 即 ち 概 ね ２ ０ 乃 至 ６ ０ barの 圧 力 、 で 流 体 を 供 給 す
る こ と を 許 容 す る 寸 法 特 性 を 有 す る ノ ズ ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 の た め に 、 本 発 明 の ノ ズ ル は 、 ス プ レ イ ノ ズ ル の 内 径 は ２ ． ８ 乃 至 ６ ｍ ｍ で あ
り 、 一 方 座 の 最 小 径 は ４ 乃 至 １ １ ． ５ ｍ ｍ で あ り 、 座 の 最 小 径 は ス プ レ イ ノ ズ ル の 内 径 の
１ ． ７ 倍 ± １ ０ ％ の 大 き さ で あ っ て 、 中 圧 供 給 が 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 本 発 明 に 従 う ノ ズ ル の 断 面 図 で あ る 単 一 の 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 実 施 形 態
に つ い て の 以 下 の 記 載 か ら よ り 一 層 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 し た と お り 、 本 発 明 に 従 う 全 体 を 番 号 １ で 示 す 、 回 転 ジ ェ ッ ト を 備 え た ロ ー タ ノ ズ
ル と 称 さ れ る ノ ズ ル は 、 中 圧 ポ ン プ 設 備 に 装 備 す る の に 特 に 適 し て い る 。 こ の ノ ズ ル は 、
イ ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ を 受 け 入 れ る 開 口 さ れ た 空 洞 ２ Ｂ を 区 画 し て い る 、 全 体 と し て 裁 頭 円 錐
台 形 状 の 静 止 本 体 ２ Aを 具 備 し て い る 。 イ ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ は 、 基 本 的 に は 、 軸 線 方 向 貫 通
路 を 有 す る 円 筒 形 状 で あ る 。 イ ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ の 一 端 は 、 イ ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ に 作 用 す る 接
線 方 向 の 水 流 に よ る 力 に 駆 動 さ れ て 、 本 体 ２ Ａ の ピ ボ ッ ト ２ Ｄ の 周 り を 環 状 運 動 す る 。 イ
ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ の 他 端 に は 、 ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の ス プ レ イ ノ ズ ル
２ Ｅ は 、 軸 線 方 向 貫 通 路 を 有 す る 管 形 状 で あ る 。 ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Eの 一 端 は 拡 大 さ れ て
い て 、 凸 状 ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド を 形 成 し て い る 。 か か る 拡 大 部 の 基 端 面 は 、 イ ン ジ ェ ク
タ ２ Ｃ の 軸 線 方 向 貫 通 路 内 に ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ を 嵌 合 す る 際 の 軸 線 方 向 当 接 面 を 構 成 す
る 。 凸 状 ス プ レ イ ヘ ッ ド を 有 す る ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ が 配 設 さ れ た 、 イ ン ジ ェ ク タ ２ Ｃ の
一 端 は 、 空 洞 ２ Ｂ の 開 口 部 に お け る 摂 動 運 動 を 許 容 す る 凹 状 座 ２ F上 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 凹 状 座 ２ Fの 壁 面 に 支 持 さ れ る ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ の ス プ レ イ ヘ ッ ド は 概 ね 半 球 状 で 丸
み を 帯 び た 部 分 に さ れ て い る の で 、 座 ２ Ｆ 内 で の ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ の 動 き が 助 長 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 特 徴 と し て 、 ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ の 内 径 ｄ １ は 、 ２ ． ８ 乃 至 ６ ｍ ｍ で 、 一 方 座
２ Ｆ の 最 小 内 径 は ４ 乃 至 １ １ ． ５ ｍ ｍ で あ る 。 従 っ て 、 座 ２ Fの 最 小 内 径 ｄ ２ は 、 ス プ レ
イ ノ ズ ル の 内 径 ｄ １ の １ ． ７ 倍 ± １ ０ ％ の 大 き さ で あ り 、 ノ ズ ル の 中 圧 供 給 を 可 能 に す る
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 座 ２ Ｆ は 、 ジ ェ ッ ト の 出 力 オ リ フ ィ ス を 構 成 す る 空 洞 ２ Ｂ の 開 口 部 に 接 続 さ れ た 部 材 に
よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 座 ２ Ｆ は 半 球 カ ッ プ 状 で あ り 、 そ の 基 部 に は 流 体 流 の 出 口 路 を 区
画 す る 開 口 が 形 成 さ れ 、 座 の 流 体 流 の た め の 出 口 路 の 直 径 は 上 述 し た 最 小 内 径 d２ に 対 応
し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 示 し た 実 施 例 に お い て は 、 座 ２ Ｆ は 半 球 カ ッ プ 状 を し て お り 、 こ の 半 球 カ ッ プ の 底 部
は 概 ね 半 球 状 の 第 二 の 空 洞 へ 通 じ て お り 、 そ の 半 球 の 基 部 に 接 し て 漏 刻 形 状 （ 砂 時 計 形 状
） の 通 路 が 区 画 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ス プ レ イ ノ ズ ル ２ Ｅ 及 び 座 ２ Ｆ は 、 磨 耗 を 軽 減 す る た め に 、 ノ ズ ル の 本 体 ２ Ａ 及 び イ ン
ジ ェ ク タ ２ Ｃ を 構 成 す る 材 料 よ り も 高 い 硬 度 を 有 す る カ ー バ イ ド の 如 き 材 料 か ら 形 成 さ れ
て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た ノ ズ ル の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 　 　 １ ： ノ ズ ル
　 　 ２ A： 本 体
　 　 ２ B： 空 洞
　 　 ２ C： イ ン ジ ェ ク タ
　 　 ２ D： ピ ボ ッ ト
　 　 ２ E： ス プ レ イ ノ ズ ル
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　 　 ２ F： :座

【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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