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Federring.

@ Bei einem Federring, bei dem die Ober- und Unter-

fliiche mehrere, kreisformig angeordnete, konzentri-
sche Riefen aufweisen, wobei deren Spitzen iiber die
Federringflichen herausragen und wobei in die Federring-
ober- und -unterfliche geringe Abstinde voneinander auf-
weisende Querrinnen (5) eingedriickt sind, in deren
Bereiche die Spitzen der Riefen mindestens etwa bis auf
das Niveau der jeweiligen Federringfliche zuriickgedriickt
sind, sind die Querrinnen radial gerichtet.

Um hierbei die Bruchgefahr in den mit dem Federring
verspannten Werkstiicken infolge der auf letztere einwir-
kenden Querrinnenkanten zu mindern, folgen jedem Quer-
rinnenabschnitt einer Riefenspitze (3) in radialer Richtung '
in der benachbarten Riefenspitze (3) ein querrinnenfreier
Teil.
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1. Federring, bei dem die Ober- und Unterfliche mehrere,
kreisférmig angeordnete, konzentrische Riefen aufweisen,
wobei deren Spitzen iiber die Federringflichen herausragen
und deren Grund gegeniiber den Federringflichen zurlicklie-
gend angeformt sind und wobei in die Federringober- und
-unterfliche geringe Abstinde voneinander aufweisende
Querrinnen eingedriickt sind, in deren Bereich die Spitzen der
Riefen mindestens etwa bis auf das Niveau der jeweiligen
Federringflache zuriickgedriickt sind, dadurch gekennzeich-
net, dass jedem Querrinnenabschnitt einer Riefenspitze (3) in
radialer Richtung in der benachbarten Riefenspitze ein quer-
rinnenfreier Teil folgt.

2. Federring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass jedem Querrinnenabschnitt einer Riefenspitze (3) in
radialer Richtung in allen anderen Riefenspitzen ein querrin-
nenfreier Teil folgt.

3. Federring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass gegeniiber der Ringbreite kiirzere Querrinnen
(5) vorgesehen sind und dass letztere in Umfangsrichtung des
Federringes (1) zueinander versetzt angeordnet sind.
4. Federring nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass winkelférmige und mit den Winkelek-
ken in Umfangsrichtung des Federringes (1) zielende Quer-
rinnen (5) angeordnet sind.

5. Federring nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass den Querrinnen (5) der einen Federring-
flache in der anderen Federringfliche querrinnenfreie Zonen
gegeniiberstehen.

6. Federring, bei dem die Ober- und Unterfldche minde-
stens eine kreisformig angeordnete, konzentrische Riefe auf-
weist, wobei deren Spitzen iiber die Federringflichen heraus-
ragen und deren Grund gegeniiber den Federringflichen
zuriickliegend angeformt sind und wobei in die Federring-
ober- und -unterfliche geringe Abstinde voneinander aufwei-
sende Querrinnen eingedriickt sind, in deren Bereich die Spit-
zen der Riefen mindestens etwa bis auf das Niveau der jewei-
ligen Federringfliche zuriickgedriickt sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Riefen (2) und deren jeweils beiderseits
angeordnete Spitzen (3) abgerundete Lidngskanten haben.

7. Federring nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch wel-
lenformig profilierte Federringstirnseiten.

8. Federring nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Querrinnen (5) abgerundete Langskanten
aufweisen.

9. Federring nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Querrinnen (5) im wesentlichen trapezférmig profi-
liert sind und zum Rinnengrund hin zueinander geneigte
Flanken haben.

10. Federring nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-

- zeichnet, dass die Flanken der Querrinnen (5) in zu diesen
gleichgerichtete und iiber die Riefenspitzen (3) hinausra-
gende, fliessgepresste Kdmme iibergehen.

Die Erfindung betrifft einen Federring, bei dem die Ober-
und Unterfldche mehrere, kreisférmig angeordnete, konzen-
trische Riefen aufweisen, wobei deren Spitzen iiber die Feder-
ringflichen herausragen und deren Grund gegeniiber den
Federringflichen zuriickliegend angeformt sind und wobei in
die Federringober- und unterfliche geringe Abstinde vonein-
ander aufweisende Querrinnen eingedriickt sind, in deren
Bereich die Spitzen der Riefen mindestens etwa bis auf das
Niveau der jeweiligen Federringflidchen zuriickgedriickt sind.

Ein derartiger Federring, von welchem die Erfindung aus-
geht, ist aus der deutschen Patentschrift 30 03 244 bekannt.
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Bei diesem bekannten Federring sind die Querrinnen
radial gerichtet.

Diese Anordnung der Querrinnen hat aber den Nachteil,
dass sich durch die Querrinnen, deren Kanten in die mit dem
Federring verspannten Werkstiicke eindringen, in letzterem
radial gerichtete Kerben bilden, die zu iiberhGhten Spannun-
gen in den verspannten Werkstiicken fithren und deren Bruch
zur Folge haben kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, einen
Federring der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen
Art dahingehend zu verbessern, dass mit einfachen Mitteln
eine wesentliche Verminderung der Bruchgefahr in den mit
dem Federring verspannten Werkstiicken erreichbar ist.

Die Losung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet,
dass jedem Querrinnenabschnitt einer Riefenspitze in radialer
Richtung in der benachbarten Riefenspitze ein querrinnen-
freier Teil folgt.

Hierdurch werden die vom Federring auf die verspannten
Werkstiicke ausgeiibten Krifte aufgeteilt und weit mehr als
bislang iiber die Spannflichen der Werkstiicke verteilt, wor-
aus sich erheblich geringere Spannungsspitzen in den Werk-
stiicken als bislang ergeben, ohne dass die hohe Sicherungs-
wirkung des Federringes gemindert wird.

Hierzu kennzeichnet sich eine im Sinne der Aufgabe
bevorzugte Ausgestaltung dadurch, dass jedem Querrinnen-
abschnitt einer Riefenspitze in radialer Richtung in allen
anderen Riefenspitzen ein querrinnenfreier Teil folgt.

Eine weitere, vorteilhafte, fertigungstechnisch, giinstige
Gestaltung besteht darin, dass gegeniiber der Ringbreite kiir-
zere Querrinnen vorgesehen sind und dass letztere in
Umfangsrichtung des Federringes zueinander versetzt ange-
ordnet sind.

Auch kénnen die Querrinnen eine winkelformige Gestalt
haben, deren Winkelecken in Umfangsrichtung des Federrin-
ges zielen.

" Um auch die Bruchgefahr des Federringes selbst weiter zu
mindern, ist es vorteilhaft, wenn den Querrinnen der einen
Federringfliche in der anderen Federringfliche querrinnen-
freie Zonen gegeniiberstehen.

Eine weitere von den vorbeschriebenen technischen
Anweisungen unabhingige Losung zur Verminderung der
Bruchgefahr eines Federringes der im Oberbegriff des
Anspruches 6 angegebenen Gattung selbst und der mit dem
Federring verspannten Werkstiicke besteht darin, dass die
Riefen und deren jeweils beiderseits angeordnete Spitzen
abgerundete Lingskanten haben.

Auch durch diese Gestaltung werden gegeniiber dem
Stand der Technik Spannungsspitzen abgebaut und durch
Kerbwirkungen bedingte Bruchgefahren zumindest erheblich
gemindert.

Hierzu kennzeichnet sich eine bevorzugte Gestaltung
durch wellenférmig profilierte Federring-Stirnseiten.

Eine fiir die Aufgabenldsung férderliche Weiterbildung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Querrinnen abgerundete
Lingskanten aufweisen.

Hierzu kennzeichnet sich eine bevorzugte, fertigungstech-
nisch giinstige Ausgestaltung dadurch, dass die Querrinnen
im wesentlichen trapezférmig profiliert sind und zum Rinnen-
grund hin zueinander geneigte Flanken haben, wobei vor-
zugsweise zudem die Flanken der Querrinnen in zu diesen
gleichgerichtete und iiber die Riefenspitzen hinausragende,
fliessgepresste Kdmme iibergehen.

Durch die Kdmme wird eine erhebliche Erhhung der
Lagesicherheit der miteinander verspannten Werkstiicke
erreicht, wobei durch die Vielzahl der an den Werkstiicken
angreifenden Kidimme die gesamte Spannkraft in eine Vielzahl
Einzelkrifte aufgeteilt und iiber die Spannflachen verteilt
werden, und wobei die von jedem Kamm ausiibbare Spann-



kraft nur einen Bruchteil der gesamten Spannkraft entspricht,
woraus eine Verminderung der Bruchgefahr resultiert.

Dabei sind die Riefen und die Querrinnen in den Feder-
ring relativ einfach eindriickbar, ohne dass der dazu erforder-
liche Kraftaufwand das wirtschaftlich vertretbare Mass iiber-
steigt.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-

nung dargestellt und werden im folgenden néher beschrieben.

Es zeigen

Fig. I bis 5 Kreisringsegmente cines Federringes mit
zueinander unterschiedlich gestalteten Querrinnen von oben
gesehen;

Fig. 6 einen zwei Windungen aufweisenden Federring in
der Vorderansicht;

Fig. 7 ein weiteres Kreisringsegment eines Federringes in
der Vorderansicht; )

Fig. 8 desgleichen im Schnitt VIII-VIII der Fig. 7;

Fig. 9 desgleichen in Richtung der Linie IX-IX gemass
der Fig. 7 gesehen.

Die nach dem Verfahren gemiss der deutschen Patent-
schrift 30 03 244 hergestellten Federringe 1 haben mehrere,
kreisringformige, konzentrisch angeordnete Riefen 2, deren
Spitzen 3 iiber die Federringfliche hinausragen und deren
Grund 4 gegeniiber der Federringfliche zuriickliegend ange-
formt sind.

Ferner sind mindestens in die Riefenspitzen 3 Querrinnen
5 eingedriickt.

Gemiss den Fig. 1 und 2 erstrecken sich die Querrinnen 5
iiber alle Riefenspitzen 3.

Zudem sind die geraden Querrinnen 5 ausserhalb der
radialen Flucht angeordnet, so dass jedem Querrinnenab-
schnitt einer Riefenspitze in radialer Richtung in alien ande-
ren Riefenspitzen ein querrinnenfreier Teil folgt.

In den Fig. 3 und 4 sind gegeniiber der Federringbreite
kiirzere Querrinnen 5 vorgesehen, die sich jeweils etwa tiber
eine Riefenspitze erstrecken und von Riefenspitze zu Riefen-
spitze in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet
sind, so dass auch hier jedem Querrinnenabschnitt einer Rie-
fenspitze in radialer Richtung in der benachbarten Riefen-
spitze ein querrinnenfreier Teil folgt.

In den Fig. 5 sind die Querrinnen winkelférmig ausgebil-
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det, wobei die Winkelecken in Umfangsrichtung zielen, und
wobei auch hier die im kennzeichnenden Teil des Anspruches
1 offenbarten Bedingungen erfiillt sind. Die Federringe kén-
nen nur eine Windung aufweisen oder, wie in Fig. 6 darge-
stellt, mehrere Windungen haben.

Um die Bruchgefahr in den mit den Federringen verspan-
nen Werkstiicken weiterhin zu mindern ist es zum Beispiel bei
Werkstiicken aus relativ weichem Material, zum Beispiel aus
Aluminium, vorteilhaft, die Riefenspitzen 3 im Profil abzu-
runden, wihrend zum Beispiel bei mit Kunststoff oder Lak-
ken oberflichenbeschichteten Spannfldchen der Werkstiicke
die Riefenspitzen 3 schlank und scharfkantig ausgebildet sein
sollten, um die Oberflichenbeschichtung relativ leicht durch-
dringen zu kénnen.

Bei rauhen, unebenen Oberflichen, beispielsweise unbe-
arbeitete Gussstiickflichen, an welchen die Federringflachen
angelegt werden, ist es vorteilhaft, eine Vielzahl von Riefen,
also mehr als zwei oder drei Riefen pro Federringflache vor-
zusehen.

Gemiss der Fig. 7 bis 9 sind beide Stirnseiten des Feder-
ringes 1 wellenférmig profiliert, wobei die Flanken der Riefen
2 in die Flanken der abgerundeten Riefenspitzen stufenlos
iibergehen.

Die Querrinnen 5 haben hier jeweils ein im wesentlichen
trapezférmiges Profil mit zum Rinnengrund hin zueinander
geneigten Flanken, wobei die Langskanten abgerundet sind.

Zudem gehen hierbei die Flanken der Querrinnen 5 in zu
diesen gleichgerichtete, die abgerundeten Riefenspitzen 3
iiberragende Kimme 6 iiber, welche abgerundet profiliert
sind und beim Eindriicken der Querrinnen 5 in die Riefen-
spitzen 3 durch die vorgenannte Profilierung der Querrinnen
5 begiinstigt angeformt werden, wobei das aus den Querrin-
nen 5 verdriingte Material an den Querrinnenflanken entlang
nach aussen abfliesst und die Kimme bildet.

Um die dazu erforderlichen Krifte in wirtschaftlich ver-
tretbaren Grenzen zu halten, soll die Tiefe der Querrinnen 5
die Tiefe der Riefen 3 nicht iibrsteigen. Bevorzugterweise ist
die Tiefe der Querrinnen 5 kleiner als die Tiefe der Riefen.

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden als
erfindungswesentlich angesehen.
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