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(57) Zusammenfassung: Zylinderkopfdichtung mit einer
von mindestens einer Metallblechlage gebildeten Dich-
tungsplatte und mindestens einer Brennrauméffnung, wel-
che von einer der Brennraum-Abdichtung dienenden Ab-
dichtvorrichtung umschlossen wird, wobei zur Verminde-
rung von Verziigen eines Motorblocks und/oder eines Zylin-
derkopfs radial auerhalb der Abdichtvorrichtung an der
Dichtungsplatte eine Abstitzvorrichtung vorgesehen ist;
damit sich die letztere materialsparend und prozefsicher
herstellen 1aRt, weist die Abstltzvorrichtung einen durch
Pragen verdickten Bereich der Blechlage auf, welcher kei-
ne der abzudichtenden Offnungen der Dichtung vollstandig
oder nahezu vollstandig umschliet und mindestens eine
gepragte Abstutzsicke mit maanderformiger Gestalt oder
ein zweidimensionales Muster von flieRgeprefliten napfarti-
gen Vertiefungen und zugeordneten, durch beim Einpréagen
der Vertiefungen verdrangtes Material gebildeten Erhebun-
gen aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Zylinderkopfdichtun-
gen, und zwar im wesentlichen metallische Zylinder-
kopfdichtungen, welche eine Dichtungsplatte aufwei-
sen, deren Hauptbestandteil eine Metallblechlage
oder mehrere aufeinandergeschichtete Metallblech-
lagen ist bzw. sind. Insbesondere befalt sich die Er-
findung mit Zylinderkopfdichtungen fur Mehrzylinder-
motoren; soweit solche Motoren nicht fiir jeden ein-
zelnen Zylinder eine separate Zylinderkopfdichtung
aufweisen, besitzt die Zylinderkopfdichtung eine
langliche Dichtungsplatte mit mehreren Brennraum-
offnungen, die in einer Reihe hintereinander ange-
ordnet sind, deren Zentren aber auch auf einer sich
in Langsrichtung der Dichtungsplatte erstreckenden
Zickzacklinie liegen kénnen.

Stand der Technik

[0002] Die hinsichtlich der Abdichtwirkung kritischs-
ten Stellen einer Zylinderkopfdichtung sind die die
Brennraumdffnungen umschlieBenden Bereiche, da
dort gegen die hoéchsten Driicke (Brenngasdriicke)
abgedichtet werden muR. Eine Zylinderkopfdichtung
ist deshalb Ublicherweise so gestaltet, daf3, in Rich-
tung senkrecht zur Dichtungsplatte gemessen, die
Dicke der Dichtungsplatte bzw. der Elemente der
Dichtungsplatte um die Brennrauméffnungen herum
besonders grol ist (sogenannte Brennraumuberho-
hung), um bei zwischen Zylinderkopf und Motorblock
eingespannter Zylinderkopfdichtung um die Brenn-
raumoffnungen herum besonders hohe Pressungs-
krafte zu erzielen. Vor allem aufgrund der Leichtbau-
weise von Zylinderkopf und Motorblock moderner
Motoren kann diese Brennraumiberhéhung zu Ver-
zugen der Motorbauteile fiihren, d. h. im Zylinderkopf,
unter Umstanden aber auch im Motorblock und/oder
in den Zylinderlaufbuchsen (soweit der Motor solche
aufweist). Diese Verzlge sind dann besonders hoch
in denjenigen Bereichen der Motorbauteile, zwischen
denen die Langsendbereiche der Zylinderkopfdich-
tung eingespannt sind, ein Effekt, der noch dadurch
verstarkt wird, da® die hohen, in den Brennrdumen
entstehenden Brenngasdriicke tendenziell bewirken,
dafy der Zylinderkopf zwischen seinen Langsenden
aufgewolbt (weg vom Motorblock), d. h. durchgebo-
gen wird. Nur der Vollstandigkeit halber sei darauf
hingewiesen, dal® diese Phanomene grundsatzlich
auch bei einem Einzylindermotor auftreten, bei dem
der Zylinderkopf mit dem Motorblock tber vier Zylin-
derkopfschrauben verbunden ist, welche die Zylin-
derkopfdichtung in der Nahe ihrer vier Ecken durch-
setzen, so daf} die Zylinderkopfschrauben paarweise
zwei einander gegenuberliegenden Seiten des Mo-
tors benachbart angeordnet sind.

[0003] Bei Zylinderkopfdichtungen der eingangs er-
wahnten Art fir moderne Motoren, d. h. bei metalli-
schen Zylinderkopfdichtungen, hat die um eine
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Brennrauméffnung herum vorgesehene Abdichtvor-
richtung meist die Gestalt einer oder mehrerer, in
eine oder mehrere Metallblechlagen eingepragten Si-
cke bzw. Sicken mit federelastischen Eigenschaften,
wobei die Sicke eine sogenannte Vollsicke (mit einem
ungefahr kreisbogenférmigen Querschnitt) oder eine
sogenannte Halbsicke sein kann, deren Querschnitt
ungefahr stufenférmig ist. Da eine solche Abdichtsi-
cke im Motorbetrieb ihre federelastischen Eigen-
schaften beibehalten muf3, um ihre Abdichtfunktion
erfullen zu kdnnen, darf sie beim Anziehen der Zylin-
derkopfschrauben, d. h. bei der Montage der Zylin-
derkopfdichtung, und im Motorbetrieb nicht Giberma-
Rig abgeflacht werden; zu diesem Zweck weisen be-
kannte Zylinderkopfdichtungen der in Rede stehen-
den Art neben der eine Brennrauméffnung umschlie-
Renden Abdichtsicke eine Verformungsbegren-
zungsvorrichtung auf, die Ublicherweise als Stopper
bezeichnet wird. In einer Draufsicht auf die Zylinder-
kopfdichtung liegt ein Stopper entweder zwischen
der Brennrauméffnung und der Abdichtsicke oder auf
der von der Brennraumdffnung abgewandten Seite
der Abdichtsicke neben letzterer, es gibt aber auch
Zylinderkopfdichtungen, bei denen auf beiden Seiten
der Abdichtsicke jeweils ein Stopper vorgesehen ist.
Der Stopper umschliet die Brennrauméffnung
gleichfalls vollstandig oder zumindest nahezu voll-
standig und hat eine geringere Hohe als die unbelas-
tete Abdichtsicke, so dal sich letztere bei einer
Druckbeanspruchung der Zylinderkopfdichtung nur
so weit federelastisch abflachen 141, bis der Stopper
als Anschlag wirkt und eine weitere Abflachung der
Abdichtsicke verhindert. Stopper haben haufig die
Gestalt von auf eine Metallblechlage der Zylinder-
kopfdichtung aufgeschweif3ten Blechringen.

[0004] Um die durch die sogenannte Brennraumi-
berhéhung verursachten, vorstehend beschriebenen
Verzige in den Motorbauteilen zu reduzieren, hat
man bei mehrlagigen metallischen Zylinderkopfdich-
tungen fir Mehrzylindermotoren schon Abstitzvor-
richtungen in den Bereichen der Langsenden der
Dichtungsplatte vorgesehen, durch die an bestimm-
ten Stellen, d. h. an den Stellen der Abstutzvorrich-
tungen, die Summe der Materialstarken der Elemen-
te der Dichtung (senkrecht zur Ebene der Dichtungs-
platte gemessen) erhdht wird. Bei einer dreilagigen
metallischen Zylinderkopfdichtung mit zwei aufRenlie-
genden Blechlagen (Decklagen), welche mit die ab-
zudichtenden Offnungen umschlieRenden Abdichtsi-
cken versehen sind, und einer zwischen den Deckla-
gen angeordneten Tragerblechlage wurden beim
Ausstanzen der letzteren mit der Tragerblechlage
verbundene Blechlappen ausgestanzt und dann auf
die eigentliche Tragerblechlage zuriickgefaltet, so
daf sich an den Orten der Blechlappen die doppelte
Blechstarke ergibt. Bei einer Ausfiihrungsform dieser
dreilagigen Zylinderkopfdichtung befinden sich die
dadurch geschaffenen Abstitzvorrichtungen in der
Nahe der Langsenden der Dichtungsplatte. Derarti-
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ge, auf eine Blechlage umgelegte bzw. zurtickgefal-
tete Blechlappen sind fir den HerstellungsprozeR je-
doch nicht véllig unproblematisch — steht ein Blech-
lappen vor dem Zuruckfalten tber die eigentliche Pe-
ripherie der Blechlage Uber, hat er einen héheren Ma-
terialverbrauch zur Folge, auRerdem ist der Vorgang
des Zuruckfaltens eines solchen Blechlappens in ei-
nem sogenannten Folgewerkzeug ein nicht in jedem
Falle prozeRsicherer Vorgang.

[0005] Ferner sind bei metallischen Zylinderkopf-
dichtungen Abstutzvorrichtungen bekannt, deren Ge-
staltung derjenigen eines sogenannten Wellenstop-
pers entspricht, wie er in der Zeitschrift MTZ 10/2001,
Seiten 816 — 824 beschrieben wird — ein Wellenstop-
per ist Bestandteil einer um eine abzudichtende Off-
nung herum vorgesehenen Abdichtvorrichtung, die
aus einer die abzudichtende Offnung umschlieRen-
den federelastischen Sicke und einem Wellenstopper
besteht, der die Gestalt mehrerer, parallel zueinander
verlaufender, in eine Blechlage eingepragter Vollsi-
cken hat, welche die abzudichtende Offnung gleich-
falls zumindest nahezu umschlieRen und deren Kam-
me in einer Draufsicht auf die Blechlage eine kreisbo-
genférmige Gestalt haben. In MTZ 10/2003, Seiten
842 — 849, insbesondere den Seiten 846 — 848, wer-
den derartige, von einem Wellenstopper abgeleitete
Abstitzvorrichtungen erwahnt, welche im Bereich
der Langsenden der Dichtungsplatte einer Zylinder-
kopfdichtung angeordnet sind und die vorstehend er-
wahnten Verziige der Motorbauteile vermindern sol-
len.

Aufgabenstellung

[0006] Die Erfindung befallt sich nun mit im wesent-
lichen metallischen Zylinderkopfdichtungen mit Ab-
stutzvorrichtungen zur Verminderung von Bauteilver-
zugen, d. h. die Erfindung betrifft eine Zylinderkopf-
dichtung mit einer Dichtungsplatte, die wenigstens
eine Metallblechlage und mindestens eine Brenn-
raumoffnung aufweist, welche von einer der Brenn-
raum-Abdichtung dienenden Abdichtvorrichtung um-
schlossen wird, wobei zur Verminderung von Verzi-
gen eines Motorblocks und/oder eines Zylinderkopfs,
zwischen denen die Zylinderkopfdichtung mittels Zy-
linderkopfschrauben einzuspannen ist, die Dich-
tungsplatte neben oder im Abstand von der beziglich
der Brennrauméffnung radial duReren Seite der Ab-
dichtvorrichtung mindestens eine durch eine Verfor-
mung der wenigstens einen Blechlage erzeugte Ab-
stutzvorrichtung zur Aufnahme von bei eingebauter
Zylinderkopfdichtung auf diese einwirkenden, senk-
recht zur Dichtungsplatte verlaufenden Einspann-
kraften aufweist, und zwar eine solche Verformung,
daf im Bereich der Abstltzvorrichtung die senkrecht
zur Dichtungsplatte gemessene Materialstarke bzw.
die Summe der Materialstarken der Ubereinanderlie-
genden Elemente der Dichtungsplatte grofer ist als
in an die Abstitzvorrichtung angrenzenden Berei-
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chen der Dichtungsplatte.

[0007] Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, bei
einer solchen Zylinderkopfdichtung die der Vermin-
derung der Bauteilverziige dienende Abdichtvorrich-
tung so auszubilden, dal sie einerseits gegentber
senkrecht zur Dichtungsplattenebene verlaufenden
Pressungskraften eine hohe Verformungssteifigkeit
aufweist und sich andererseits materialsparend und
prozefsicher herstellen lafkt.

[0008] Bei einer Zylinderkopfdichtung der von der
Erfindung betroffenen Art 1aRt sich diese Aufgabe er-
findungsgemaf dadurch I6sen, dal® die Abstitzvor-
richtung, wie an sich bekannt, einen durch Pragen
verdickten Bereich der Blechlage aufweist, da® die-
ser verdickte Abstutzbereich keine der abzudichten-
den Offnungen der Dichtung vollstandig oder nahezu
vollstandig umschliel3t, und dal der verdickte Ab-
stutzbereich aufweist
(a) mindestens eine gepragte Abstitzsicke, die
(bzw. deren Kamm) in einer Draufsicht auf die
Blechlage eine maanderformige Gestalt besitzt,
oder
(b) ein in einer Draufsicht auf die Blechlage zwei-
dimensionales Muster von durch FlieBpressen,
gegebenenfalls aber auch durch einen Tiefzieh-
vorgang hergestellten, napfartigen Vertiefungen,
welchen durch beim Einpragen der Vertiefungen
verdrangtes Material der Blechlage gebildete Er-
hebungen zugeordnet sind, wobei die Gesamtdi-
cke der Blechlage im Bereich der Erhebungen
und Vertiefungen gréRer ist als die originare Dicke
der Blechlage.

[0009] Wird eine Abstltzvorrichtung von parallel zu-
einander verlaufenden Sicken mit in der Draufsicht
geradlinigem oder kreisbogenférmigem Verlauf gebil-
det, kann die zwischen Motorblock und Zylinderkopf
eingespannte Zylinderkopfdichtung der Abflachung
der Sicken keinen wirklich groflen Widerstand entge-
gensetzen, da mit der Abflachung solcher die Ab-
stutzvorrichtung bildenden Sicken einhergehende
Schiebebewegungen von Bereichen der Metallblech-
lage in der Lagenebene quer zum Sickenverlauf nicht
vollstandig zu verhindern sind. Bei erfindungsgema-
Ren Zylinderkopfdichtungen mit maanderférmig ge-
stalteten Abstltzsicken kénnen bei einer Druckbelas-
tung der Abstltzvorrichtung wegen des maanderfor-
migen Sickenverlaufs jedoch keine nennenswerten
derartigen Schiebebewegungen auftreten, weshalb
eine maanderférmige Abstultzsicke sehr viel héheren
Pressungskraften widerstehen kann, ohne nennens-
wert abgeflacht zu werden, und dies gilt erst recht fur
den Fall, da® die Abstutzvorrichtung erfindungsge-
maf ein zweidimensionales Muster von flieRgeprel3-
ten Vertiefungen und Erhebungen aufweist.

[0010] Aus der EP-1 298 364-A sowie der EP-1 298
365-A der ElringKlinger AG ergeben sich Stopper in

3/15



DE 10 2004 012 905 A1

Form von durch Pragen verdickten Bereichen einer
Metallblechlage von Zylinderkopfdichtungen, wobei
die Stopper insbesondere die folgenden Gestaltun-
gen aufweisen: In der mit der Abdichtsicke versehe-
nen Blechlage oder einer der letzteren benachbarten
Blechlage wird mittels eines Tiefziehwerkzeugs eine
Abstltzsicke erzeugt, die in einer Draufsicht auf die-
se Blechlage maanderférmig ausgebildet ist und sich
entlang der durch den Stopper zu schiitzenden Ab-
dichtsicke erstreckt; bei einer anderen Ausfiihrungs-
form wird der Stopper durch FlieRpressen erzeugt,
wobei in einem ringférmigen Bereich der Blechlage
(der in einer Draufsicht auf die Zylinderkopfdichtung
der durch den Stopper zu schitzenden Abdichtsicke
benachbart ist) ein in der Draufsicht auf die Blechlage
zweidimensionales Muster von fliekgepreften
napfartigen Vertiefungen erzeugt wird, denen durch
beim Einpragen der Vertiefungen verdrangtes Mate-
rial der Blechlage gebildete Erhebungen zugeordnet
sind — dabei ist die Gesamtdicke der Blechlage im
Bereich der Erhebungen und Vertiefungen grofier als
die originare Dicke der Blechlage, d. h. die Dicke der
Blechlage vor ihrer Verformung durch FlieRpressen.

[0011] Die in Rede stehenden Abstitzvorrichtungen
unterscheiden sich jedoch ganz grundsatzlich von
Stoppern: Wahrend einem Stopper stets eine durch
diesen zu schitzende federelastische Abdichtsicke
zugeordnet ist und sich der Stopper in unmittelbarer
Nachbarschaft der Abdichtsicke befindet und sich zu-
mindest im wesentlichen Uber die ganze Lange der
Abdichtsicke und um eine abzudichtende Offnung
der Dichtung herum erstreckt, weist eine Abstitzvor-
richtung keines dieser fiir einen Stopper charakteris-
tischen Merkmale auf, auch wenn in der Nachbar-
schaft einer Abstutzvorrichtung eine Abdichtsicke
verlaufen kann - in diesem Fall erstreckt sich die Ab-
stutzvorrichtung nur langs eines Abschnitts der Ab-
dichtsicke, der viel kirzer als die Gesamtlange der
Abdichtsicke ist, so dal} die Abstitzvorrichtung nie-
mals die Funktion ibernehmen kann, die Abdichtsi-
cke vor einer ubermafligen Abflachung zu schitzen.

[0012] Bei einer mehrlagigen erfindungsgemafien
Zylinderkopfdichtung kann die Abstltzvorrichtung
bzw. kénnen die Abstltzvorrichtungen in derselben
Blechlage wie die Abdichtvorrichtung bzw. die Ab-
dichtvorrichtungen oder in einer anderen Lage vorge-
sehen sein, da es primar nur darauf ankommt, die Di-
cke der gepreften Zylinderkopfdichtung an der Stelle
der Abstutzvorrichtung zu vergréRern. In einer Drauf-
sicht auf die Zylinderkopfdichtung ist der Abstand der
Abstutzvorrichtung von der dieser am nachsten lie-
genden Abdichtvorrichtung im allgemeinen zumin-
dest Uber einen groReren Teil der Lange dieser Ab-
dichtvorrichtung deutlich gréRRer als die Breite der Ab-
dichtvorrichtung (gemessen in radialer Richtung be-
zuglich der der Abdichtvorrichtung zugeordneten, ab-
zudichtenden Offnung der Zylinderkopfdichtung),
und zwar eben auch dann, wenn die Abdichtvorrich-
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tung aus einer oder mehreren Abdichtsicken und ei-
nem oder mehreren diese schitzenden Stoppern be-
steht. Wenn vorstehend von einer grofieren Material-
starke oder einer grofleren Gesamtdicke im Bereich
einer Abstltzvorrichtung die Rede ist, soll unter der
Materialstarke bzw. der Dicke der Abstltzvorrichtung
der Abstand zweier Tangentialebenen verstanden
werden, welche parallel zur Ebene der Dichtungs-
platte verlaufen und die Abstltzvorrichtung beidseitig
tangieren und zwischen sich einschlieRen. Unter den
abzudichtenden Offnungen der Zylinderkopfdichtung
sind primar deren Brennraumdffnungen zu verste-
hen; weist die Zylinderkopfdichtung aber Offnungen
fur den Durchgang beispielsweise eines Kihimedi-
ums oder von Ol auf, welche mit einer oder mehreren
Abdichtvorrichtungen der Zylinderkopfdichtung abzu-
dichten sind, so wie dies z. B. auf eine Abdichtsicke
zutrifft, die in der Nahe der Peripherie einer Zylinder-
kopfdichtung verlauft, einen in sich geschlossenen
Linienzug bildet und eine Gruppe solcher von einem
Fluid zu durchstrémenden Offnungen der Zylinder-
kopfdichtung umschlief3t, trifft auch auf diesen Fall
die Definition zu, daf’ der verdickte Abstutzbereich ei-
ner erfindungsgemaflen Abstltzvorrichtung keine
dieser Offnungen vollstandig oder nahezu vollstandig
umschliel3t. Ferner zeichnen sich bevorzugte Aus-
fuhrungsformen dadurch aus, da® wenn die Zylinder-
kopfdichtung eine einem erfindungsgemalfen Ab-
stutzbereich benachbarte Abdichtsicke aufweist, sich
der Abstutzbereich nur Uber einen kleineren Teil der
Lange der Abdichtsicke dieser benachbart erstreckt,
d. h. Uber weniger als die halbe Lange dieser Ab-
dichtsicke.

[0013] Wie sich aus den vorstehenden Erlauterun-
gen ergab, treten bei Mehrzylindermotoren Bauteil-
verzlige insbesondere im Bereich der Langsenden
des Motors auf. Bei einer Zylinderkopfdichtung mit ei-
ner langlichen Dichtungsplatte, welche zwischen ih-
ren beiden Langsenden mehrere Brennraumoffnun-
gen aufweist, wird man deshalb zweckmafligerweise
wenigstens zwei erfindungsgemale Abstltzbereiche
vorsehen, die in der Nahe der Langsenden der Dich-
tungsplatte angeordnet sind. Bei einer Zylinderkopf-
dichtung mit einer langlichen Dichtungsplatte, welche
zwischen ihren beiden Langsenden mehrere Brenn-
raumoffnungen aufweist, sind Ublicherweise in der
Nahe dieser Langsenden Schraubendéffnungen fir
den Durchtritt von Zylinderkopfschrauben vorgese-
hen; bei eingebauter Zylinderkopfdichtung ergeben
sich um die Zylinderkopfschrauben herum erhdhte
Pressungskrafte, und dies gilt bei einer Zylinderkopf-
dichtung fir einen Mehrzylindermotor in noch héhe-
rem Maf fur die den Langsenden der Dichtung be-
nachbarten Zylinderkopfschrauben, da diese nur den
beiden endstandigen Brennrdumen zugeordnet sind,
wahrend zwischen einander benachbarten Brennrau-
men angeordnete Zylinderkopfschrauben jeweils
zwei Brennrdumen zugeordnet sind, weshalb bei be-
vorzugten Ausfuhrungsformen erfindungsgemafier
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Zylinderkopfdichtungen fur Mehrzylindermotoren we-
nigstens zwei erfindungsgemafle Abstltzbereiche
vorgesehen sind, die in der Nahe der den Langsen-
den der Dichtungsplatte benachbarten Schraubenoff-
nungen liegen.

[0014] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den beigeflgten An-
sprichen und/oder aus den beigefligten Zeichnun-
gen und der nachfolgenden Beschreibung der in die-
sen Zeichnungen dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung; in den Zeichnungen zei-
gen:

[0015] Fig.1 eine teilweise etwas schematisierte
Draufsicht auf eine erfindungsgemafie Zylinderkopf-
dichtung;

[0016] Fig. 2 und Fig. 3 Schnitt nach den Linien 2-2
bzw. 3-3 aus Fig. 1, wobei eine erste, besonders vor-
teilhafte Ausfuhrungsform erfindungsgemafier Ab-
stutzvorrichtungen dargestellt wurde;

[0017] FEig. 4 den linken Teil der Fig. 2 in gréRerem
Mafstab;

[0018] Fig.5 eine perspektivische Darstellung ei-
nes Abschnitts einer erfindungsgemafen Abstitzvor-
richtung, und zwar einer gegenlber den Ausfih-
rungsformen nach den Eig. 2 bis Fig. 4 etwas abge-
wandelten Ausfiihrungsform;

[0019] Fig. 6 und Fig. 7 zwei weitere Ausflihrungs-
formen einer erfindungsgemalen Abstltzvorrichtung
bei einer zweilagigen Dichtung;

[0020] Fig. 8 eine Draufsicht auf einen Teil einer er-
findungsgemafen Zylinderkopfdichtung mit einer er-
findungsgemaRen, durch gepragte Maandersicken
gebildeten Abstiitzvorrichtung;

[0021] Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C und Fig.8D
Schnitte nach der Linie 8-8 in Fig. 8 durch vier ver-

schiedene Varianten der in Fig. 8 gezeigten Zylinder-
kopfdichtung;

[0022] Fig.9 wiederum eine Draufsicht auf einen
Teil einer erfindungsgemafien Zylinderkopfdichtung
mit einer von gepragten Maandersicken gebildeten
Abstitzvorrichtung, und

[0023] Fig. 10 einen Schnitt gemaR der Linie 10-10
in Fig. 9.

[0024] Die in Fig. 1 in einer Draufsicht dargestellte
dreilagige (siehe die Fig. 2 bis Fig. 4) Zylinderkopf-
dichtung hat eine Dichtungsplatte 10 mit einer Viel-
zahl von Durchgangsoéffnungen, namlich drei Brenn-
rauméffnungen 12, 14 und 16, sieben wie Ublich
kreisrund gestaltete Schraubenlécher 18, eine Off-
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nung 20 fir den Durchtritt sowohl einer Zylinderkopf-
schraube als auch von Schmierdl, funf weitere kreis-
runde Offnungen 22 fiir den Durchtritt von Schmierdl,
mehrere verschieden groRe Kiuhlwasser-Durchtritts-
6ffnungen 24, sowie eine Olriicklauféffnung 26 fir
den Rucklauf von Schmierél aus dem Zylinderkopf in
den Motorblock. Mit 28 sind Hohlniete bezeichnet, mit
denen die drei Metallblechlagen der Zylinderkopf-
dichtung miteinander verbunden wurden.

[0025] Wie die Fig. 1 in Verbindung mit den Fig. 2
bis Fig. 4 erkennen a1, setzt sich die Dichtungsplat-
te 10 aus zwei Deckblechlagen 30 und einer dazwi-
schen angeordneten Tragerblechlage 32 zusammen.
Die Deckblechlagen bestehen aus Federstahlblech,
wahrend die Tragerblechlage aus einem durch Fliel3-
pressen plastisch verformbaren Stahlblech herge-
stellt wurde, welches allerdings gehartet worden sein
kénnte, nachdem die Tragerblechlage 32 ihre end-
gultige Form erhielt. Jede der Deckblechlagen 30 be-
sitzt fur jede der Brennrauméffnungen 12, 14 und 16
eine federelastische, in Richtung auf die Tragerblech-
lage 32 vorspringende Abdichtsicke 34, welche als
sogenannte Vollsicke ausgebildet ist, wobei sich die
beiden einer Brennrauméffnung zugeordneten Ab-
dichtsicken gegeniberliegen. Damit beim Einspan-
nen der Zylinderkopfdichtung und im Motorbetrieb
die Abdichtsicken 34 nicht in unzulassig hohem Malf}
abgeflacht werden kénnen, ist das Tragerblech 32
um jede Brennraumoffnung herum und insbesondere
unmittelbar an diese angrenzend mit einem Stopper
36 versehen, welcher einen verdickten Bereich der
Tragerblechlage 32 bildet, wobei sich dieser Bereich
in Form eines ringférmigen Bandes um die betreffen-
de Brennrauméffnung herum erstreckt. Bei der dar-
gestellten Ausfihrungsform ragt der Stopper 36 Uber
beide Hauptoberflachen der Tragerblechlage 32 hin-
aus und wird von einem zweidimensionalen Muster
aus flieRgepreRten napfartigen Vertiefungen 36a und
Erhebungen 36b gebildet, wobei diese Erhebungen
durch beim Einpragen der Vertiefungen verdrangtes
Material der Blechlage gebildet werden und jeder
Vertiefung 36a auf der anderen Seite der Trager-
blechlage 32 eine Erhebung 36b direkt gegeniiber-
liegt. Ein solches zweidimensionales Muster, wel-
ches spater noch naher beschrieben werden wird, ist
in Fig. 5 dargestellt, welche jedoch zum einen keinen
Stopper, sondern eine erfindungsgemafle Abstiitz-
vorrichtung, und zum anderen ein insofern abgewan-
deltes Gebilde darstellt, als in Fig. 5 jeder Vertiefung
eine Vertiefung und jeder Erhebung eine Erhebung
gegenuberliegt. Wie in Fig. 5 soll aber auch der Stop-
per 36 aus Fig. 2 auf beiden Seiten der Tragerblech-
lage 32 ein schachbrettartiges Muster von Vertiefun-
gen und Erhebungen aufweisen. Wie aus Fig. 2 deut-
lich wird, kdnnen die Abdichtsicken 34 also nur so
weit abgeflacht werden, bis die jeweilige Deckblech-
lage 30 auf dem Stopper 36 aufliegt.

[0026] Alle Wasserloécher 24 werden von einer Ab-
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dichtsicke 40 umschlossen, welche in der Nahe der
Peripherie der Dichtungsplatte 10 einen in sich ge-
schlossenen Linienzug bildet und die Gestalt einer
Halbsicke hat, wie sich dies aus Fig. 2 ergibt. Die
Wasserlocher 24 befinden sich also zwischen der Ab-
dichtsicke 40 und den Abdichtsicken 34, zu denen
der Vollstandigkeit wegen zu bemerken ist, daf in
den schmalen Stegbereichen zwischen zwei einan-
der benachbarten Brennraumdéffnungen 12, 14 bzw.
14, 16 die die eine Brennraumoéffnung umfassende
Abdichtsicke 34 in die die andere Brennraumoffnung
umfassende Abdichtsicke 34 Uibergeht, so daf} sich in
einem solchen Stegbereich in jeder der Deckblechla-
gen 30 nur noch eine einzige Abdichtsicke 34 befin-
det.

[0027] Um die in den beiden gemaf Fig. 1 unteren
Ecken der Dichtungsplatte 10 liegenden Schrauben-
I6cher 18 herum verlauft gleichfalls eine als Halbsi-
cke ausgebildete Abdichtsicke 42 in jeder der beiden
Deckblechlagen 30, so wie sich dies aus den Fig. 1
und Fig. 3 ergibt. Weitere, als Halbsicken ausgebil-
dete Abdichtsicken 44, 46, 48 und 50 in jeder der
Deckblechlagen 30 umschliefen jeweils ein Paar von
einem Schraubenloch 18 und einer Schmierdl-Durch-
gangsoffnung 22 gebildeten Offnungen bzw. die
Durchgangsoffnung 20 fiir eine Zylinderkopfschrau-
be und Schmierdl bzw. die Olriicklauféffnung 26 so-
wie die Abdichtsicke 48.

[0028] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Zylinder-
kopfdichtung an den Langsenden der Dichtungsplat-
te 10 jeweils eine erfindungsgemafe Abstltzvorrich-
tung 60 auf, bei der es sich, wie die Fig. 2 bis Fig. 4
erkennen lassen, um einen durch Pragen der Trager-
blechlage 32 erzeugten verdickten Bereich der Tra-
gerblechlage handelt, der in der Draufsicht auf die
letztere die Form eines langgestreckten, bandférmi-
gen Bereichs der Tragerblechlage hat, welcher we-
der ein in sich geschlossenes Gebilde darstellt, noch
irgendeine Offnung der Zylinderkopfdichtung um-
schlief3t oder sich so entlang einer Sicke der Zylinder-
kopfdichtung erstreckt, dal die Abstitzvorrichtung
Uber die ganze oder die Gberwiegende Lange dieser
Sicke der letzteren benachbart verlauft, so wie dies
bei einem Stopper der Fall ware.

[0029] Wie insbesondere die Fig. 4 erkennen laft,
weist eine solche Abstitzvorrichtung 60 eingepragte
Vertiefungen 60a und durch Materialverdrangung
entstandene Erhebungen 60b auf, welche auf jeder
der beiden Seiten der Tragerblechlage 32 ein
schachbrettartiges Muster von Erhebungen und Ver-
tiefungen bilden sollen, so wie dies fir eine modifi-
zierte Ausfuhrungsform in Fig. 5 dargestellt ist. Aus
dem Umstand, daR die Vertiefungen 60a und die Er-
hebungen 60b in bzw. an der Tragerblechlage 32 er-
findungsgeman durch Pragen, und zwar durch Fliel3-
pressen, entstanden sind, folgt, dal® die Summe der
Volumina derjenigen Teile der Vertiefungen 60a, wel-
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che zwischen den von den beiden Hauptoberflachen
32a und 32b der Tragerblechlage 32 definierten Ebe-
nen (in Fig. 4 strichpunktiert dargestellt) liegen,
gleich der Summe der Volumina derjenigen Teile der
Erhebungen 60b ist, welche sich iber die besagten
Ebenen erheben. Ferner ragen bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsform die Erhebungen 60b auf der einen
Seite der Tragerblechlage gleich weit Uber die eine
dieser beiden Ebenen hinaus wie die Erhebungen
60b auf der anderen Seite der Tragerblechlage Uber
die andere dieser beiden Ebenen, vor allem dann,
wenn die beiden der Abstitzvorrichtung 60 benach-
barten, auf den beiden Seiten der Dichtungsplatte 10
liegenden Abdichtsicken 40 gleich hoch sind.

[0030] Bei der in den Fig. 2 bis Fig. 4 dargestellten
Ausfuhrungsform einer Abstitzvorrichtung, namlich
bei der Abstitzvorrichtung 60, liegt jeder Vertiefung
60a eine Erhebung 60b direkt gegeniiber. Diesbe-
zuglich unterscheidet sich die in Fig. 5 dargestellte
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Abstitz-
vorrichtung 60" von der Ausfiihrungsform nach den
Fig. 2 bis Fig. 4 insofern, als bei der Ausflihrungs-
form nach Eia. 5 in eine Tragerblechlage 32' einge-
pragten Vertiefungen 60a' jeweils gleichfalls eine
Vertiefung 60a’ und jeder Erhebung 60b' gleichfalls
eine Erhebung 60b’ direkt gegenuberliegt, wobei dies
der einzige Unterschied zu der Ausflihrungsform
nach den Fig. 2 bis Fig. 4 ist.

[0031] Die Fig. 6 und Fig. 7 zeigen den Fig. 3 und
Fig. 4 entsprechende Schnittdarstellungen durch
zwei weitere Ausfuhrungsformen erfindungsgemalfer
Abstutzvorrichtungen, jedoch in zweilagigen Zylin-
derkopfdichtungen. In den Fig. 6 und Fig. 7 wurden
dieselben Bezugszeichen wie in den Fig.3 und
Eig. 4 verwendet, jedoch um 100 bzw. 200 erhdht, so
dall es genugt, wenn im folgenden nur die Unter-
schiede der in den FEig. 6 und Eig. 7 dargestellten
Ausfuhrungsformen zu der Ausfuhrungsform geman
den Fig. 2 bis Fig. 4 beschrieben werden.

[0032] Da die teilweise in Eig. 6 dargestellte Zylin-
derkopfdichtung nur zweilagig ist und eine Deck-
blechlage 130 sowie eine Tragerblechlage 132 auf-
weist, ist es ausreichend, wenn die an der Trager-
blechlage 132 vorgesehene Abstitzvorrichtung 160
nur Uber die der Deckblechlage 130 zugekehrte
Hauptoberflache 132a der Tragerblechlage 132 tiber-
steht, namlich mit Erhebungen 136b, denen jeweils
eine in die Tragerblechlage 132 eingepragte Vertie-
fung 136a direkt gegenuberliegt. In Draufsichten auf
die Tragerblechlage 132 sollen die Vertiefungen 136a
bzw. die Erhebungen 136b wieder ein schachbrettar-
tiges Muster bilden ahnlich dem in Fig. 5 dargestell-
ten Muster. Ferner soll die Summe der Volumina der
Vertiefungen 136a gleich der Summe der Volumina
der Erhebungen 136b sein, so wie sich dies beim
Flielpressen mit einem Werkzeug ergibt, welches fiir
das Einpragen der Vertiefungen 136a stempelartige
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Vorspriinge und fiur die Aufnahme und Formgebung
der Erhebungen 136b napfartige Vertiefungen in ei-
ner Auflageflache fir die Tragerblechlage 132 auf-
weist.

[0033] Wahrend bei der in Fig. 6 dargestellten Aus-
fuhrungsform sich die Vertiefungen 136a auf der ei-
nen und die Erhebungen 136b auf der anderen Seite
der Tragerblechlage 132 befinden, liegen die Vertie-
fungen 236a und die Erhebungen 236b der in Fig. 7
dargestellten Ausflihrungsform auf derselben Seite
einer Tragerblechlage 232, so dal beim Einpragen
der Vertiefungen 236a das dadurch verdrangte Mate-
rial der Tragerblechlage 232 nach der Seite zu ver-
drangt wird und das FlieRBprel3werkzeug zur Herstel-
lung der Abstutzvorrichtung 260 einerseits eine ebe-
ne, geschlossene Auflageflache fir die Tragerblech-
lage 232 und andererseits eine Werkzeugoberflache
aufweist, die mit stempelartigen Vorspringen zum
Einpragen der Vertiefungen 236a sowie mit napfarti-
gen Vertiefungen zur Aufnahme und Formgebung
der Erhéhungen 236b versehen ist. Bei der Ausfih-
rungsform nach Fig. 7 ist die Summe der Volumina
der Erhebungen 236b, soweit diese lber die von der
Hauptoberflache 232a der Tragerblechlage 232 defi-
nierte und in Fig. 7 strichpunktiert gezeichnete Ebe-
ne vorspringen, gleich der Summe der Volumina der
Vertiefungen 236a, soweit diese unterhalb dieser
Ebene liegen.

[0034] Da bei der vorstehend erlauterten Gattung
erfindungsgemafier  Abstltzvorrichtungen diese
durch FlieRpressen erzeugt werden, ist diese Gat-
tung von Abstitzvorrichtungen ganz besonders
druckfest, da infolge der beim FlieRpressen stattfin-
denden Verformung der Metallblechlage der Werk-
stoff markant verfestigt wird. Ein weiterer Vorteil die-
ser Gattung von Abstitzvorrichtungen ist darin zu se-
hen, daf} diese mit den Kuppen der Erhebungen, wel-
che ein zweidimensionales Muster bilden und zumin-
dest im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene
liegen, eine verhaltnismaRig grolRe Auflage- und Ab-
stutzflache bilden, so dal bei einer Druckbeanspru-
chung die auf die Flacheneinheit dieser Abstutzfla-
che bezogene spezifische Flachenpressung verhalt-
nismaRig gering ist. Infolgedessen fuhren die Erhe-
bungen dieser Gattung von Abstitzvorrichtungen
nicht zu Eindriicken in den Dichtflachen von Zylinder-
kopf und/oder Motorblock, und zwar selbst dann
nicht, wenn diese Erhebungen — anders als bei den
dargestellten Ausfiihrungsformen — unmittelbar ge-
gen eine solche Motorbauteil-Dichtflache anliegen
und nicht von einer weiteren Metallblechlage der Zy-
linderkopfdichtung abgedeckt werden. In diesem Zu-
sammenhang muf® man sich auch vor Augen halten,
dall mit federelastischen Abdichtsicken versehene
Metallblechlagen von Zylinderkopfdichtungen eine
verhaltnismaRig geringe Materialstarke aufweisen, d.
h. verhaltnismafig dinn sind, was bei von geradlini-
gen oder kreisbogenférmigen Sicken gebildeten Ab-
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stutzvorrichtungen dazu fuhren kann, dal die an den
geradlinigen oder kreisbogenformigen Sickenkam-
men auftretenden hohen spezifischen Flachenpres-
sungen durch eine solche dinne und federelastische
Metallblechlage hindurch wirken und entsprechende
Eindriicke in der Dichtflache eines Zylinderkopfs
und/oder in der Dichtflache eines Motorblocks zur
Folge haben.

[0035] Die Fig. 8 bis Fig. 10 zeigen Abschnitte er-
findungsgemafier Zylinderkopfdichtungen mit einer
zweiten Gattung erfindungsgemaRer Abstitzvorrich-
tungen, welche gepragte Abstitzsicken mit in einer
Draufsicht auf die Zylinderkopfdichtung maanderfor-
miger Gestalt aufweisen.

[0036] Die Fig.8 zeigt eine Draufsicht auf einen
Eckbereich einer Dichtungsplatte 300 einer erfin-
dungsgemalien Zylinderkopfdichtung, wobei dieser
Eckbereich dem linken unteren Eckbereich der in
Fig. 1 dargestellten Dichtung entsprechen kann. Bei
der in Fig. 8 dargestellten Zylinderkopfdichtung soll
es sich wieder um eine dreilagige Dichtung handeln,
deren in Eig. 8 obenliegende Deckblechlage 330 mit
einer der in Fig. 1 dargestellten Abdichtsicke 40 ent-
sprechenden Abdichtsicke 340 und einer der in Fig. 1
dargestellten Abdichtsicke 50 entsprechenden Ab-
dichtsicke 350 versehen ist. Ferner weist der in Eig. 8
gezeichnete Bereich der Dichtungsplatte 300 ein
Schraubenloch 318 und eine Olriicklauféffnung 326
auf, welche beide gemeinsam von der Abdichtsicke
350 umschlossen werden.

[0037] Dem Schraubenloch 318 benachbart ist eine
erfindungsgemafie Abstitzvorrichtung 360 vorgese-
hen, von der verschiedene Ausfuhrungsformen in
den Fig. 8A bis Fig. 8D im einzelnen dargestellt sind.
Allen diesen Ausflhrungsformen ist gemeinsam, daf®
zur Bildung einer erfindungsgemalen Abstitzvor-
richtung in eine oder mehrere Metallblechlagen der
Dichtung eine oder mehrere Abstutzsicken einge-
pragt wird bzw. werden, wobei jede dieser Abdichtsi-
cken in einer Draufsicht auf die betreffende Metall-
blechlage eine maanderférmige Gestalt bzw. einen
maanderférmigen Verlauf aufweist und im Falle von
mehreren solchen Abstitzsicken diese vorzugsweise
zumindest im wesentlichen parallel zueinander ver-
laufen. In Fig. 8 sind drei solche Abstltzsicken strich-
punktiert angedeutet und mit 360a, 360b sowie 360c
bezeichnet.

[0038] In Fig. 8A nehmen die Deckblechlage 330
und eine weitere Deckblechlage 330' eine dritte
Blechlage 332 zwischen sich auf, und die Deckblech-
lage 330" weist eine der Abdichtsicke 350 entspre-
chende Abdichtsicke 350" auf, wobei es sich in bei-
den Fallen um sogenannte Halbsicken handelt. In
eine der beiden Deckblechlagen — im zeichnerisch
dargestellten Fall in die Deckblechlage 330" - ist eine
erfindungsgemaRe Abstiitzvorrichtung 360" einge-
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pragt, die wie in Fig. 8 dargestellt aus drei maander-
férmigen und parallel zueinander verlaufenden Ab-
stutzsicken 360a, 360b und 360c besteht, welche nur
auf einer Seite Uber die Deckblechlage 330" tiberste-
hen, namlich Uber die in Fig. 8A untenliegende
Hauptoberflache dieser Deckblechlage.

[0039] Da sich die in Fig. 8B dargestellte Ausfih-
rungsform von derjenigen gemafl Fig. 8A nur da-
durch unterscheidet, dal3 die Abstiitzsicken nicht
Uber die AuRenseite der Zylinderkopfdichtung Uber-
stehen, sondern von der einen Deckblechlage nach
innen abstehen, wurden in Fig. 8B dieselben Be-
zugszeichen wie in Fig. 8A verwendet, so dal} es kei-
ner weiteren Beschreibung der Fig. 8B bedarf.

[0040] Dies gilt auch fur die in den Fig. 8C und
Fig. 8D dargestellten Ausfihrungsformen, weil sich
die Ausfuhrungsform nach Fig. 8C von der Ausfih-
rungsform nach Fig. 8A bzw. die Ausfiuhrungsform
nach Fig. 8D von der Ausfuhrungsform nach Fig. 8B
nur dadurch unterscheidet, dal3 beide Deckblechla-
gen 330, 330’ mit einer Abstltzvorrichtung 3602 bzw.
360° versehen sind.

[0041] Die Ausflhrungsformen nach den Fig. 8A
und Fig. 8B eignen sich besonders fiir Motoren mit
einem Leichtmetall-Zylinderkopf, welcher anfallig ge-
gen Eindricke in seiner Dichtflache ist, weil dann
eine Zylinderkopfdichtung nach Fig. 8A bzw. Fig. 8B
so eingebaut werden kann, daf® die Abstltzvorrich-
tung 360" auf der Seite des Motorblocks liegt und in
Richtung auf den Zylinderkopf von mehreren Blechla-
gen Uberdeckt wird.

[0042] In Fig. 9 ist wieder ein kleiner Bereich einer
Dichtungsplatte 400 einer mehrlagigen Zylinderkopf-
dichtung dargestellt, und zwar ein an die Peripherie
der Dichtungsplatte angrenzender Bereich, in dem
die Dichtungsplatte 400 mit zwei Schraubenléchern
418, einer Oldurchgangséffnung 422 und einer OI-
riicklauféffnung 426 versehen ist. Ahnlich wie bei der
in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform lauft eine in
eine obere Deckblechlage 430 eingepragte Abdicht-
sicke 440 um zahlreiche Offnungen der Dichtungs-
platte 400 herum, unter anderem um die Offnungen
422, 426 und das eine Schraubenloch 418. Alle in
Fig. 9 gezeigten Offnungen werden auferdem von
jeweils einer zusatzlichen Abdichtsicke 442 bzw. 444
bzw. 448 bzw. 450 umschlossen, welche gleichfalls in
die Deckblechlage 430 eingepragt wurde.

[0043] Wie die Fig. 10 erkennen 1aRt, umfalt die
Dichtungsplatte 400 auRer der in Fig. 9 obenliegen-
den Deckblechlage 430 eine weitere Deckblechlage
430" sowie eine innenliegende Blechlage 432, und
soweit der in Fig. 9 dargestellte Bereich der Zylinder-
kopfdichtung betroffen ist, soll die Dichtungsplatte
400 zur Blechlage 432 spiegelbildlich ausgebildet
sein.
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[0044] In einem gemal Fig. 9 aullerhalb der Ab-
dichtsicke 440 und ungefahr zwischen den beiden in
Fig. 9 gezeigten Schraubenldchern 418 liegenden
Bereich der Dichtungsplatte 400 sind die beiden
Deckblechlagen 430 und 430" mit einer erfindungs-
gemalen Abstutzvorrichtung 460 versehen, von de-
nen jede drei in die betreffende Deckblechlage einge-
pragte Abstltzsicken 460a aufweist, die in einer
Draufsicht auf die Dichtungsplatte bzw. die betreffen-
de Deckblechlage einen maanderférmigen Verlauf
haben und ungefahr parallel zueinander verlaufen.
Wie die Fig. 10 zeigt, springen diese Abstltzsicken
nur in Richtung auf die Blechlage 432 Uber die betref-
fende Deckblechlage 430 bzw. 430' vor, und die Ab-
stutzsicken sind so angeordnet, dak die Kuppen der
Abstutzsicken der einen Deckblechlage den Kuppen
der Abstiitzsicken der anderen Deckblechlage unmit-
telbar gegeniberliegen, so wie dies auch bei den
Ausfihrungsformen nach den Fig. 8C und Fig. 8D
der Fall ist.

[0045] Im Vergleich zu Abstltzsicken, deren Kam-
me in einer Draufsicht auf die entsprechende Blech-
lage eine gerade Linie oder einen Kreisbogen bilden,
weisen von maanderférmigen Abstitzsicken gebilde-
te Abstltzvorrichtungen eine wesentlich héhere Fes-
tigkeit oder Steifigkeit gegeniber einer Druckbean-
spruchung senkrecht zur betreffenden Blechlage auf,
wobei diese Steifigkeit oder Festigkeit einer maan-
derfdrmigen Abstltzsicke um so gréRer ist, je enger
die Maanderschlingen beieinanderliegen (in einer
Draufsicht auf die betreffende Blechlage), d. h. je gro-
Rer die Zahl der Maanderschlingen pro Langenein-
heit der Abstltzvorrichtung ist (nattrlich nimmt die
Steifigkeit auch mit der Anzahl der Abstutzsicken ei-
ner Abstltzvorrichtung zu).

[0046] Nur der Vollstandigkeit halber sei noch er-
wahnt, dal bei erfindungsgemaflen Zylinderkopf-
dichtungen die AuRenseiten der Dichtungsplatten,
aber auch im Innern der Dichtungsplatten liegende
Hauptoberflachen von Metallblechlagen mit einer Be-
schichtung versehen sein kénnen, z. B. mit einer Be-
schichtung aus elastomerem Material, um die Ab-
dichteigenschaften der Dichtung und/oder die Korro-
sionsbestandigkeit der Dichtung zu verbessern. Der-
artige, z. B. im Spritz- oder Tauchverfahren aufge-
brachte Beschichtungen kénnen sich auch Uber die
Elemente erfindungsgemaRer Abstitzvorrichtungen
erstrecken.

[0047] Bei einer erfindungsgemalen Zylinderkopf-
dichtung mit mehreren Abstltzvorrichtungen kann
eine dieser Abstitzvorrichtungen von einer oder
mehreren Abstitzsicken maanderformiger Gestalt
und eine andere Abstitzvorrichtung von einem flief3-
gepreldten Muster aus Vertiefungen und zugeordne-
ten Erhebungen gebildet sein, d. h. Mischformen sol-
len ebenfalls als unter die Erfindung fallend betrach-
tet werden.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopfdichtung mit einer Dichtungsplatte
(10; 300; 400), die wenigstens eine Metallblechlage
und mindestens eine Brennrauméffnung aufweist,
welche von einer der Brennraum-Abdichtung dienen-
den Abdichtvorrichtung (34, 36) umschlossen wird,
wobei zur Verminderung von Verzigen eines Motor-
blocks und/oder eines Zylinderkopfs, zwischen de-
nen die Zylinderkopfdichtung mittels Zylinderkopf-
schrauben einzuspannen ist, die Dichtungsplatte ne-
ben oder im Abstand von der bezuglich der Brenn-
raumoffnung radial dufReren Seite der Abdichtvorrich-
tung mindestens eine durch eine solche Verformung
der wenigstens einen Blechlage erzeugte Abstiitz-
vorrichtung (60; 360; 460) zur Aufnahme von bei ein-
gebauter Zylinderkopfdichtung auf diese einwirken-
den, senkrecht zur Dichtungsplatte verlaufenden Ein-
spannkraften aufweist, und zwar eine solche Verfor-
mung, dafl im Bereich der Abstitzvorrichtung die
senkrecht zur Dichtungsplatte gemessene Material-
starke der Dichtungsplatte grof3er ist als in an die Ab-
stutzvorrichtung angrenzenden Bereichen der Dich-
tungsplatte, dadurch gekennzeichnet, dal} die Ab-
stutzvorrichtung (60; 360; 460) einen durch Pragen
verdickten Bereich der Blechlage aufweist, da® die-
ser verdickte Abstitzbereich keine der abzudichten-
den Offnungen der Dichtung vollstandig oder nahezu
vollstandig umschlielt, und da der verdickte Ab-
stutzbereich aufweist
(a) mindestens eine gepragte Abstitzsicke (360a;
460a), die in einer Draufsicht auf die Blechlage eine
maanderformige Gestalt besitzt, oder
(b) ein in einer Draufsicht auf die Blechlage zweidi-
mensionales Muster von flieRgeprefl3ten napfartigen
Vertiefungen (60a; 136a; 236a), welchen durch beim
Einpragen der Vertiefungen verdrangtes Material der
Blechlage gebildete Erhebungen (60b; 136b; 236)
zugeordnet sind, wobei die Gesamtdicke der Blechla-
ge (32; 132; 232) im Bereich der Erhebungen und
Vertiefungen groRer ist als die originare Dicke der
Blechlage.

2. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1, bei der
die wenigstens eine Blechlage (30, 32) eine dem Ab-
stutzbereich benachbarte Abdichtsicke (40) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dall sich der Abstitzbe-
reich (60) nur Gber einen kleineren Teil der Lange der
Abdichtsicke (40) dieser benachbart erstreckt.

3. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 1 oder 2
mit einer langlichen Dichtungsplatte, welche zwi-
schen ihren beiden Langsenden mehrere Brenn-
raumoffnungen aufweist, gekennzeichnet durch we-
nigstens zwei Abstitzbereiche (60), welche in der
Nahe der Langsenden der Dichtungsplatte (10) an-
geordnet sind.

4. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 3 mit einer Ianglichen Dichtungsplatte, wel-
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che zwischen ihren beiden Langsenden mehrere
Brennrauméffnungen und in der Nahe dieser Langs-
enden Schraubendffnungen fur den Durchtritt von Zy-
linderkopfschrauben aufweist, gekennzeichnet durch
wenigstens zwei Abstltzbereiche (60), welche in der
Nahe dieser Schraubendéffnungen (18) angeordnet
sind.

5. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} der Ab-
stltzbereich wenigstens zwei nebeneinander verlau-
fende Abstitzsicken (360a, 360b, 360c; 460a) auf-
weist.

6. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dal in einem Schnitt durch
den Abstitzbereich senkrecht zur Dichtungsplatte
und quer zu den Sicken die Blechlage eine wellenfor-
mige Gestalt aufweist.

7. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Vertie-
fungen und die Erhebungen lediglich an einer der bei-
den Hauptoberflachen der Blechlage gebildet sind.

8. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} die Vertie-
fungen lediglich in eine Hauptoberflache der Blechla-
ge eingepragt und die Erhebungen nur an der ande-
ren Hauptoberflache der Blechlage ausgebildet sind.

9. Zylinderkopfdichtung nach einem der Anspru-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal der Ab-
stutzbereich in einer Draufsicht auf jede der beiden
Hauptoberflachen der Blechlage jeweils ein zweidi-
mensionales Muster von eingepragten Vertiefungen
und ein zweidimensionales Muster von Erhebungen
bildet.

10. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dal® jeder der in eine der
Hauptoberflachen der Blechlage eingepragten Ver-
tiefungen auf der anderen Hauptoberflaiche der
Blechlage eine Erhebung unmittelbar gegeniber-
liegt.

11. Zylinderkopfdichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dal die in die beiden Haupto-
berflachen der Blechlage eingepragten Vertiefungen
einander jeweils unmittelbar gegenuberliegen.

12. Zylinderkopfdichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4 und 7 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dal} in einer Draufsicht auf die Blechlage der Ab-
stutzbereich ein zweidimensionales Muster von dis-
kreten, noppenférmigen Erhebungen aufweist.

Es folgen 6 Blatt Zeichnungen
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