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(57) Abstract

The invention relates to a centrifugal dehydrator for separating and dehydrating
granulates out of a suspension, in which a rotor which is vertically arranged in an outer
housing for collecting liquid and which is equipped with delivery blades is coaxially enclosed
by a hollow body comprised of sieve elements. The suspension comprised of granulates and
of liquid is continuously fed to the lower area of the chamber situated between the hollow
body and the rotor. The granulates are transported upward by the delivery blades, said blades
rotating with the rotor, while being buffeted and dried between the delivery blades and the
sieves. The dried granulates are yielded on the upper end of the rotor. The liquid separated
out of the granulates passes through the basket and flows out of the drain duct of the outer
housing. According to the inventive centrifugal dehydrator, the hollow body which encloses
the rotor (1, 28) that is equipped with the delivery blades (8, 13, 12, 27) consists of sieve
elements (15) only in the lower area or does not consist of any sieve elements, rather it is
comprised of a non—perforated casing (21, 29) on whose inner wall the separated liquid flows
downward in a spiral-like manner. An outer housing (17) is thus not required in the area of
the non-perforated casing.

(57) Zusammenfassung

Zum Trennen und Entfeuchten von Granulaten aus einer Suspension haben sich
Fliehkraft-Entfeuchter bewihrt, bei denen ein vertikal in einem AuBengehduse zum Auffangen
der Flussigkeit angeordneter, mit Forderschaufeln bestiickter Rotor koaxial von einem
Hohlkorper aus Siebelementen umschlossen wird. Die Suspension aus Granulaten und
Fliissigkeit wird dem unteren Bereich des Raumes zwischen dem Hohlkdrper und dem
Rotor kontinuierlich zugefiihrt. Die Granulate werden von den, mit dem Rotor rotierenden,

Mit internationalem Recherchenbericht.

Forderschaufeln nach oben transportiert, dabei zwischen den Forderschaufeln und den Sieben hin— und hergeworfen und entfeuchtet. Am
oberen Ende des Rotors werden die entfeuchteten Granulate abgeworfen. Die von den Granulaten abgetrennte Fliissigkeit passiert den
Siebmantel und flieBt aus dem Ablaufstutzen des AuBengehiuses. Bei einem Fliehkraft-Entfeuchter besteht der den mit Forderschaufeln
(8, 13, 12, 27) bestiickten Rotor (1, 28) umschlieBende Hohlkérper nur im unteren Bereich oder iiberhaupt nicht aus Siebelementen (15),
sondern aus einem ungelochten Mantel (21, 29), an dessen Innenwand die abgetrennte Fliissigkeit spiralformig nach unten stromt. Ein

AuBiengehduse (17) entfillt im Bereich des ungelochten Mantels.
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Fliehkraft-Entfeuchter
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir einen Fliehkraft-Entfeuchter
zur Trennung und Entfeuchtung von Granulaten nach dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Fliehkraft-Entfeuchter werden beispielsweise zur Entfeuchtung von
Kunststoff-Granulat eingesetzt. Dabei ist eine leichte Reinigbarkeit der
Verfahrensrdume wichtig, weil beim Wechsel der Granulatfarbe oder
Sorte die Vermischung von Granulaten oder Bruchstiicken der vorherge-
henden mit der neuen Charge vermieden werden muf. Weiterhin sind
lange Standzeiten der Apparateteile, geringer Abrieb der zu entfeuchten-

den Granulate und geringe Schallemissionen wichtig.

Bekannte Fliehkraft-Entfeuchter nach den deutschen Offenlegungsschrif-
ten DE 195 37 41 Al, DE 43 30 078 Al sowie DE 28 19 443 Al und
nach dem US-Patent 5,611,150 bestehen aus einem Gehiduse, in dem ein
Hohlkérper aus Sieben einen mit Forderschaufeln bestiickten, drehbar
gelagerten, vertikal angeordneten Rotor koaxial umschlieft. Die Siebe
bilden entweder einen geschlossenen Zylinder oder sind segmentiert. Sie
erstrecken sich vom Boden bis zu der, am oberen Ende befindlichen,
Granulat-Abwurfzone und werden nur von Befestigungselementen sowie

ggf. von einem Einfilllschacht unterbrochen.
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Die Suspension aus Granulaten und Fliissigkeit wird dem unteren Bereich
der Fliehkraft-Entfeuchter kontinuierlich zugefiihrt, und zwar in den
Raum zwischen dem Rotor und dem aus Sieben gebildeten Hohlkorper.
Sie wird von den mitrotierenden Forderschaufeln des Rotors erfaBt,
welche sowohl einen nach oben gerichteten Transportimpuls als auch
Zentrifulgalkriafte auf die Suspension iibertragen. Dabei werden die
Granulate sowohl nach oben transportiert, als auch zwischen den Sieben
und den Forderschaufeln hin- und hergeworfen, wihrend die von den
Granulaten getrennte Fliissigkeit die Siebe passiert und durch den Ab-
laufstutzen des, den Fliehkraft-Entfeuchter aufnehmenden, Gehiuses

abgeleitet wird.

Weiterhin wird von oben Luft in den Verfahrensraum gesaugt, von der
ein Teil mit den entfeuchteten Granulaten austritt, wéhrend der andere
Teil im Gegenstrom zu den Granulaten aus einem tiefer liegenden Be-
reich der Fliehkraft-Entfeuchter abgeblasen oder abgesaugt wird. Dieser
Luft-Gegenstrom verhindert die Riickbefeuchtung von Granulaten mit
Fliissigkeitstropfchen, die beim Aufprall der Granulate gebildet worden

sind.

Derartige Fliehkraft-Entfeuchter haben sich prinzipiell bewéhrt. Nachtei-
lig ist die Kontamination der Siebe mit Bruchstiicken der Granulate, so
daB diese Siebe vor jedem Farb- oder Sortenwechsel demontiert, gerei-
nigt oder ausgetauscht werden miissen. AuBerdem verschleiBen Siebe
relativ stark, werden bei ihrem haufigen Wechsel leicht beschédigt und
erzeugen Abrieb an den zu entfeuchtenden Granulaten. Fiir die Entfeuch-
tung von stark schleifenden Granulaten, wie zum Beispiel mit Glasfasern
gefiillten Kunststoffgranulaten, sind sie deshalb ungeeignet. Weiterhin ist

der vom Aufprall der Granulate auf die Siebe emittierte Schall erheblich.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Zwar lassen sich die Aufilengehiuse derartiger Zentrifugal-Entfeuchter
gegen zu starke Schallemissionen isolieren, aber diese Isolierung ist
aufwendig, weil die Zuginglichkeit der Siebe verschlieBbare Offnungen,

wie Klapptiiren usw., an den Gehdusen erfordert.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Fliehkraft-Entfeuchter zu

schaffen, der den Abrieb der Granulate reduziert.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein wesentlicher Teil, vorzugsweise
zumindest im oberen Bereich des Hohlkorpers, als ungelochter Mantel
ausgebildet. Die von den Granulaten getrennte Fliissigkeit flieBt unter
Einwirkung der Zentrifugal- und der Erdbeschleunigung an der Innen-
wand des ungelochten Mantels spiralfdrmig nach unten. Der ungelochte

Mantel mit seinen glatten Innenflachen verursacht wenig Abrieb.

Je nach Wanddicke verursacht der ungelochte Mantel wenig Schall, so
daB der Hohlkorper dort, wo er als ungelochter Mantel ausgebildet ist,

gleichzeitig als AuBiengehiuse dienen kann.

Vorzugsweise ist allenfalls der untere Bereich des Hohlkorpers mit Sieb-
segmenten bestiickt, oder der Hohlkorper ist vollstdndig als ungelochter

Mantel mit einem Sieb im unteren Bereich des Hohlkorpers ausgebildet.

Der Hauptvorteil der Erfindung besteht darin, daB, wenn tberhaupt, nur
noch kleine Siebflichen vor einem Farb- oder Sortenwechsel gereinigt
bzw. ausgetauscht werden miissen. An glatten Wianden haftende Granu-
latreste sind leicht mit Hilfe von Waschdiisen oder durch Fluten des

gesamten Verfahrensraumes abspiilbar, wogegen sie sich in Sieblochern
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verkeilen. Dariiber hinaus reduziert der, zumindest teilweise, Wegfall

eines den Verfahrensraum umschliefenden AuBengehduses die Kosten.
In den Abbildungen sind zwei Ausfithrungsbeispiele dargestellt.
Figur 1 zeigt einen Teil-Langsschnitt durch einen Fliehkraft-Ent-

feuchter, dessen Rotor nur im unteren Bereich von einem

Siebmantel mit AuBengehiduse umschlossen ist.

Figur 2 zeigt eine Draufsicht auf den Fliehkraft-Entfeuchter nach
Figur 1.
Figur 3 zeigt einen Teil-Langsschnitt durch einen Fliehkraft-Ent-

feuchter, dessen den Rotor umschlieBender Hohlkorper

vollstindig als ungelochter Mantel ausgebildet ist.

Nach den Figuren 1 und 2 ist die Welle (5) des Rotors (1) eines Flieh-
kraft-Entfeuchters in einem Lagergehduse (2) drehbar gelagert und iber
eine Riemenscheibe (3) von einem, in Figur 2 dargestellten, Motor (4) in
Rotation versetzbar. Der Rotor (1) besteht aus einem, das Lagergehduse
(2) umschlieBenden Topf (6), an dem mehrere Halter (7) fiir die unteren
Forderschaufeln (8) montiert sind, sowie einer Zwischenscheibe (9) und
einer oberen Scheibe (10) zur.Befestigung der mittleren und oberen

Halter (11, 12) fiir die mittleren und oberen Forderschaufeln (13, 14).

Der Topf (6) des Rotors (1) wird koaxial von feststehenden Siebsegmen-
ten (15) und einem Fiillschacht (16) umschlossen, die an einem Kubi-
schen AuBengehiuse (17) befestigt sind, das mit wenigstens einer ab-
nehmbaren oder aufklappbaren Platte (18) zur Siebmontage, einem Ab-
laufstutzen (19) und einem Luft-Abblasrohr (20) versehen ist. Den obe-

ren Bereich des Rotors (1) umschlieft ein auf das AuBengehduse (17) ge-

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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flanschter, nach unten kegelstumpfférmig erweiterter, ungelochter Mantel
(21) mit einem Granulat-Austragsstutzen (22), der von einem Deckel (23)
mit einem Luft-Ansaugrost (24), einer Filtermatte (25) und einem Stiitz-

gitter (26) geschlossen wird.

Figur 3 zeigt einen Zentrifugal-Entfeuchter, dessen mit Forderschaufeln
(27) bestiickter, als geschlossener Hohlkorper ausgebildeter Rotor (28)
volistindig von einem ungelochten Mantel (29) umschlossen ist, der eine
zylindrisch/konische Form aufweist. Der direkt mit dem Rotor (28)
gekuppelte Motor (30) ist auf den Deckel (31) geflanscht. Der Deckel
(31) enthilt Luft-Ansaugéffnungen (32). Die untere Welle (35) des Ro-
tors (28) ist in einem Lagergehause (34) drehbar gelagert, welches sich

im Sockel (33) befindet.

Am oberen Ende des ungelochten Mantels (29) ist ein tangentialer Gra-
nulat-Austragsstutzen (36), im unteren Bereich ein Fiillschacht (37) und
ein Ablaufschacht (38) angeordnet. Der Ablaufschacht (38) trédgt ein
Luft-Abblasrohr (39) und weist ein senkrechtes Rohr (40) auf, das in den
Durchlaufbehilter (41) mit Siphon (42) taucht. Zwischen dem ungeloch-
ten Mantel (29) und dem Ablaufschacht (38) kann ein Sieb (43) ange-

bracht werden.

Fliehkraft-Entfeuchter nach den Figuren 1 und 2 arbeiten folgenderma-

Ben:

Der Fiillschacht (16) wird kontinuierlich mit Suspension beschickt. Die,
in Drehrichtung zuriickweichenden, schrig nach oben angestellten For-
derschaufeln (8, 13, 14) beschleunigen die Granulate und werfen sie

zwischen sich und der umgebenden Wand sowohl nach oben als auch hin

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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und her, bis sie aus dem Granulat-Austragsstutzen (22) abgeworfen

werden.

Die Fliissigkeit wird im unteren Bereich gegen die Siebsegmente (15) in
das AuBlengehduse (17) geschleudert. Im ungelochten Mantel (21) flieBt
sie an dessen Innenwand spiralférmig nach unten, bis sie ebenfalls die
Siebsegmente (15) durchstromt. Die gesamte Fliissigkeit verldBt den
Fliehkraft-Entfeuchter durch den Ablaufstutzen (19). Durch den Deckel
(23) angesaugte Luft wird teilweise mit den Granulaten, teilweise durch
das Luft-Abblasrohr (20) abgeblasen. Zur Verstirkung des Luftstromes
kann ein Saugventilator an das Luft-Abblasrohr (20) angeschlossen wer-

den.

Die Arbeitsweise des Zentrifugal-Entfeuchters nach Figur 3 unterscheidet
sich insofern von derjenigen nach den Figuren 1 und 2, als der Rotor
vollstandig von einem ungelochten Mantel (29) umschlossen wird, so dafl
die gesamte Fliissigkeit an dessen Innenwand nach unten fliet und, wenn
vorhanden, das relativ kleine Sieb (43) vor dem Ablaufschacht (38)
passiert. Nach dem Ausfithrungsbeispiel taucht das senkrechte Rohr (40)
des Ablaufschachts in den Fliissigkeitsspiegel des Durchlaufbehilters (41)
mit Siphon (42) ein. Diese Anordnung ist fiir den Fall vorgesehen, daB

an das Luft-Abblasrohr (39) ein Saugventilator angeschlossen wird.

Die Fliache des kleinen Siebes (43) reicht insbesondere dann aus, wenn

der Fliissigkeitsanteil der zugefiihrten Suspension gering ist.
Die Erfindung ist nicht auf die Ausfithrungsbeispiele beschrinkt. Bei-

spielsweise kann der Ablaufschacht (38) eines Zentrifugal-Entfeuchters

nach Figur 3 derart aufklappbar gestaltet werden, daB das Sieb (43) mit

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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wenigen Handgriffen austauschbar ist. Es ist auch moéglich, vollstindig
auf das Sieb (43) zu verzichten und die ablaufende Flilssigkeit, in der
einige Granulate enthalten sein konnen, in einen vorgeschalteten Ein-
dicker zu rezirkulieren. Suspensionen aus Flilssigkeiten und Granulaten
sind leicht eindickbar, die Siebe von statischen Eindickern neigen kaum
zum Verstopfen, lassen sich leicht reinigen und sind besser zuginglich,
als die Siebe von Zentrifugal-Entfeuchtern, die nur unter Sicherheits-

maBnahmen geoffnet werden diirfen.

Wie Versuche gezeigt haben, kann der ungelochte Mantel (21, 29) auch
durchgehend zylindrisch sein. Zwar fliet die Flissigkeit an der Innen-
wand eines Zylinders langsamer ab als in einem nach unten erweiterten
Konus, aber letztlich entscheiden die Kosten, welche Fom des Mantels
und des Rotors (1, 28) zweckmiBiger ist. Selbst wenn ein rein zylin-
drischer Mantel zur Erzielung gleicher Trennergebnisse etwas ldnger sein
oder einen groBeren Durchmesser haben muB, als ein Mantel mit einem
kegelstumpfformigen Bereich, kann seine Herstellung kostengiinstiger

sein.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Patentanspriiche
1. Fliehkraft-Entfeuchter fir Granulate, in dessen Raum zwischen
5 einem mit Forderschaufeln (8, 13, 14; 27) bestiickten, vertikal angeord-

10

15

20

25

neten Rotor (1; 28) und einem den Rotor koaxial umschliefenden Hohl-
korper (15, 21; 29) eine Suspension aus Granulaten und Flissigkeit
kontinuierlich zufiihrbar ist, mit einem am oberen Ende des Hohlkdrpers
angeordneten Granulat-Austragsstutzen (22; 36) und einem Ablauf (19;
38) fiir die abgeschleuderte Flissigkeit am unteren Ende des Hohlkdr-

pers,

dadurch gekennzeichnet, daBl
ein wesentlicher Teil des Hohlkdrpers ein ungelochter Mantel (21; 29)

ist.

2. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, da zumindest ein oberer Bereich des Hohl-

korpers als ungelochter Mantel (21; 29) ausgebildet ist.

3. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB allenfalls der untere Bereich des den Rotor

(21) umschlieBenden Hohlkorpers (15, 21) mit Siebsegmenten (15) be-

stiickt ist, die in einem Aufengehduse (17) zum Ableiten der von den

Granulaten getrennten Flilssigkeit angeordnet sind.
4. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der den Rotor (28) umschlieBende Hohlkér-

per (29) vollstindig als ungelochter Mantel mit einem Sieb (43) im unte-

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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ren Bereich des Hohlkorpers zum Ableiten der von den Granulaten ge-

trennten Fliissigkeit ausgebildet ist.

5. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daf der Hohlkdrper (29) mit Offnungen fiir
einen Fiillschacht (37), einem Granulat-Austragsstutzen (36) und einem
Ablaufschacht (38) hinter dem Sieb (43) fiir die Fliissigkeit ausgebildet

ist.

6. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ablaufschacht (38) aufklappbar ist.

7. Fliehkraft-Entfeuchter nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, daf ein senkrechtes Rohr (40) des Ablauf-
schachtes (38) in einen Durchlaufbehélter (41) mit Siphon (42) taucht
und an ein, am Ablaufschacht (38) angebrachtes Luft-Abblasrohr (39) ein

Saugventilator angeschlossen ist.

8. Fliehkraft-Entfeuchter nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf des Fliehkraft-Entfeuchters zu

einem Eindicker fiihrt.

9. Fliehkraft-Entfeuchter nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, da der ungelochte Mantel (21; 29) zylindrisch

ist.

10. Fliehkraft-Entfeucher nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der ungelochte Mantel (21; 29) kegel-

stumpfférmig ist.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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11. Fliehkraft-Entfeuchter nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der obere Bereich des ungelochten Mantels

(21; 29) nach unten kegelstumpfformig erweitert, darunter zylindrisch

ist.

12. Fliehkraft-Entfeuchter nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der als ungelochter Mantel ausgebildete

Bereich des Hohlkérpers einen Teil des Auflengehduses des Fliehkraft-

entfeuchters bildet.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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