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(54) Kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fiir einen Mehrfachgreifer

(57) Die Erfindung betrifft eine kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fiir einen Mehrfachgreifer, die zum
Erfassen und Umsetzen von Handhabungsgegenstianden auf automatischen Fertigungsanlagen, vorzugsweise zum
taktgebundenen Handhaben von Stiften fiir Kleinschleifkrper oder auch zum Wechseln von
Bearbeitungswerkzeugen geeignet ist. Aufgabe der Erfindung ist es, alle Funktionen der Einrichtung méglichst durch
ginen Antrieb auszufiihren. Die erfindungsgemaRe kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fiir einen
Mehrfachgreifer arbeitet vorzugsweise mit einem pneumatischen Antrieb, der einen Mantelkurventrieb betatigt.
Dieser wandelt die Antriebsbewegung in eine iiberlagerte Dreh-Hub-Bewegung um, und libertragt sie durch die
erfindungsgemafen Bauelemente auf einen Mehrfachgreifer, dessen Offnungs- und SchiieBvorgénge wahrend der
Hub- und Schwenkbewegungen ebenfalls pneumatisch gesteuert werden.
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Erfindungsanspruch:

Kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fir einen Mehrfachgreifer, vorzugsweise zum taktgebundenen Erfassen und
Umsetzen von Handhabungsgegenstidnden, beispielsweise von Stiften fir Kleinschieifkérper oder auch zum Wechseln von
Bearbeitungswierkzeugen im automatischen Betrieb, gekennzeichnet dadurch, dal eine, vorzugsweise pneumatisch arbeitende
kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung mit einem Mantelkurventrieb (1), der durch seine, dem Bewegungszyklius
entsprechend gestaltete Mantelkurve (2), einen Hohlzylinder (3) in drehende, und ein verdrehungsfest, aber axial bewegbares, den
Mantelkurventrieb (1) und den Hohizylinder (3) umschiieRendes Gehause (4} in eine Gberlagerte Dreh-Hub-Bewegung versetzt, daf®
weiterhin im Gehause (4) ein feststehender Ventitkorper (5) angeordnet ist und daR auRerhalb des Gehduses (4) zangenartige
Greifer (6) befestigt sind, die Gber den Ventitkorper (5) angesteuert, jeweils durch einen Pneumatikzylinder (7) und eine Kulisse (8)
betatigt werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnurg

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fir einen Mehrfachgreifer, der zum Erfassen und
Umsetzen von Handhabungsgegenstidnden auf automatischen Fertigungsaniagen, vorzugsweise zum taktgebundenen Handhaben
von Stiften fur Kleinschleifkérper oder auch zum Wechsel von Bearbeitungswerkzeugen geeignet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fiir die Automatisierung von Fertigungsanlagen, beispielsweise fiir das Zufiihren und Entnehmen von Werkstiicken und den
automatischen Werkzeugwechsel wurden Handhabeeinrichtungen entwickelt, deren Greifeinrichtungen von hydraulischen,
pneumatischen und elektromotorischen Antrieben betétigt werden, wobei fir ihre, im wesentlichen geradlinigen oder kreisformigen
Grundbewegungen separate Antriebs- und Steuerelemente notwendig sind. Bestenfalls sind Einrichtungen bekannt, bei denen das
Offnen oder SchlieBen zangenférmiger Greifer durch eine der Steuerbewegungen ausgeldst wird. 4
Beispielsweise wird in der Patentschrift WP 160 353, {PK B 25 J 15-02 eine Zufiihrvorrichtung dargestellt, deren Greiferbacken durch
die Bewegung eines Arbeitszylinders betétigt werden, so daR das Greifen und Zufihren von Teilen wéhrend eines Arbeitshubes
ausgefiihrt werden kann, wobei flir weitere Bewegungen, beispielsweise fiir das Schwenken des Greiferarmes zusétzliche Antriebs-
und Steuerelemente notwendig sind. )

In einer weiteren Patentschrift WP 137 676, |PK B 23 Q 3/135 wird ein Doppelgreifer fiir eine Werkzeugwechseleinrichtung
vorgeschlagen, dessen Greifzangen durch einen komplizierten Mechanismus von Nocken, Klemm- und Betdtigungselementen im
Zusammenwirken mit einem, am Spindelkasten der Werkzeugmaschine befindlichen Anschlag wahrend der axialen Hubbewegung
betatigt werden. Auch bei dieser Einrichtung ist ein zusétzlicher Antrieb notwendig, um den Doppeigreifer mit den
auszuwechseinden Werkzeugen in die Ubernahme-/Ubergabeposition zu bewegen.

Der Aufbau dieser bekannten Einrichtungen mit ihren komplizierten Antriebs- und Steuerelementen verursacht sehr hohe
Herstellungs- und Betriebskosten. Sie sind sehr stéranfallig und daher fiir den Dauerbetrieb in einer automatischen Fertigung nicht
geeignet. :

Fiir den speziellen Zweck, fir das Handhaben von Stiften fiir Kleinschieifkorper auf automatischen Fertigungsaniagen sind die
bekannten Einrichtungen nicht geeignet.

Das Greifen und Umsetzen dieser Teile erfoigt daher z. Z. manuell.

Ziel der Erfindung

Es ist deshalb das Ziel der Erfindung, eine kinematische Antriebs- und Steuersinrichtung fiir Mehrfachgreifer zum Erfassen und
Umsetzen von Handhabungsgegenstdnden auf automatischen Fertigungsaniagen, beispielsweise zum taktgebundenen Handhaben
~ von Stiften fir Kleinschleifkdrper oder auch zum Wechseln von Bearbeitungswerkzeugen zu entwickeln, die geringe Herstellungs-
und Betriebskosten verursacht, eine hohe Zuverlassigkeit gewéahrleistet und auf einem maéglichst breiten Anwendungsgebiet
eingesetzt werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung fir einen Mehrfachgreifer zum
Erfassen und Transportieren von Handhabungsgegenstidnden auf automatischen Fertigungsanlagen, vorzugsweise zum
taktgebundenen Handhaben von Stiften fiir Kieinschieifkdrper oder auch zum Wechsein von Bearbeitungswerkzeugen zu
entwickeln, die alle Funktionen zum Erfassen und Transportieren der Handhabungsgegenstédnde méglichst durch einen Antrieb
ausfihren kann.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine vorzugsweise pneumatisch arbeitende kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung
fir einen Mehrfachgreifer, der zum Erfassen und Umsetzen von Handhabungsgegenstinden auf automatischen Fertigungsanlagen,
vorzugsweise zum taktgebundenen Handhaben von Stiften fiir Kleinschleifkorper oder auch zum Wechsein von
Bearbeitungswerkzeugen in einem automatischen Betrieb dient, gelést, die im wesentlichen aus einem Gehause, einem
Hohlzylinder, einem Ventilkdrper und einem Mantelkurventrieb besteht, die auf einem feststehenden Arbeitszylinder angeordnet
sind.

Weiterhin gehdren zur erfindungsgemafen Einrichtung zangenartige Greifer, die auf dem Geh&duse angeordnet sind, und mit diesem
axial und radial bewegt werden. Dazu wird die von der Kolbenstange des Arbeitszylinders volifihrte Hubbewegung durch den
Mantelkurventrieb, dessen Kurvengestaltung dem Bewegungsablauf der Handhabungsbewegung entspricht, iber den Hohizylinder,
der drehbar auf dem Befestigungselement der Einrichtung gelagert ist, (iber das Gehause, das verdrehungsfest, aber axial
verschiebbar auf dem Hohlzylinder angeordnet ist, Gbertragen.

Die Ubertragung der Bewegung erfolgt durch an dem Hohlzylinder befestigte, auf der Manteikurve und in einem Schiitz des
Geh3uses abwaélzende Mitnehmerrollen, welche wéhrend der Hubbewegung des Mantelkurventriebes den inneren Hohizylinder und
das darauf verdrehfest befindliche Gehduse in eine Dreh-Hub-Bewegung versetzen.

Weiterhin ist im oberen Teil des Gehauses ein, vorzugsweise mit Druckluft beaufschlagter, feststehender Ventilkérper
untergebracht, iiber dessen Kanale im Zusammenwirken mit entsprechenden Offnungen, die am Umfang des Gehauses befestigten,
mit Pneumatikzylindern und Kulissen ausgestatteten, vorzugsweise zangenartig ausgebildeten Greifer, pneumatisch gesteuert und
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Mit der erfindungsgemiRen Lésung wurde eine kinematische Antriebs- und Steuereinrichtung entwickelt, die mit nur einem Antrieb
und mit wenigen Bauelementen rdumliche Bewegungen und Funktionen ausfiihrt. Sie ist vielseitig anwendbar, anpassungsféhig und
erfordert geringe Herstellungskosten und Betriebskosten.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels néher erlautert werden.

Die dazugehdrige Zeichnung zeigt eine Prinzipdarsteliung einer erfindungsgeméaRen kinematischen Antriebs- und Steuereinrichtung
fiir einen Mehrfachgreifer. Die erfindungsgemaRe Einrichtung dient zum taktgebundenen Erfassen und Umsetzen von Stiften fir
Kleinschleifkdrper auf einer automatischen Fertigungsaniage.

Die aus einer Bereitstellungsposition zu entnehmenden Stifte werden durch einen Greifer 6, der auf einem Gestell 9 montierten
erfindungsgemaRen Einrichtung zu einer Speicherposition umgesetzt. Sie besteht aus einem Mantelkurventrieb 1, einem
Hohlzylinder 3 und einem Gehéuse 4. Diese Baugruppen sind saulenartig Gber dem Arbeitszylinder 10 angeordnet.

Des weiteren befinden sich am Umfang des Gehauses 4 die als Pneumatikzylinder 7 ausgebildeten Greiferarme und Greifer 6. Die
Kolbenstangen 11 der Pneumatikzylinder 7 sind {iber Kulissen 8 mit den als Dreigelenkglieder ausgebildeten zangenfrmigen
Greifern 6 gekoppelt. Der Arbeitszylinder 10 und der Mantelkurventrieb 1 stiitzen sich auf das Gestell 9 ab bzw. werden durch dieses
geflhrt.:

Der Mantelkurventrieb 1 ist verdrehsicher durch einen Stift 12, der in der Ladngsnut 13 des Gestells 9 lauft, gelagert. Auf dem
Mantelkurventrieb 1 stiitzt sich der Hohlzylinder 3, der gleichzeitig mit dem Gestell 9 Uber ein Axiallager 14 befestigt ist, ab.

Im luneren des Gehauses 4 und auf der Achse 15 des Mantelkurventriebes 1 gefiihrt, ist ein sich nicht bewegender Ventilkdrper 5
angeordnet. Die Achse 15 des Mantelkurventriebes 1 weist eine bis zum Ventilkérper 5 reichende Bohrung 16 auf, die mit dessen
Kanalen 17 in Verbindung steht. Auf den Ventilkorper 5 stiitzt sich das Gehause 4, das ber ein zweites Axiallager 14 mit der Achse
15 des Mantelkurventriebes 1 gekoppelt ist, ab.-

Das Gehause 4 ist an der Befestigungsstalle der Pneumatikzylinder 7 mit Offnungen 18 versehen.

Der Bewegungsablauf der Pneumatikzylinder 7 und damit der Handhabungsgegensténde entspricht der Gestaltung der Mantelkurve
2 auf dem Mantelkurventrieb 1. Dazu wird die Hubbewegung des Arbeitszylinders 10 auf den Mantelkurventrieb 1 durch deren starre
Verbindung direkt Gbertragen. Der Mantelkurventrieb 1 versetzt den Hohlzylinder 3 in eine Drehbewegung und verleiht dem Gehduse
4 gleichzeitig die Hubbewegung des Arbeitszylinders 10.

Als Ubertragungselement zwischen Mantelkurventrieb 1 und Hohizylinder 3 dient eine am letzteren befestigte und auf der
Mantelkurve sich abwélzende Mitnehmerrolle 19.

Durch eine weitere Mitnehmerroile 19, die ebenfails am Hohizylinder 3 befestigt ist, und in einem Léngsschlitz 20 des Gehauses 4

13uft, wird diesem zusatzhch dne Drehbewegung des Hohlzylinders 3 iibertragen, so daR eine (iberlagerte Hub-Dreh-Bewegung
entsteht. T

Uber die Bohrung 16 wird der Ventilkérper 5 standig mit Druckluft beaufschlagt, so dal im Zusammenspiel seiner Kanéle mit den
Ofinungen 18 das Ldsen bzw. durch die Riickstelifedern 21 das Klemmen der Stifte erfoigt.
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