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Elektrobus s elektrohybridnim pohonem
pPedstavuje zafizeni trolejbusu, ktery Kro-
mé béZné trakini vyzbroje je vybaven takeé
akumuldtorovou baterii o napéti blizkém na-
p&ti trolejovému. Zapojeni podle vyndlezu
vyuZiva tyristorového za¥izeni s plynulou a
bezeztrdatovou regulaci proudu také pro na-
bijeni akumuldtorové baterie v dobé& jizdy
vozidla setrvacnosti, didle v dobé& jeho stéa-
ni na zastdvkach pod trolejovym vedenim
a umoZiiuje nabijet akumuldatorovou baterii
z pohybové energie vozidla pfi kaZdém brz-
déni. Z akumuldtorové baterie jest pak vo-
zidlo pohanéno na tratovych tdsecich bez
trolejového vedeni rovnéZ s vyuZitim tyris-
torového zafizeni. Cyklickym stfiddnim po-
hybu vozidla v oblasti méstské a pfiméstské
dopravy po tratovych tsecich s trolejovym 8 '
vedenim a mna usecich bez vedeni ziskava ' "“'l'l",;;;g"‘ o o1 Sh l
vozidlo neomezeny akCni dosah, aniZ je za- Mg N

potiebi k nabijeni akumuldtorové baterie in- : LK) 1t
stalovat nabijeci stanice, nebo provadét vy- - ,L_s_(p":é(l?_] s
ménu vybité baterie za nabitou. S ohledem K i ==  —
na pomérné krdtkodobé stfidéni jizdy vo- -

zidla pod trolejovym vedenim a mimo néj,
lze na vozidle instalovat akumulétorovou ba-

terii s kapacitou dostacujici jen na jizdu v ST E =TTl [ === fad e e e o
tiseku bez trolejového vedeni. ' PRI S =
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Vynélez se tykd elektrobusu s elektrohyb-
ridnim pohonem z trolejového veden{ nebo
'z vlastni akumulédtorové baterie, obsahujic{
vyzbroj trolejbusu s tyristorovou regulaci
proudu a trak¢éni akumuldtorovou baterii.

V soulasném vysokém nérdstu motorizace
v méstech je nejaktudlngj$im problémem za-
mofeni mést vyfukovymi plyny, ohro¥eni
zdravi obyvatel $kodlivymi exhalacemi a vy-
sokou hladinou hluku. Jednou z cest z t&ch-
to problémil je dokon8eni v§voje elektric-
kého pohonu silni¢nich vozidel, tj. elektro-
mobilu. Aplikace tohoto pohonu je zatim
redlnd jen u menS$ich vozidel, a to pro velmi
omezeny zdroj elektrické energie p¥imo na
vozidlech v akumuldtorech nebo palivovych
Clancich. Vyroba elektrick§ch vozidel pro
hromadnou dopravu, tj. elektrobusti si vy-
Zéda jest& dlouholety vyvoj aZ do doby, ne
bude vynalezen akumulatni zdroj energie,
ktery by kapacitou byl schopen pokryt nej-
méné celodenni spotfebu vozidla nebo tako-
vy zdroj, ktery by svym trvalym vykonem
pokryl p¥ikon néro&nych trakénich a po-
mocnych agregdt t&Zkych a rychlych vo-
zidel.

Z téchto divodl je zatim neredlné poditat
v provozu méstské hromadné dopravy se za-
vedenim velkokapacitnich dopravnich pro-
stfedkd, tj. elektrobusti, které by svymi pie-
pravnimi schopnostmi se staly ekvivalentni
ndhradou za autobusy se vzn&tovym moto-
rem. Pokusy v tomto smé&ru jsou orientovany
vesmé&s na hybridni pohon elektrobusd, na-
kladnich a jednoidelovych méstskych vozi-
del a to ve spojeni spalovaciho motoru s
generdtorem, akumuldtorovou baterii a
trakénim motorem. V obvodu st¥edu mé&sta
tato vozidla odebiraji energii prevazné z
olovénych baterii, mimo zastavénou &ast do-
dava velky podil zdkladni energie dieselmo-
tor nebo spalovaci turbina ve spojeni s ge-
neratorem.

V Yad& mést je zavedena trolejbusové do-
prava, kde i v budoucnu se poéitd s jejiim
rozvojem z dfivodu perspektivniho vozidla
hromadné dopravy z hlediska hygieny a bez-
hlu¢ného provozu,

ZlepSeni vyuZitelnosti trolejbusové dopra-
vy umoZiiuje elektrobus s elektrohybridnim
pohonem podle vyndlezu, jeho¥ podstata
spocivd v tom, Ze sh&rate proudu jsou pii-
pojeny na vstup diodového usmériiovade, je-
hoZ jeden vystupni pél je pfes prvni stykaé
pripojen na tyristorovy spina&, ktery je d4-
le pFes Ctvrty stykad, prvni diodu a proudo-
vé Cidlo pfipojen na jeden p6l akumulétoro-
vé baterie, jejiZ druhy pgl je pres druhy
stykaC pripojen na druhy vystupni pél dio-
dového usmériiovace, pFitemZ na prvni pél
akumulédtorové baterie je pfFipojena anoda
druhé diody, jejiz katoda je pripojena mezi
prvni stykaf a tyristorovy spina¢, zatimco
druhy poél akumuldtorové baterie je pres
kotvu trakéniho motoru a treti stykad pii-
pojen mezi Ctvrty stykad a tyristorovy spi-
nac,
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Elektrobus podle vyndlezu umoZni vyuZit
zavedené mebo pldnované trolejbusové do-
pravy i do t&ch oblasti m&sta, kde nelze z
hospodéfskych, technickych a estetickych
dlivodl provozovat dopravu jinou, neZ kla-
sickymi autobusy, a kde tedy trolejové ve-
‘deni neni vybudovdno. V t&chto &édstech
mésta bude dopravni tlohu plnit trolejbus,
avdak s pohonem z vlastni akumuldtorové
baterie, ud&lujici vozidlu normdlni jizdni
vlastnosti, tedy funk&n& jako elektrobus.
Kombinaci dopravnich linek vedenych z &4s-
ti po trolejovych tsecich a z ¢asti po uli-
cich bez trolejového vedeni lze jizdou pod
trolejovym vedenim pohdn#t vozidlo traké-
nim proudem z trolejové sité a souasng na-
bijet z n{ akumulédtorovou baterii. Dal3i jiz-
dou mimo trolejové vedeni bude tentyZ
trakEni motor vozidla napéjen z vlastni vy-
konné akumuldtorové baterie. P¥i brzdsni
vozidla se bude akumul4torova baterie na-
bijet rekuperatnim proudem ziskanym z
trak¢ntho motoru.

Prikladné provedeni elektrobusu podle vy-
ndlezu je vyznafeno na vykrese, kde je na-
kresleno zapojeni silové G4sti vozidla obsa-
hujici vyzbroj trolejbusu s tyristorovou re-
gulaci proudu a trakéni akumul4torovou ba-
terii B, kde sbérate A proudu jsou p¥ipoje-
ny na vstup diodového usmdriiovage U, je-
hoZ jeden vystupni p6l + je pres prvni sty-
kat 81 pfFipojen na tyristorovy spinad TS,
kterj je dédle pies &tvrty stykad S4, prvni
diodu D1 a proudové ¢idlo H pFipojen na je-
den p6l + akumuldtorové baterie B, jejiz
druhy pdl — je pFes druhy stykad S2 pfipo-
jen na druhy v¢stupni p6l — diodového u-
smériiovafe U, pFitemZ na prvni psl + aku-
mulatorové baterie B je pripojena anoda
druhé diody D2, jejiZz katoda je pripojena
mezi prvni stykaé S1 a tyristorovy spinat
(TS), zatimco druhy psl — akumul4torové
baterie B je pFes kotvu K trakéniho motoru
a treti stykat 83 pfipojen mezi &tvrty stykad
$4 a tyristorovy spinaé TS.

PIi jizd& pod trolejovym vedenim T se p¥i-
vddi proud do vozidla ze sit8 sh&rali A
proudu pfes diodovy usmériiovaé U, zajis{u-
jici nemé&nnou polaritu zafizeni vozidla i p¥i
rizné polarit§ trolejovych vodi&t nebo v
pfipad& napéjeni stfidavym proudem. Proud
je déle veden pf¥es prvni a druhy stykad S1,
$2 s nadproudovou ochranou, ddle pfes ty-
ristorovy spina¢ TS a pres treti stykad S3
do kotvy K trak&niho motoru, jehoZ krou-
tici moment a tim i zrychleni a rychlost vo-
zidla se Fidi také cizim buzenim magnetd M
napajenych z vozidlové baterie nebo z tro-
lejového vedeni. Ctvrtym stykatem S4 se za-
pind obvod nabijeni akumuldtorové baterie
B pres prvni diodu D1 a proudové &idlo H,
pfiCemZ nabijeci proud z trolejového vede-
nf T se Fidi tyristorovym spinadem TS jen v
dobg, kdy je vypnut jizdni pedal JP, a kdy
je rozpojen t¥etim stykatem S3 p¥ivod prou-
du do kotvy K trak&niho motoru. Akumul4-
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torové baterie B se tedy nabiji pri jizd€ a
stani vozidla vyjma po dobu rozjezdu a jiz-
dy vozidla s odb&rem proudu trak&niho mo-
toru z trolejového vedeni T. Rizeni tyristoro-
vého spinate TS obstardva elektronicky re-
gulator R ovlddany jednak jizdnim peddlem
jP, jednak proudovym c¢idlem H zapojenym
v obvodu nabijeni akumulédtorové baterie B.

Pri jizd& vozidla se staZenymi sbérali A
nroudu na tseku bez trolejového vedeni T
se privadi proud do kotvy K trakiniho mo-
toru z akumulatorové baterie B pres druhon
diocdu D2, tyristorovy spina& TS a zapnuty
tfeti stykad S3.

P¥i brzdéni vozidla se vyuZivd elektrody-
namického ptsobeni traktniho motoru kK na-
bijeni akumulédtorové baterie B tim, Ze brz-
dovym pedédlem se zapne treti a Ctvrty sty-
ka¢ S3, S4, pritemZ se brzdny proud Iidi
clzim buzenim magnetit M trakiniho moto-
ru. PFi poklesu nabijeciho proudu genero-
vaného pii dobrzdovani vozidla se pilisobe-
nim proudového &idla H pripoji k obvodu
kotvy K trak&niho motoru také brzdovy od-
por W zapnutim patého stykafe S5.

Kondenzdtor C tvofi filtr k vyhlazeni pul-
st proudu odebiraného z trolejového vede-
ni T, nulovd dioda ND je soudsti funkce
pulsni regulace tyristorovym spinaCem TS.

Zapojenim podle vynalezu ziskd vozidlo
neomezeny ak&ni dosah v oblasti dopravni
sit& mésta, kterého se dosdhne systematic-
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kym stfidanim jizd vozidla pod trolejovim
vedenim a mimo né&j. Ve srovnéni s dosud
zndmymi elektromobily nepracuje akumuld-
torovd baterie s hlubokymi vybijecimi cykly,
coZ sniZuje ndrotnost ma jeji hmotnost ve
prospéch vy33i obsaditelnosti vozidla a zvy-
Suje Zivotnost baterie. K periodickému na-
bijeni baterie neni zapotfebi budovat né-
kladné nabijeci stanice a odpadd nutnost
vymény vybité akumuldtorové baterie be-
hem provozu vozidla. Tyristorovou regulaci
rozjezdu vozidla z akumuldtorové baterie a
jejim bezeztratovym nabijenim pIimo z tro-
lejového vedeni, jakoZ i jejim nabijenim re-
kuperatnim proudem z brzdéni vozidla, se
podstatng zvy3uje energetickd ufinnost pre-
mény elektrické energie na pohyb vozidla
urfeného pro hromadpou pFepravu cestuji-
cich. Provozem elektrobusu podle vynélezu
se uSetii znatné naklady spojené s vybudo-
vanim dal8ich trolejovych vedeni, kabelo-
vych rozvodl a méniren trak&niho proudu,
pritemZ lze zavadét trolejbusovou dopravu
i do t&ch ¢asti mésta, kde vystavba trolejo-
vého vedeni nardZi na obtiZe technického
a provozniho charakteru. Pri poruchéch na
trolejovém vedeni a v doddvce proudu, déle
pri prekédzkach v dopravé stava se vozidlo
podle vyndlezu nevazanym na dodavce prou-
du a jeho odbéru z trolejového vedeni a na
ptvodni trase linky.

PREDMET VYNALEZU

Elektrobus s elektrohybridnim pohonem z
trolejového vedeni nebo z vlastni akumula-
torové baterie, obsahujici vyzbroj trolejbusu
s tyristorovou regulaci proudu a trak&ni
akumulatorovou baterii, vyznaujici se tim,
7e shérae [(A) proudu jsou pFipojeny na
ystup diodového usmériiovace (U), jehoZ je-
‘den vystupni p6l (+) je pres prvni stykac
'(S1) pfipojen na tyristorovy spinac (TS},
ktery je dale pres &tvrty stykat (S4), prvni
diodu (D1) a proudové Cidlo (H) pripojen
na jeden pél (+) akumuldtorové baterie

(B}, jejiZz druhy p6l (—) je pPes druhy sty-
kaC¢ (S2) pripojen na druhy vystupni pol
(—) diodového usmériiovafe (U), pFiemZ
na prvni p6! (+) akumulatorové baterie (B)
je pfipojena anoda druhé diody (D2), jejiZ
katoda je pFipojena mezi prvni stykac (S1)
‘a tyristorovy spina¢ (TS), zatimco druhy
pél (—) akumulédtorové baterie (B) je pfes
kotvu (K) trakéniho motoru a tieti stykac
(S3) pripojen mezi ¢tvrty styka€ (S4) a ty-
ristorovy spinad (TS).
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