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Erfindungsanspriiche:

1. EinguRelement aus beliebigem, geeignetem Werkstoff zur Bewehrung eines Teiles der
brennraumbegrenzenden Oberflache von Kolben, insbesondere von solchen fur
Viertaktdieselmotoren zum Fahrzeugantrieb, dadurch gekennzeichnet, dal’ das Verhaltnis von
groBtem EinguBelementdurchmesser zum Kolbennenndurchmesser zwischen 0,4 und 0,7 liegt,
wobei der groRere Wert den hohen Temperaturen zugeordnet ist und die Verhaltnisse aus der
Elementoberfiiche der warmeaufnehmenden Seite 5 zur Elementoberflache der
warmeabfuhrenden Seite 6 zwischen 0,4 und 0,8 und aus der Elementoberfldche der
warmeaufnehmenden Seite 5 zur Gesamtoberflache des Eingul3elementes 3 zwischen 0,3 und 0,5
liegen, wobei die kleineren Werte den hohen Temperaturen zugeordnet sind, wenn die
Temperaturen des Eingufelementes 3 den Bereich von 250°C bis 750°C umfassen.

2. EinguRelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die gemeinsame Kante 7 aus
Kolbenboden 4 und Kolbenbodenbrennraum 2 nach entsprechender mechanischer Vorbearbeitung
miteinem PafRiring oder einem Federring aus warmfesten Werkstoff versehen und dieser stuckweise
oder ganzlich mit dem EinguBelement 3 verschweif3t ist oder an dieser entsprechend vorbereiteten
gemeinsamen Kante 7 ein geeigneter keramischer Werkstoff 8 mechanisch eingesetzt oder
aufgespritzt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Dg = groRter Durchmesserdes EinguBltelles,

A, = OQberflache der warmeaufnehmenden Seite des EinguRelementes,
A, = Oberflache der warmeabfuhrenden Seite des Eingul3elementes,
Ages =A, + A, = Gesamtoberflache des EingulRelementes und

v = Volumen des EinguBelementes

bezeichnet und alle GrofRen in Potenzen derselben Langeneinheit ausgedruckt, so gelten fur den Temperaturbereich
250°C =t < 750°C die folgenden erfindungsgemalien Bedingungen

De/Dk = 0,291(1 + 0,164 1072 )
A,/Age = 0,548 (1 — 0,061~ 1072 t)

Daraus folgt zwangslaufig das Verhaltnis
AJ/An=1,06(1 ~ 0,081 1072 )

Bei der Bewertung dieser Beziehungen sind die technisch ublichen Toleranzen zu berucksichtigen, die im vorliegenden Fall etwa
+2% betragen Fur den genannten Temperaturbereich liegen dann Dg/Dg zwischen 0,4 und 0,7, wobel die groRBeren Werte den
hoheren Temperaturen zugeordnet sind und Ag/An zwischen 0,4 und 0,8, Ag/Ages zwischen 0,3 und 0,5, wobe die gro3eren Werte
den niedrigen Temperaturen entsprechen

Das derart gestaltete und bemessene Einguf3element ist ohne metallischen Verbund im Kolbenkorper eingesetzt, wodurch eine
gewollt ungunstige Warmeabfuhr an die angrenzenden Kolbenpartien gesichert wird Dadurch liegen die Temperaturen im
Kolbengrundkorper weit unter der Maximaltemperatur am Kolben ohne EingulRelement, so daR durch das EinguRelement die
ortlichen Belastungen auf das ertragbare MaR reduziert werden

Die erfindungsgemafe Elimination der mechanischen Belastungen aus dem EinguRelement ist nur uber eine ungewohnlich
hohe Temperaturkonzentration in diesem Bauteil moglich Diese Temperaturen mussen vom EinguBelement nicht nur
aufgenommen, sondern unter der spezifischen Motordynamik auch ertragen werden Das erfordert den Einsatz
warmbestandiger Materialien fur das EingufBelement Besonders an Kolben mit Kolbenbodenbrennraum besteht am
Brennraumrand, der gemeinsame Kante von Kolbenboden und Kolbenbodenbrennraum ist, die Gefahr der
Hochtemperaturkorrosion Ihr mufd entweder durch entsprechend hochwertige und auch teure Werkstoffe begegnet werden
oder thre negativen Auswirkungen werden bei anspruchsvolien EinguBelementewerkstoffen nach bestimmten Nutzungszeiten
erfindungsgemaR folgendermafen behoben

Die zerstorte gemeinsame Kante von Kolbenboden und Kolbenbodenbrennraum wird mechanisch bearbeitet, ein Pa3ring oder
Federring als Gegenstuck eingesetzt und stuckweise oder ganzlich kolbenbodenseitig mit dem EingufRteil verschweil3t Eine
weitere erfindungsgemaRe Losungsvariante i1st, nach entsprechender mechanischer Vorbearbeitung ein Gegenstuck aus
keramischem Werkstoff einzusetzen oder aufzuspritzen

Die technisch-okonomische Bedeutung dieser Erfindung ist dadurch begrundet, daR der okonomisch gunstige Etnmetalikolben
aus beliebigem, geeignetem Kolbenwerkstoff in GuBausfuhrung fur hohe thermische und mechanische Belastungen nutzbar
gemacht wird und dabe: die okonomisch-okologischen Vorteile billiger Werkstoffe, hohen thermischen Niveaus im
brennraumbegrenzenden Bereich, bestmoglicher Ausnutzung der Energietrager und geringsten SchadstoffausstoRes gefordert
werden
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Ausfuhrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an Hand einiger Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert werden Inden zugehorigen Zeichnungen
zeigen

Fig 1 Das Beispiel eines erfindungsgemaRen EinguRelementes tn einem Kolben aus Guf3eisen mit einem zentrisch gelegenen
Kolbenbodenbrennraum

Fig 2 Das Beispiel eines erfindungsgemafien EinguRelementes in etnem Kolben mit glattem Kolbenboden

Fig 3 Das Beispiel eines erfindungsgemaRen EinguBelementes mit einem an der gemeinsamen Kante von Kolbenboden und
Kolbenbodenbrennraum aufgespritzten keramischen Werkstoff

In Fig 1 wird das brennraumsertige Teil eines guReisernen Kolbens 1 mit einem Kolbenbodenbrennraum 2 gezeigt, tn dem ein
erfindungsgemales Einguflelement 3 nach dem UmgulBverfahren angordnet st Kolbenboden 4 und Kolbenbodenbrennraum 2
fallen mit der gemeinsamen Kante 7 am EinguRelement 3 zusammen Die Elementoberflachen von warmeaufnehmender Seite
5 und warmeabfuhrender Seite 6 besitzen das erfindungsgemafle Verhaltnis zueinander Daruberhinaus genugt das Element
einerempfohlenen Bedingung, wonach das Verhaltnis Ages 1072/V Dk innerhalb des Wertebereiches von 0 30 bis 0,85 zu liegen
kommt, wobei auch hier die groBeren Werte den hohen Elementtemperaturen entsprechen

In Fig 2 st ebenfalls ein Tesl eines Kolbens 1 dargestelit, in dessen glatten Kolbenboden 4 ein entsprechendes,
erfindungsgemafes EinguRelement 3 mit der warmeaufnehmenden Seite 5 und der warmeabfuhrenden Seite 6 mechanisch
verklammerteingegossenist Fig 3 schhieBlich zeigtein erfindungsgemafies Eingu3element 3, dessen gemeinsame Kante 7 aus
einem aufgespritzten keramischen Werkstoff 8 besteht
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