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«“pROCESSO DE FABRICACAO DE UMA CLORIDRINA”

O presente pedido de patente reivindica o beneficio do pedido
de patente FR 05.05120 e o pedido de patente EP 05104321.4, depositados
em 20 de Maio de 2005 e dos pedidos de patente US provisérios 60/734659,
60/734627, 60/734657, 60/734658, 60/734635, 60/734634, 60/734637 e
60/734636, depositados em 8 de Novembro de 2005; cujos conteudos sdo
incorporados aqui por referéncia.

A presente invengdo se refere a um processo de preparacdo de
cloridrina por conversdo de hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados, mais
especificamente por cloragéo de hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados.

As cloridrinas sdo intermediarios reacionais na fabricagdo dos
epoxidos. O dicloropropanol, por exemplo, é um intermediario reacional na
fabricagdo da epicloridrina e das resinas epoxi (Kirk - Othmer Encyclopedia
of Chemical Technology, Fourth Edition, 1992, Vol. 2, page 156, John Wiley
Sons, Inc.).

De acordo com processos conhecidos, pode-se obter o
dicloropropanol notadamente por hipocloragdo do cloreto de alila, por
clorag@o do 4lcool alilico e por hidrocloragdo do glicerol. Este ultimo
processo apresenta a vantagem que o dicloropropanol pode ser obtido a partir
de matérias primas fosseis ou de matérias primas renovaveis e sabe-se que 0s
recursos naturais petroquimicos, dos quais provém as matérias fosseis, por
exemplo, o petroleo, o gas natural ou o carvdo, disponiveis sobre a terra sdo
limitados.

O pedido WO 2005/054167 de SOLVAY SA descreve um
processo de fabricagdo de dicloropropanol por reagdo entre o glicerol e o
cloreto de hidrogénio na presenca de um 4cido tal como o acido adipico,
como catalisador. Neste processo, separa-se o dicloropropanol dos outros
produtos da reagdo e se reciclam estes ao reator de clora¢do do glicerol. Pode-

se subtrair uma fracfio destes outros produtos de reag@o via uma depuragdo e



m

15

20

25

2

submeter esta fracdo a diferentes tratamentos antes de uma eventual descarga.
A descarga ndo constitui uma solugéo aceitdvel de um ponto de vista
ambiental. Além disso, o custo adicional ligado ao tratamento prévio a
descarga pode ser proibitivo para a economia do processo.

O objetivo da invengéo é fornecer um processo de preparagio
de cloridrina que ndo apresente estes inconvenientes.

A invencdo se refere portanto a um processo de fabricagdo de
uma cloridrina no qual se faz reagir um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado, ou uma
mistura dentre eles, cujo teor total em metais expressos sob forma de
elementos é superior ou igual a 0,1 ‘ug/kg e inferior ou igual a 1.000 mg/kg,
com um agente de cloragéo.

Descobriu-se que se utilizando um hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou
uma mistura dentre eles, tendo um teor em metais expressos sob forma de
elementos superior ou igual a 0,1 pg/kg e inferior ou igual a 1.000 mg/kg,
podia se submeter as depuragdes do processo a uma oxidagdo a uma
temperatura superior ou igual a 800 °C, e obter as seguintes vantagens:

1) recuperar o agente de cloragdo,

2) recuperar o conteGdo energético valorizavel dos
subprodutos de reacdo

3) reduzir a quantidade e a toxicidade dos subprodutos a
descarregar.

Sem querer se vincular a qualquer explica¢do tedrica, pensa-se
que a oxidagfo & temperatura superior ou igual a 800 °C pode ser efetuada em
condi¢Bes satisfatorias porque as reagdes entre 0s materiais refratdrios
constitutivos da instalagdo de oxidagdo, e os metais presentes em depuracgdes
sdo reduzidas, segue ao baixo teor em metais de subprodutos formados no

processo. Evita-se igualmente bloqueios no nivel da instalagdo de oxidagdo.
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A expressio “hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado” se
refere a um hidrocarboneto que contém pelo menos dois grupamentos
hidroxilas unidos a dois atomos de carbono diferentes saturados. O
hidrocarboneto aliftico poli-hidroxilado pode conter, mas ndo se limita, de 2
a 60 atomos de carbono.

Cada um dos carbonos de um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado que traz o grupamento hidroxilado (OH) funcional ndo pode
possuir mais de um grupamento OH, e deve ser de hibridacgdo sp3. O atomo
de carbono que traz o grupamento OH pode ser primério, secunddrio ou
terci4rio. O hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado utilizado na presente
invengdo deve conter pelo menos dois 4tomos de carbono de hibridagdo sp3
que traz um grupamento OH. O hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado
inclui qualquer hidrocarboneto que contenha um diol vicinal (1,2-diol) ou
triol vicinal (1,2,3-triol) compreendidas ai ordens mais elevadas destas
unidades repetitivas, vicinais ou contiguas. A defini¢do do hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado inclui também, por exemplo, um ou mais
grupamentos funcionais 1,3-, 1,4-, 1,5- e 1,6-diol. O hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado pode também ser um polimero tal como o alcool polivinilico.
Os di6is geminados, por exemplo, sdo excluidos desta classe de
hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados.

Os hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados podem conter
entidades arométicas ou heterodtomos que incluem, por exemplo, os
heteroatomos de tipo halogénio, enxofre, fosforo, nitrogénio, oxigénio, silicio
e boro, e suas misturas.

Hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados utilizdveis na
presente invengdo compreendem por exemplo, o 1,2-etanodiol (etileno glicol),
o 1,2-propanodiol (propileno glicol), o 1,3-propanodiol, o 1-cloro-2,3-
propanodiol (cloropropanodiol), 0 2-cloro-1,3-propanodiol

(cloropropanodiol), o 1,4-butanodiol, o 1,5-pentanodiol, os ciclohexanodidis,
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o 1,2-butanodiol, o 1,2-ciclohexanodimetanol, o 1,2,3-propanotriol (também
conhecido como “glicerol” ou “glicerina”), e suas misturas. De maneira
preferida, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado utilizado na presente
invengdo inclui, por exemplo, o 1,2-etanodiol, o 1,2-propanodiol, o 1,3-
propanodiol, o cloropropanodiol e 1,2,3-propanotriol, e as misturas de pelo
menos dois dentre eles. De maneira mais preferida, o hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado utilizado na presente invencdo inclui, por exemplo, o 1,2-
etanodiol, o 1,2-propanodiol, o cloropropanodiol e 1,2,3-propanotriol, ¢ as
misturas de pelo menos dois dentre eles. O 1,2,3-propanotriol ou glicerol € o
mais preferido.

Os ésteres do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado podem
estar presentes no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e/ou ser
produzidos no processo de fabricacdo da cloridrina e/ou ser fabricados
previamente ao processo de fabricagio da cloridrina. Exemplos de ésteres do
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado compreendem o monoacetato do
etileno glicol, os monoacetatos de propanodiol, os monoacetatos de glicerol,
os monoestearatos de glicerol, os diacetatos de glicerol e suas misturas.

A expressdo “cloridrina” ¢é utilizada aqui para descrever um
composto que contém pelo menos um grupamento hidroxilado e pelo menos
um atomo de cloro unido a diferentes atomos de carbono saturados. Uma |
cloridrina que contém pelo menos dois grupamentos hidroxilados é também
um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado. Consequentemente, o material
de partida e o produto da reagdo podem cada um ser cloridrinas. Neste caso, a
cloroidrina “produto” é mais clorada que a cloridrina de partida, ou seja, que
tem mais 4tomos de cloro e menos grupamentos hidroxilas que a cloridrina de
partida. Cloridrinas preferidas sdo o cloroetanol, o cloropropanol, o
cloropropanodiol, o dicloropropanol e as misturas de pelo menos dois dentre
eles. O dicloropropanol ¢ particularmente preferido. Cloridrinas mais

particularmente preferidas sdo o 2-cloroetanol, o 1-cloropropano-2-ol, o 2-
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cloropropano-1-ol, o 1-cloropropano-2,3-diol, o 2-cloropropano-1,3-diol, o
1,3-dicloropropano-2-ol, o 2,3-dicloropropano-1-ol e as misturas de pelo
menos dois dentre eles.

O hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, no
processo de acordo com a invengao podem ser obtidos a partir de matérias
primas foésseis ou a partir de matérias primas renovaveis, de preferéncia a
partir de matérias primas renovaveis.

Por matérias primas fosseis se entende designar materiais
provenientes do tratamento dos recursos naturais petroquimicos, por exemplo,
o petréleo, o gés natural, e o carvao. Dentre estes materiais, os compostos
orgénicos que comportam 2 e 3 dtomos de carbono sdo preferidos. Quando o
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado é o glicerol, o cloreto de alila, o
alcool alilico e o glicerol “sintético” sdo particularmente preferidos. Por
glicerol “sintético” se entende designar um glicerol geralmente obtido a partir
de recursos petroquimicos. Quando o hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado é o etileno glicol, o etileno e o etileno glicol “sintético” sdo
particularmente preferidos. Por etileno glicol “sintético” se entende designar
um etileno glicol geralmente obtido a partir de recursos petroquimicos.
Quando o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado € o propileno glicol, o
propileno e o propileno glicol “sintético™ sao particularmente preferidos. Por
propileno glicol “sintético” se entende designar um propileno glicol
geralmente obtido a partir de recursos petroquimicos.

Por matérias primas renovéaveis se entende designar materiais
provenientes do tratamento dos recursos naturais renovaveis. Dentre estes
materiais, o etileno glicol “natural”, o propileno glicol “natural” e o glicerol
“natural” sdo preferidos. O etileno glicol, o propileno glicol e o glicerol
“naturais”, por exemplo, sdo obtidos por conversdo de aclicares via processos

termoquimicos, estes agicares podendo ser obtidos a partir de biomassa,
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como descrito em “Industrial Bioproducts : Today and Tomorrow, Energetics,
Incorporated for the U.S. Department of Energy, Office of Energy Efficiency
and Renewable Energy, Office of the Biomass Program, July 2003, pages 49,
52 to 56”. Um destes processos ¢, por exemplo, a hidrogendlise catalitica do
sorbitol obtido por conversdo termoquimica da glicose. Outro processo €, por
exemplo, a hidrogendlise catalitica do xilitol obtido por hidrogenagdo da
xilose. A xilose pode, por exemplo, ser obtido por hidrélise da hemicelulose
contida nas fibras de milho. Por “glicerol natural” ou “glicerol obtido a partir
de matérias primas renovaveis” se entende designar em particular o glicerol
obtido durante a fabricagdo de biodiesel ou ainda o glicerol obtido durante
transformacdes de graxas ou dleos de origem vegetal ou animal em geral tais
como reacdes de saponificagdo, de transesterificacdo ou de hidrolise.

Dentre os 6leos utilizdveis para fabricar o glicerol natural,
pode-se citar todos os Oleos correntes, como 0S 6leos de palma, palmiste,
copra, babagu, colza antiga ou nova, girassol, milho, ricino e de algoddo, os
6leos de amendoim, de soja, de linho e crambe e todos os 6leos procedentes,
por exemplo, das plantas de girassol ou de colza obtidas por modificacéo
genética ou hibridaggo.

V Pode-se mesmo utilizar 6leos de fritura usados, dleos. animais
variados, como os Oleos de peixe, o sebo, a banha e mesmo gorduras de
esquartejamento de animais.

Dentre os Oleos utilizados, pode-se ainda indicar Oleos
parcialmente modificados, por exemplo, por polimerizag¢do ou oligomerizagdo
como, por exemplo, “standolies” de 6leos de linho, de girassol e os dleos
vegetais insuflados.

Um glicerol particularmente adaptado pode ser obtido durante
a transformacdo de gorduras animais. Outro glicerol particularmente adaptado
pode ser obtido durante a fabricacdo de biodiesel. Um terceiro glicerol muito

particularmente bem adaptado pode ser obtido durante a transformagéo de
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graxas ou de 6leos, animais ou vegetais, por transesterifica¢io na presenga de
um catalisador heterogéneo, tal como descrito nos documentos FR 2752242,
FR 2869612 e FR 2869613. Mais especificamente, o catalisador heterogéneo
& escolhido dentre os 6xidos mistos de aluminio e zinco, os 6xidos mistos de
zinco e titanio, os 6xidos mistos de zinco, titdnio e aluminio, e os oxidos
mistos de bismuto e aluminio, e o catalisador heterogéneo é empregado sob
forma de leito fixo. Este tltimo processo pode ser um processo de fabricagéo
de biodiesel.

No processo de acordo com a inveng#o, prefere-se utilizar um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, obtido a partir de
matérias primas renovaveis.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, pode
apresentar um teor em metais alcalino e/ou alcalino-terrosos inferior ou igual
a 1 pg/kg tais como descrito no pedido intitulado “Processo de fabricagdo de
uma cloridrina por cloragdo de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado”
depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o presente pedido
cujo contetdo é incorporado aqui por referéncia. Os metais alcalinos podem
ser selecionados dentre o litio, o sédio, o potéssio, o rubidio e o césio e os
metais alcalino-terrosos podem ser selecionados dentre o magnésio, o calcio,
o estréncio e o bario.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdio, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, pode
conter outros metais diferentes dos metais alcalinos e alcalino-terrosos.
Dentre estes, pensa-se o ferro, o niquel, o cromo, o cobre, o chumbo, o

arsénico, o cobalto, o titdnio, o vanadio, o estanho, o telario, o cadmio, o
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antiménio, o mercurio, o selénio, o zinco, o aluminio e o bismuto. O
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, pode também conter outros
elementos diferentes dos metais como, por exemplo, o enxofre € o nitrogénio.

No processo de fabricagfio de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, o hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, apresenta
um teor em metais de preferéncia inferior ou igual a 500 mg/kg, de maneira
mais particularmente preferida inferior ou igual a 150 mg/kg, de maneira
ainda mais particularmente preferida inferior ou igual a 50 mg/kg e de
maneira muito particularmente preferida inferior a 15 mg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor em ferro no hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, €
inferior ou igual a 100 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 10 mg/kg e de
maneira muito particularmente preferida inferior ou igual a 1 mg/kg. Este teor
é geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a -
invencdo, o teor em niquel no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, €
inferidr ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 1 mg/kg e de
maneira muito particularmente preferida inferior ou igual a 0,1 mg/kg. Este
teor é geralmente superior ou igual a 0,1 pg/ke.

No processo de fabrica¢do de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, o teor em cromo no hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, €
inferior ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 1 mg/kg e
maneira particularmente preferida inferior ou igual a 0,1 mg/kg. Este teor €

geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg.
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No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
inven¢do, o teor em cobre no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 1 mg/kg e de
maneira muito particularmente preferida inferior ou igual a 0,25 mg/kg. Este
teor ¢ geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor acumulado em chumbo, arsénico e cobalto no hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, ou na mistura dentre eles, € inferior ou igual a 5 mg/kg, de
preferéncia inferior ou igual a 3 mg/kg e de maneira particularmente preferida
inferior ou igual a 0,1 mg/kg. Este teor é geralmente superior ou igual a 0,1
pe/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor em titAnio no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
¢ster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 5 mg/kg e de
maneira muito particularmente preferida inferior ou igual a 1 mg/kg. Este teor
¢ geralmente superior ou igual a 0,1 pug/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor acumulado em titdnio, vanadio, estanho e telirio no
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, ¢ inferior ou igual a 10 mg/kg, de
preferéncia inferior ou igual a 5 mg/kg e de maneira muito particularmente
preferida inferior ou igual a 0,1 mg/kg. Este teor é geralmente superior ou
igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor acumulado em cddmio e antiménio no hidrocarboneto

alifatico poli-hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifatico inferior ou na



10

15

20

25

10

mistura dentre eles, é inferior ou igual a 1 mg/kg e de maneira particularmente
preferida inferior ou igual a 0,1 mg/kg. Este teor é geralmente superior ou
igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencéo, o teor em mercirio no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
¢ster de hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 1 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 0,5 mg/kg e de
maneira particularmente preferida inferior ou igual a 0,04 mg/kg. Este teor é
geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg,.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor em zinco no hidrocarboneto aliftico poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto aliftico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 2 mg/kg e de
maneira particularmente preferida inferior ou igual a 1 mg/kg. Este teor &
geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor acumulado em selénio e zinco no hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou na
mistura dentre eles, & inferior ou igual a 12 mg/kg, de preferéncia inferior ou
igual a 1 mg/kg e de maneira muito particularmente preferida inferior ou igual
a 0,2 mg/kg. Este teor é geralmente superior ou igual a 0,1 ne/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor acumulado em s6dio e calcio no hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou na
mistura dentre eles, é inferior ou igual a 50 mg/kg, de preferéncia inferior ou
igual a 30 mg/kg e de maneira particularmente preferida inferior ou igual a
2,5 mg/kg. Este teor é geralmente superior ou igual a 0,1 ne/ke.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a

invengéo, o teor em aluminio no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
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éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 5 mg/kg e de
maneira particularmente preferida inferior ou igual a 1 mg/kg. Este teor é
geralmente superior ou igual a 0,1 pg/kg.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invenc¢do, o teor em bismuto no hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, no
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na mistura dentre eles, é
inferior ou igual a 5 mg/kg, de preferéncia inferior ou igual a 1 mg/kg e de
maneira particularmente preferida inferior ou igual a 0,2 mg/kg. Este teor €
geralmente superior ouigual a 0,1 pg/kg.

Em um modo particular do processo de acordo com a
invengdo, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, apresenta
um teor em compostos pesados diferentes do hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado e cuja temperatura de ebulicdo sob uma pressdo de 1 bar absoluto
€ de pelo menos 15 °C superior & temperatura de ebulicdo da cloridrina,
inferior ou igual a 50 g/kg.

Neste modo particular, os compostos pesados podem ser
selecionados dentre os 4cidos graxos, seus sais, seus ésteres, € suas misturas.

Os acidos graxos contém de preferéncia pelo menos 12 atomos
de carbono. Os 4acidos graxos e as misturas de acidos graxos derivadas dos
6leos vegetais e gordura animais s@o preferidos. Os acidos graxos e as
misturas de acidos graxos derivadas dos dleos de colza, de girassol, de soja e
de palma, sfo particularmente preferidos. Os éacidos oléico, linoleico,
linolénico, palmitico, estearico, € suas misturas sdo muito particularmente
preferidos. Os acidos oléico, linoleico, linolénico, e suas misturas convém
particularmente bem:.

Os sais de acido graxo sfo frequentemente sais alcalinos, sais

alcalino-terrosos e sais de amdnio ou suas misturas, e mais particularmente
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dos sais de sédio, de potéssio e calcio.

Os ésteres de acido graxo podem ser selecionados dentre os
mono-, di- e triglicerideos, e os ésteres metilicos de acido graxo e suas
misturas.

Sem querer se vincular a qualquer explicacdo tedrica, pensa-se
que os compostos pesados presentes em hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, em éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na
mistura dentre eles, se acumulam nas reciclagens e necessitam aumentar a
frequéncia das operagdes de depuragio. |

No processo de fabrica¢fo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o teor em compostos pesados no hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, no éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou na
mistura dentre eles, € de preferéncia inferior ou igual a 30 g/kg, de maneira
mais particularmente preferida inferior ou igual a 10 g/kg, de maneira ainda
mais particularmente preferida inferior ou igual a 1 g/kg e de maneira muito
particularmente preferida inferior ou igual a 0,5 g/kg.

Descobriu-se que utilizando um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado que contém ao mais 4 g/kg de compostos pesados tais como
foram definidos acima, podia-se reduzir o volume das depuracdes.

No processo de fabricagdo de cloridrina de acordo com a
invengdo, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, podem ser
tal como divulgados especificamente no pedido WO 2005/054167 de
SOLVAY SA, da pagina 2, linha 8, a pagina 4, linha 2.

No processo de fabricagdo de cloridrina de acordo com a
invengdo, o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, pode ter ou
ndo sofrido um ou mais tratamentos de purificagdo entre sua fabricac¢io e sua

utilizagdo no processo de acordo com a invengdo. Tais tratamentos podem ser
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tais como descritos no pedido WO 2005/054167 de SOLVAY SA, da pagina
3, linhas 4 a 14 ¢ linhas 30 a 33.

Mencdo particular € feita de tratamentos de purificagdo tais
como destilagdo, evaporagdo, extragdo, adsor¢do ou operagdes de
concentracdo seguidas por operagSes de separagdo tais como décantag:éo,

filtracdo ou centrifugacdo. Opera¢des de purificagdo por tratamento com

~ resinas, de preferéncia trocadoras de ions também s3o mencionadas.

Prefere-se utilizar um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma
mistura dentre eles, que nao sofreu tais tratamentos.

Quando o hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado é o
glicerol, prefere-se utilizar um glicerol obtido por um processo de
transesterificacdo a partir de matérias primas renovaveis, na presenca de um
catalisador heterogéneo.

Tal glicerol pode ser obtido, por exemplo, durante a
transforma¢do de graxas ou de Oleos, animais ou vegetais, por
transesterificagdo na presenca de um catalisador heterogéneo, tal como
descrito nos documentos FR 2752242, FR 2869612 e FR 2869613. Mais
especificamente, o catalisador heterogéneo é escolhido dentre os O6xidos
mistos de aluminio e zinco, os 6xidos mistos de zinco e titdnio, os oxidos
mistos de zinco, titdnio e aluminio, e os 6xidos mistos de bismuto e aluminio,
e o catalisador heterogéneo € empregado sob forma de leito fixo. Este tltimo
processo pode ser um processo de fabricacio de biodiesel.

Prefere-se mais particularmente utilizar um glicerol obtido por
um processo de transesterificacdo a partir de matérias primas renovéveis, na
presenca de um catalisador heterogéneo escolhido dentre os 6xidos mistos de
aluminio e zinco, os 6xidos mistos de zinco e titdnio, os 6xidos mistos de
zinco, titdnio e aluminio, e os Oxidos mistos de bismuto e aluminio,

suportados e nfo suportados, e o catalisador heterogéneo é empregado sob a
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forma de leito fixo.

Este processo de fabricacdo de glicerol apresenta varias
vantagens em relag@o aos processos baseados em reagdes de saponificagio, de
transesterificacdo ou de hidrdlise que ndo recorrem a um catalisador
heterogéneo:

Uma primeira vantagem € que a contaminagio do glicerol por
metais € reduzida. Estes podem ser metais alcalinos e/ou alcalino-terrosos
provindo por exemplo, dos reagentes basicos utilizados nas reagdes de
saponificagdo (bases alcalinas), em operagdes de neutralizagdo, por bases
alcalinas ou metais que provém dos catalisadores homogéneos 4acidos
utilizados durante reag¢des de transesterificagcdo ou de hidrdlise acida ou ainda
de metais que provém da corrosdo de equipamentos de fabrica¢io do glicerol.
A utilizag@o de catalisadores heterogé€neos tais como descritos acima permite
reduzir fortemente a contaminag¢fo do glicerol pelos elementos alcalinos e
alcalino-terrosos, bem como por outros elementos metalicos.

Uma segunda vantagem é que a contaminagio do glicerol por
materiais organicos ndo glicerinosos (MONG) € reduzida. Estes materiais
organicos ndo glicerinosos contribuem por uma parte ndo negligenciavel para
os compostos pesados tais como definidos acima e compreendem, por
exemplo, os acidos carboxilicos, os ésteres de acido graxo como os mono-, os
di- e os triglicerideos e os ésteres de acido graxo com os alcoois utilizados
durante a transesterificagfo. O teor do glicerol em MONG de acordo com a
norma ISO 2464 (1973) ¢ obtido pela seguinte férmula:

MONG (%) = 100 - [glicerol] - [H,O] - [residuo seco]

onde

[GLC] € o teor em glicerol do glicerol (em %) tal como no
método padronizado ISO 2879 (1975)

[H>O] € o teor em agua (em %) no glicerol tal como dosado

pelo método Karl-Fisher descrito no método padronizado ISO 2098 (1972)
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[residuo seco] € o teor em residuo seco (em %) do glicerol
obtido apds calcinagdo de acordo com o método padronizado ISO 2098
(1972).

O teor em materiais organicos nédo glicerinosos do glicerol €
geralmente inferior ou igual a 5%, de preferéncia inferior ou igual a 1%, e de
maneira mais particularmente preferida inferior ou igual a 0,5%.

No processo de fabricacdo do dicloropropanol de acordo com a
inven¢do, a quantidade de soda cdustica consumida para a determinagéo do
teor em acido graxo e ésteres de acido graxo de acordo com a norma
USP24/NF19 € geralmente inferior ou igual a 30 miliequivalentes/kg, de
preferéncia inferior ou igual a 3 miliequivalentes/kg e de maneira muito
particularmente preferida inferior ou igual a 2 miliequivalentes/kg. Este teor é
geralmente superior ou igual a 0,2 miliequivalentes/kg.

Uma terceira vantagem € que o teor em agua do glicerol é
reduzido.

No processo de fabricacdo do dicloropropanol de acordo com a
invencdo, o teor em agua do glicerol € geralmente inferior ou igual a 100
g/kg, de preferéncia inferior ou igual a 50 g/kg, de maneira mais
particularmente preferida inferior ou igual a 20 g/kg e de maneira muito
particularmente preferida inferior ou igual a 10 g/kg. Este teor é geralmente
superior ou igual a 500 mg/kg.

No processo de fabricagfio de uma cloridrina de acordo com a
invenc¢do, o agente de cloragdo pode ser tal como descrito no pedido WO
2005/054167 de SOLVAY SA, da pagina 4, linha 25, & pagina 6, linha 2.

No processo de fabricacdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, o agente de cloragdo pode ser o cloreto de hidrogénio tal como
descrito no pedido WO 2005/054167 de SOLVAY SA, da pagina 4, linha 30,
a pagina 6, linha 2.

Mengéo particular € feita de um agente de cloragdo que pode
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ser o acido cloridrico aquoso ou o cloreto de hidrogénio de preferéncia anidro.
O cloreto de hidrogénio pode provir de um processo de pirdlise de compostos
organicos clorados como, por exemplo, de uma fabricacdo de cloreto de
vinila, um processo de fabricagfo de 4,4-metilenodifenil diisocianato (MDI)
ou de tolueno diisocianato (TDI), de processos de decapagem de metais ou de
uma reagio entre um acido inorganico como o acido sulfirico ou fosférico e
um cloreto metalico tal como o cloreto de sédio, o cloreto de potéssio ou o
cloreto de célcio.

Em um modo de realizagdo vantajoso do processo de

- fabricagfo de uma cloridrina de acordo com a invenc¢#o, o agente de cloragio

é o cloreto de hidrogénio gasoso ou uma solugdo aquosa de cloreto de
hidrogénio ou uma combinacdo dos dois.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, o cloreto de hidrogénio pode ser uma solucdo aquosa de cloreto de
hidrogénio ou o cloreto de hidrogénio de preferéncia anidro, proveniente de
uma instalagdo de fabricacdio de cloreto de alila e/ou de fabricagfo de
clorometanos e/ou de clorindlise e/ou de oxidagdo a alta temperatura de
compostos clorados tais como descritos no pedido intitulado “Processo de
fabricagdo de uma cloridrina por reacdo entre um hidrocarboneto alifitico
poli-hidroxilado e um agente de cloragdo” depositado em nome de SOLVAY
SA no mesmo dia que o presente pedido cujo contetido € incorporado aqui por
referéncia.

Mengio particular € feita de um processo de fabricacdo de uma
cloridrina a partir de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster
de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura entre eles, e
um agente de cloracdo, este ultimo contendo pelo menos um dos seguintes
compostos: nitrogénio, oxigénio, hidrogénio, cloro, um composto orgéanico
hidrocarbonado, um composto orgénico halogenado, um composto organico

oxigenado e um metal.
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Mengdo particular € feita de um composto orginico
hidrocarbonado que é escolhido dentre os hidrocarbonetos aromaticos,
alifaticos saturados ou insaturados e suas misturas.

Meng¢do particular € feita de um hidrocarboneto alifatico
insaturado que € escolhido dentre o acetileno, o etileno, o propileno, o buteno,
o propadieno, o metilacetileno, e suas misturas, de um hidrocarboneto
alifatico saturado que € escolhido dentre o metano, o etano, o propano, o
butano, e suas misturas, e de um hidrocarboneto aromatico que € o benzeno.

Mengdo particular é feita de um composto orginico
halogenado que ¢ um composto orgénico clorado escolhido deﬁtre oS
clorometanos, os cloroetanos, os cloropropanos, os clorobutanos, o cloreto de
vinila, o cloreto de vinilideno, os monocloropropenos, o percloroetileno, o
triclorotileno, os clorobutadieno, os clorobenzenos e suas misturas.

Mengdo particular é feita de um composto orginico
halogenado que ¢ um composto orginico fluorado escolhido dentre os
fluorometanos, os fluoroetanos, o fluoreto de vinila, o fluoreto de vinilideno,
e suas misturas.

Mengdo particular € feita de um composto orgdnico oxigenado
que € escolhido dentre os alcoois, os cloroalcoois, os cloroéteres e suas
misturas.

Mengao particular € feita de um metal escolhido dentre os
metais alcalinos, os metais alcalino-terrosos, o ferro, o niquel, do cobre, o
chumbo, o arsénico, o cobalto, o titdnio, o cadmio, o antimdnio, 0 mercuario, o
zinco, o selénio, o aluminio, o bismuto, e suas misturas.

Mencéo € mais particularmente feita de um processo no qual o
agente de cloragdo é proveniente pelo menos parcialmente de um processo de
fabricagdo de cloreto de alila e/ou de um processo de fabricacdo de
clorometanos e/ou um processo de clorindlise e/ou um processo de oxidacio

de compostos clorados a uma temperatura superior ou igual a 800 °C.
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Em um modo de realizagdo particularmente vantajoso do
processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a invengéo, o cloreto
de hidrogénio ¢ uma solugdo aquosa de cloreto de hidrogénio e néo
compreende cloreto de hidrogénio gasoso.

No processo de fabricacdo de uma cloridrina de acordo com a
inveng#o, a reagdo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, e o agente
de cloragdo, pode ser efetuado em um reator tal como descrito no pedido WO
2005/054167 de SOLVAY SA, a pagina 6, linhas 3 a 23.

| Mengéo é particularmente feita de uma instalagdo construida,
ou recoberta de, materiais resistentes nas condigdes da reacdo aos agentes de
cloragdo, em particular ao cloreto de hidrogénio. Mencdo ¢é mais
particularmente feita de uma instalagdo realizada em aco esmaltado ou
tantalo.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencio, a reacio entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, e o agente
de cloragdo, pode ser efetuada em equipamentos construidos ou recobertos de,
materiais resistentes aos agentes de cloragdo, tais como descrito no pedido
intitulado “Processo de fabricacdo de uma cloridrina em equipamentos
resistentes a corrosdo” depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia
que o presente pedido cujo conteudo € incorporado aqui por referéncia.

Mencdo particular ¢ feita de um processo de fabricagéio de uma
cloridrina compreendendo uma etapa na qual se submete um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifitico poli-
hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, a uma reacdo com um agente de
cloragdo contendo cloreto de hidrogénio e¢ pelo menos uma outra etapa
efetuada em um equipamento construido ou recoberto de, materiais resistentes

ao agente de cloragdo, nas condi¢des de realizacdo desta etapa. Mengdo ¢
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mais particularmente feita de materiais metalicos tais como o ago esmaltado,
o ouro e o tantalo e materiais ndo-metélicos tais como o polietileno alta
densidade, o polipropileno, o poli(fluoreto de vinilideno), o
politetrafluoroetileno, 0s perfluoro alcoxialcanos e o
poli(perfluoropropilviniléter), as polissulfonas e os polissulfetos, a grafita e a
grafita impregnada.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
inven¢do, a reagdo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e o agente
de cloragdo, pode ser efetuada em um meio reacional, tal como descrito no
pedido intitulado “Processo continuo de fabricagdo de cloridrinas” depositado
em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o presente pedido cujo
conteudo ¢€ incorporado aqui por referéncia.

Mengdo particular é feita de um processo continuo de
producéo de cloridrina no qual se faz reagir um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado ou uma
mistura dentre eles, com um agente de cloragdo e um 4cido orgénico em um
meio reacional liquido cuja composigéo ao estado estaciondrio compreende o
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e ésteres do hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado cuja soma dos teores expressa em mol de hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado é superior a 1,1 mol % e inferior ou igual a 30 mol
%, a porcentagem sendo levada a parte organica do meio reacional h’quidb.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
inveng&o, a reagfo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, e o agente
de cloragdo, pode ser efetuada na presenca de um catalisador tal como
descrito no pedido WO 2005/054167 de SOLVAY SA, da pagina 6, linha 28,
a pagina 8, linha 5.

Mengao ¢é particularmente feita de um catalisador baseado em

um &cido carboxilico ou em um derivado de 4cido carboxilico que tem um
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ponto de ebulicdo atmosférico superior ou igual a 200 °C, em particular o
acido adipico e os derivados do acido adipico.

No processo de fabricacdo de uma cloridrina de acordo com a
invencgao, a reagdo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, e o agente
de cloracdo pode ser efetuada a uma concentracdo em catalisador, a uma
temperatura, a uma pressdo e duracdo tais como descritos no pedido WO
2005/054167 de SOLVAY SA, da pagina 8, linha 6 a pagina 10, linha 10.

Mengdo é particularmente feita de uma temperatura de pelo
menos 20°C e de no maximo 60°C, de uma pressdo de pelo menos 0,3 bar e
de no maximo, 100 bar, e uma duragéo de pelo menos 1 h e no méximo 50 h.

No processo de fabrica¢do de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, a reagdo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, ¢ 0 agente
de cloracdo pode ser efetuada na presenga de um solvente tal como descrito
no pedido WO 2005/054167 de SOLVAY SA, apagina 11, linhas 12 a 36.

Mencdo é particularmente feita de um solvente orginico tal
como um solvente organico clorado, um alcool, uma cetona, um éster ou éter,
um solvente ndo aquoso miscivel com o hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado tal como o cloroetanol, o‘cloropropanol, o cloropropanodiol, o
dicloropropanol, o dioxano, o fenol, | o cresol, e as misturas de
cloropropanodiol e de dicloropropanol, ou produtos pesados da reagfo tais
como os oligdmeros de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado pelo menos
parcialmente clorados e/ou esterificados.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, a reagdo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, e o agente
de cloragdo pode ser efetuada na presenga de uma fase liquida que

compreende compostos pesados além do alifatico poli-hidroxilado, como
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descrito no pedido intitulado “Processo de fabricacdo de uma cloridrina em
uma fase liquida” depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o
presente pedido cujo contetido € incorporado aqui por referéncia.

Mengao particular é feita de um processo de fabricac¢éo de uma
cloridrina, no qual se submete um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
um éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre
eles, a uma rea¢do com um agente de cloracdo, na presen¢a de uma fase
liquida que compreende compostos pesados além do hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado e cuja temperatura de ebulicdo sob uma pressdo de 1 bar
absoluto é de pelo menos 15°C superior a temperatura de ebuli¢do da
cloridrina sob uma presséo de 1 bar absoluto.

No processo de fabricagdo da cloridrina de acordo com a
invencao, a reég:ﬁo entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, € o agente
de cloragdo € efetuada de preferéncia em um meio reacional liquido. O meio
reacional liquido pode ser mono- ou multifésico.

O meio reacional liquido € constituido pelo conjunto de
compostos solidos dissolvidos ou dispersados, liquidos dissolvidos ou
dispersados e gasosos dissolvidos ou dispersados, a temperatura da reagéo.

O meio reacional compreende os reagentes, o catalisador, o
solvente, as impurezas presentes nos reagentes, no solvente e no catalisador,
os intermediarios de reagdo, os produtos e os subprodutos da reagdo.

Por reagentes se entende designar o hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, o éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e o
agente de cloragdo.

Dentre as impurezas presentes no hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, pode-se citar os acidos carboxilicos, os sais de 4cidos
carboxilicos, os ésteres de acido graxo com o hidrocarboneto alifatico poli-

hidroxilado, os ésteres de acido graxo com os dlcoois utilizados durante a
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transesteriﬁcac}ﬁo, os sais inorginicos tais como os cloretos e os sulfatos
alcalinos ou alcalino-terrosos.

Quando o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado ¢ o
glicerol, pode-se citar dentre as impurezas do glicerol os acidos carboxilicos,
os sais de acidos carboxilicos, os ésteres de acido graxo tais como 0 mono-, 0s
di- e os triglicerideos, os ésteres de 4cido graxo com os &lcoois utilizados
durante a transesterificacdo, os sais inorgénicos tais como os cloretos e os
sulfatos alcalinos ou alcalino-terrosos.

Dentre os intermediarios reacionais pode-se citar as
monocloridrinas do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e seus ésteres
e/ou poliésteres, os ésteres e/ou poliésteres do hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado e os ésteres de policloridrinas.

Quando a cloridrina € o dicloropropanol, pode-se citar dentre
os intermediarios reacionais, a monocloridrina de glicerol e seus ésteres e/ou
poliésteres, os ésteres e/ou poliésteres de glicerol e os dEsteres de
dicloropropanol.

Por produtos da reacdio se entende designar a cloridrina e a
dgua. A 4gua pode ser a dgua formada na reagdo de cloracdo e/ou a agua
introduzida no processo, por exemplo, via o hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado e/ou o agente de cioragéo, tal como descrito no pedido WO
2005/054167 de SOLVAY SA, a pagina 2, linhas 22 a 28, a pagina 3, linhas
20 a 25, a pagina 5, linhas 7 a 31 e & pagina 12, linhas 14 a 19.

Dentre os subprodutos, pode-se citar por exemplo, os
oligdbmeros de hidrocarboneto aliftico poli-hidroxilado parcialmente clorados
e/ou esterificados.

Quando o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado € o
glicerol, dentre os subprodutos, pode-se citar por exemplo, os oligbmeros do
glicerol parcialmente clorados e/ou esterificados.

Os intermediarios reacionais e os subprodutos podem ser
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formados nas diferentes etapas do processo como por exemplo, durante a
etapa de fabricagdo da cloridrina e durante as etapas de separacdo da
cloridrina.

O éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado pode
consequentemente ser, dependendo do caso, um reagente, uma impureza do
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado ou um intermedidrio reacional.

O meio reacional liquido pode assim conter o hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, o agente de cloragdio dissolvido ou dispersado sob
forma de bolhas, o catalisador, o solvente, as impurezas presentes nos
reagentes, o solvente e o catalisador, como sais dissolvidos ou solidos por
exemplo, o solvente, o catalisador, os intermedidrios reacionais, os produtos e
os subprodutos da reagéo.

O processo de acordo com a invengdo pode ser efetuado em
modo batch ou em modo continuo. O modo continuo € particularmente
preferido.

No processo de fabricagfo de acordo com a invengéo, a reagdo
entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e o agente de cloragéo pode

ser feita na presenca de um 4cido orgénico. O 4cido orginico pode ser um

“produto que provém do processo de fabricagdo do hidrocarboneto alifatico

poli-hidroxilado ou um produto que no provém deste processo. Neste tltimo
caso, pode se tratar de um 4cido organico utilizado para catalisar a reagdo
entre o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e o agente de cloragdo. O
4cido organico pode também ser uma mistura de acido orgénico que provém
do processo de fabricagfo do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado e de
um 4cido orginico que ndo provém do processo de fabricagdo do
hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado.

‘No processo de acordo com a invengdo, a separagdo da
cloridrina e dos outros compostos do meio reacional, pode ser efetuada de

acordo com os modos tais como descritos no pedido WO 2005/054167 de
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SOLVAY SA, da pagina 12, linha 1, a pagina 16, linha 35 e a pagina 18,
linhas 6 a 13. Estes outros compostos sdo esses mencionadas acima e
compreendem os reagentes ndo consumidos, as impurezas presentes nos
reagentes, o catalisador e o solvente, o solvente, o catalisador, os
intermediérios reacionais, a 4gua e os subprodutos da reagdo.

Mengéo particular ¢ feita de uma separagdo por destilagédo
azeotrépica de uma mistura dgua/cloridrina/agente de cloragdo em condi¢des
que minimizam as perdas em agente de cloracéo seguida de uma separagéo da
cloridrina por decantagdo.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencfo, a separagdo da cloridrina e de outros compostos do meio reacional
de clorago do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, pode ser efetuada de
acordo com modos tais como descritos no pedido de patente EP 05104321.4
depositado em nome de SOLVAY SA em 20 de Maio de 2005 cujo conteudo
¢ incorporado aqui por referéncia. Um modo de separagfio que compreende
pelo menos uma operagdo de separagdo destinada a retirar o sal da fase
Jiquida é particularmente preferido.

Mengdo particular é feita de um processo de fabricagdo de uma
cloridrina por reagdo entre um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um
&ster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre
eles, e um agente de cloragdo no qual o hidrocarboneto alifdtico poli-
hidroxilado utilizado contém pelo menos um sal metalico so6lido ou
dissolvido, o processo compreendendo uma operagao de separagdo destinada
a retirar uma parte do sal metalico. Mengéo € mais particularmente feita de
um processo de fabricagdo de uma cloridrina por reagdo entre um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, ¢ um agente de
cloragdo no qual o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de

hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou mistura dentre eles, utilizado,
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contém pelo menos um cloreto e/ou um sulfato de s6dio e/ou potassio € no
qual a operagfio de separacdio destinada a retirar uma parte do sal metélico €
uma operacgio de filtragdo. Mengdo também ¢é particularmente feita de um
processo de fabricagdo de uma cloridrina no(a) qual se submete um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, a uma reagdo com um
agente de cloragdo em um meio reacional, (b) retira-se continuamente ou
periodicamente uma fragédo do meio reacional que contém pelo menos agua e
cloridrina, (c) pelo menos uma parte da fragdo obtida a etapa (b) é introduzida
em uma etapa de destilagdo e (d) a taxa de refluxo da etapa de destilagdo €
controlada fornecendo 4gua a referida etapa de destilagdo. Meng@o ¢ muito
particularmente feita de um processo de fabricag¢do de uma cloridrina no(a)
qual se submete um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, a uma
reacdio com o cloreto de hidrogénio em um meio reacional, (b) retira-se em
continuo ou periodicamente uma fragdo do meio reacional que contém pelo
menos agua e cloridrina, (c) pelo menos uma parte da fragdo obtida a etapa
(b) é introduzida em uma etapa de destilagdo, na qual a relagdo entre a
concentracdo em cloreto de hidrogénio e a concentragdo de dgua na fragdo
introduzida na etapa de destilagio é menor do que a relagéio de concentragdes
de hidrogénio/agua a temperatura e a pressao de destilagdo.

No processo de fabricag@o de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, a separagfo da cloridrina e dos outros compostos do meio reacional
de cloragdo do hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado pode ser efetuada de
acordo com os modos tais como descritos no pedido intitulado “Processo de
fabricacdo de uma cloridrina” depositado em nome de SOLVAY SA, no
mesmo dia que o presente pedido e cujo contetido € incorporado aqui por
referéncia.

Mencdo particular é feita de um processo de fabricagéo de uma
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cloridrina compreendendo as seguintes etapas (a) faz-se reagir um
hidrocarboneto alifdtico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, com um agente de
cloracdio e um 4cido orgénico de forma a obter uma mistura que contém a
cloridrina e os ésteres da cloridrina, (b) submete-se pelo menos uma parte da
mistura obtida & etapa (a) a um ou vérios tratamentos em etapas posteriores a
etapa (a) e (c) acrescenta-se o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado pelo
menos em uma das etapas posteriores a etapa (a), para que ele reaja a uma

temperatura superior ou igual a 20°C, com os ésteres da cloridrina de maneira

- a formar pelo menos parcialmente ésteres do hidrocarboneto alifatico poli--

hidroxilado. Meng#o é mais particularmente feita de um processo no qual o
hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado é o glicerol e a cloridrina ¢ o
dicloropropanol.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencéo, a separago da cloridrina e de outros compostos do meio reacional
de cloracdo do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado pode ser efetuada de
acordo com os modos tais como descritos no pedido intitulado “Processo de
fabricagdo de uma cloridrina a partir de um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado” depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o
presente pedido e cujo contetido € incorporado aqui por referéncia.

Mengéo particular é feita de um processo de fabricacdo de
cloridrina por reagdo entre um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um
&ster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre
eles, e um agente de cloragdo em um reator que ¢ alimentado em um ou varios
fluxos liquidos que contém menos de 50% em peso do hidrocarboneto
alifstico poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, ou da mistura dentre eles, em relagéo ao peso da totalidade dos
fluxos liquidos introduzidos no reator. Mengéo mais particular é feita de um

processo compreendendo as seguintes etapas: (a) faz-se reagir um
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hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, com um agente de
cloragio de forma a obter pelo menos um meio que contém a cloridrina, a
4gua e o agente de clorago, (b) retira-se pelo menos uma fracdo do meio
formado & etapa (a) e (c) submete-se a fracio retirada a etapa (b) a uma
operagio de destilagdo e/ou de stripping na qual se acrescenta O
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado de modo a separar a fragdo retirada a
etapa (b) uma mistura que contém agua e cloridrina apresentando um teor
reduzido em agente de cloragéo comparado a este da fragdo retirada a etapa
(b).

No processo de fabricagao de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, a separagéo da cloridrina e de outros compostos do meio reacional
de cloragdo do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado pode ser efetuada de
acordo com os modos tais como descritos no pedido intitulado “Processo de
conversdo de hidrocarbonetos alifaticos poli-hidroxilados em cloridrinas”
depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o presente pedido e
cujos contetudos sdo incorporados aqui por referéncia. Mengdo particular €
feita de um processo de preparagao de uma cloridrina que compreende as
seguintes etapas:

(a) Faz-se reagir um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
um éster de um hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado, ou uma mistura
dentre eles, com um agente de cloragdo de forma a obter uma mistura que
contém a cloridrina, ésteres de cloridrina e agua

(b) Submete-se pelo menos uma fragdo da mistura obtida a
etapa (a) a um tratamento de destilacdo e/ou de stripping de forma a obter
uma parte concentrada em agua, em cloridrina e em ésteres de cloridrina.

(c) Submete-se pelo menos uma fracdo da parte obtida a etapa
(b) a uma operagdo de separagdo na presenga de pelo menos um aditivo de

forma a obter uma porgdo concentrada em cloridrina e em ésteres de
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cloridrina e que contém menos de 40% em peso de agua.

A operagio de separagdo ¢ mais particularmente uma
decantac¢do.

No processo de fabricagéo de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, a separagéo e o tratamento dos outros compostos do meio reacional
de cloragdo do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura dentre eles, podem ser
efetuados de acordo com modos tais como descritos no pedido intitulado
“Processo de fabricagdo de uma cloridrina por cloragdo de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado” depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo
dia que o presente pedido. Um tratamento pfeferido consiste em submeter
uma fragdo de subprodutos da reagdo a uma oxidag¢do a alta temperatura.

Meng#o particular € feita de um processo de fabricagfio de uma
cloridrina compreendendo as seguintes etapas (a) faz-se reagir um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, cujo teor em metais
alcalinos e/ou alcalino-terrosos € inferior ou igual a 5 g/kg, um agente
oxidante e um 4cido orgénico de forma a obter uma mistura que contém pelo
menos cloridrina e subprodutos, (b) submete-se pelo menos uma parte da
mistura obtida 2 etapa (a) a um ou vérios tratamentos em étapas posteriores a
etapa (a) e (c) pelo menos uma das etapas posteriores a 800°C. Meng@o mais
particular ¢ feita de um processo no qual na etapa posterior, retira-se uma
parte da mistura obtida & etapa (a) e submete-se esta parte a uma oxidagdo a
uma temperatura Superior ou igual a 800°C, durante a retirada. Mengéo
particular também ¢ feita de um processo no qual o tratamento da etapa (b) ¢
uma operagdo de separagdo escolhida dentre as operagdes de decantagdo, de
filtragdo, de centrifugagdo, de extracdo, de lavagem, de evaporagdo, de
stripping, de destilagéo, de adsor¢io ou combinagdes de pelo menos duas

dentre elas.
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No processo de acordo com a invengao, quando a cloridrina €
o cloropropanol, este Gltimo é geralmente obtido sob forma de mistura de
compostos que compreendem oS isdmeros de 1-cloropropano-2-ol e 2
cloropropano-1-ol. Esta mistura contém geralmente mais de 1% em peso de
dois isémeros, de preferéncia mais de 5% em peso ¢ de maneira particular
mais de 50 %. A mistura contém usualmente menos de 99,9% em peso de
dois isébmeros, de preferéncia menos de 95% em peso ¢ particularmente
menos de 90% em peso. Os outros constituintes da mistura podem ser
compostos que provém dos processos de fabricagdo do cloropropanol, tais
como reagentes residuais, subprodutos de reagdo, solventes e notadamente a
agua.

A relagdio massica entre os isGmeros 1-cloropropano-2-ol e 2-
cloropropano-1-ol ¢ geralmente superior ou igual a 0,01, de preferéncia
superior ou igual 0,4. Esta relagdo é geralmente inferior ou igual 99 e de
preferéncia inferior ou igual a 25.

No processo de acordo com a invengdo, quando a cloridrina é
o cloroetanol, este geralmente é obtido sob forma de mistura de compostos
que compreendem o isémero 2-cloroetanol. Esta mistura contém geralmente
mais de 1% em peso do isémero, de preferéncia mais de 5% em peso ¢ de
maneira particular mais de 50%. A mistura contém usualmente menos de
99,9% em peso do isdmero, de preferéncia menos de 95% em peso e muito
particularmente menos de 90% em peso. Os outros constituintes da mistura
podem ser compostos que provém dos processos de fabricac¢do do cloroetanol,
tais como reagentes residuais, subprodutos de reacéo, solventes e
notadamente a 4gua. No processo de acordo com a invengfo, quando a
cloridrina é o dicloropropanol, este Gltimo é geralmente obtido sob forma de
mistura de compostos que compreendem os isomeros de 1,3- dicloropropano-
2-0l e 2,3-dicloropropano-1-ol. Esta mistura contém geralmente mais de 1%

em peso de dois isdmeros, de preferéncia mais de 5% em peso ¢ de maneira
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particular mais de 50%. A mistura contém usualmente menos de 99,9% em
peso de dois isomeros, de preferéncia menos de 95% em peso e
particularmente menos de 90% em peso. Os outros constituintes da mistura
podem ser compostos que provém dos processos de fabricagdo do
dicloropropanol, como reagentes residuais, subprodutos de reagao, solventes €
notadamente a agua.

A rela¢@o mdssica entre os isdmeros 1,3-dicloropropano-2-ol e
2,3-dicloropropano-1-ol € geralmente superior ou igual a 0,01,
frequentemente, supérior ou igual 0,4, frequentemente superior ou igual a 1,5,
de preferéncia superior ou igual a 3,0, de maneira mais preferida superior ou
igual a 7,0 e de maneira muito particularmente preferida superior ou igual a
20,0. Esta relagio ¢ geralmente inferior ou igual 99 e de preferéncia inferior
ou igual a 25.

No processo de acordo com 2 invengdo, quando a cloridrina ¢
o dicloropropanol e este ltimo for obtido em um processo a partir de cloreto
de alila, a mistura de isomeros apresenta uma relacio massica 1,3-
dicloropropano-2-ol: 2,3-dicloropropano-1i-ol que é frequentemente de 0,3 a
0,6, tipicamente de cerca de 0,5. Quando o dicloropropanol é obtido em um
processo a partir de glicerol sintético e/ou natural, a relagdo massica 1,3-
dicloropropano-2-ol: 2,3-dicloropropano-1-ol ¢ habitualmente superior ou
igual 1,5, de preferéncia superior ou igual 3,0 e muito particularmente
superior ou igual a 9,0. Quando o dicloropropanol é obtido a partir de alcool
alilico, a relagdo massica 1,3-dicloropropano-2-ol: 2 3-dicloro-propano-1-ol é
frequentemente da ordem de 0,1.

No processo de acordo com a invencéo, quando a cloridrina &
o dicloropropanol, a mistura de isomeros apresenta uma relagéo massica 1,3-
dicloropropano-2-ol: 2,3-dicloropropano-1-ol geralmente superior ou igual a
0,5, frequentemente superior ou igual 3 e frequentemente superior ou igual a

20.
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No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invengdo, a cloridrina pode conter um teor elevado em cetonas halogenadas,
em particular em cloroacetona, cOmo descrito no pedido de patente FR
05.05120 de 20/05/2005 depositado em nome da requerente, e cujo conteiido
¢ incorporado aqui por referéncia. O teor em cetona halogenada pode ser
reduzido submetendo-se a cloridrina obtida no processo de acordo com a
invencdo a uma destilagdo azeotrépica na presenga de agua ou submetendo-se
a cloridrina a um tratamento de desidrocloragio como descrito neste pedido,
da pagina 4, linha 1, 2 pagina 6, linha 35.

Mengdo particular é feita a um processo de fabricagdo de um
epoxido no qual cetonas halogenadas sdo formadas como subprodutos e que
compreende pelo menos um tratamento de eliminagfo de pelo menos uma
parte das cetonas halogenadas formadas. Mengao ¢ mais particularmente feita
de um processo de fabricagio de um epéxido por desidrocloragéo de uma
cloridrina da qual pelo menos uma fracdo é fabricada por cloragdo de um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, de um tratamento de
desidrocloracdo e de um tratamento por destilagio azeotropica de uma mistura
4gua-cetona halogenada destinados a eliminar pelo menos uma parte‘ das
cetonas halogenadas formadas e de um processo de fabricagdo de
epicloridrina no qual a cetona halogenada formada € a cloroacetona.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencdo, a cloridrina pode ser submetida a uma reagio de desidrocloragdo
para produzir um ep6xido como descrito nos pedidos de patente WO
2005/054167 e FR 05.05120 apresentados em nome de SOLVAY SA.

A expressdo “epoxido” & utilizada aqui para descrever um
composto que comporta pelo menos um oxigénio ligado em ponte sobre uma
ligagdo carbono-carbono. Geralmente os atomos de carbono da ligacdo

carbono-carbono sdo adjacentes € 0 composto pode conter outros 4tomos além
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dos 4tomos de carbono e de oxigénio, como atomos de hidrogénio e
halogénios. Os epéxidos preferidos sdo o o6xido de etileno, o oOxido de
propileno, o glicidol e a epicloridrina, e as misturas de pelo menos dois dentre
eles.

A desidrocloragdo da cloridrina pode ser efetuada como
descrito no pedido intitulado “Processo de fabricagdo de um epéxido a partir
de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado € um agente de clora¢do”
depositado em nome de SOLVAY SA no mesmo dia que o presente pedido e
cujo conteado € incorporado aqui por referéncia.

Mengdo particular é feita de um processo de fabricagdo de um
epoxido no qual se submete um meio reacional resultante da reacdo entre um
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura dentre eles, e um agente de
cloracdo, o meio reacional contendo pelo menos 10 g de cloridrina por kg de
meio reacional, a uma reagdo quimica posterior sem tratamento intermediario.

Mengdo é feita igualmente de fabricacdo de um epdxido
compreendendo as seguintes etapas:

(a) Faz-se reagir um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
um éster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura
dentre eles, com um agente de cloragcdo e um &acido orgénico de modo a
formar cloridrina e ésteres de cloridrina em um meio reacional que contém o
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o éster de hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, a agua, o agente de clora¢do e o acido orgénico, o meio
reacional contendo pelo menos 10 g de cloridrina por kg de meio reacional

(b) submete-se pelo menos uma fragdo do meio reacional
obtida a etapa (a), fragfio que tem a mesma composi¢do que o meio reacional
obtido a etapa (a), a um ou varios tratamentos nas etapas posteriores a etapa
(2)

(c) acrescenta-se um composto basico em pelo menos uma das



10

15

20

33

etapas posteriores a etapa (a) para que reaja pelo menos parcialmente com a
cloridrina, os ésteres de cloridrina, o agente de cloragéo e o 4cido orgénico de
modo a formar epdxido e sais.

O processo de fabricagdo da cloridrina de acordo com a
invencdo pode ser integrado em um esquema global de fabricagdo de um
epoxido tal como descrito no pedido intitulado “Processo de fabricacdo de um
ep6xido a partir de uma cloridrina” depositado em nome de SOLVAY SA no
mesmo dia que o presente pedido e cujo contetido é incorporado aqui por
referéncia.

Mengcio particular é feita de um processo de fabrica¢do de um
epoxido compreendendo pelo menos uma etapa de purificagdo do epdxido
formado, o epdxido sendo, pelo menos em parte, fabricado por um processo
de desidroclora¢do de uma cloridrina, esta Gltima sendo, pelo menos em parte,
fabricada por um processo de cloragdo de um hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, um éster de um hidrocarboneto alifético poli-hidroxilado, ou uma
mistura dentre eles.

No processo de fabricagdo de uma cloridrina de acordo com a
invencdio, o hidrocarboneto alifdtico poli-hidroxilado € de preferéncia o
glicerol e a cloridrina € de preferéncia o dicloropropanol.

Quando a cloridrina € o dicloropropanol, o processo de acordo
com a inven¢do pode ser seguido de uma fabricagdo de epicloridrina por
desidrocloragio de dicloropropanol e a epicloridrina pode entrar na fabricag¢do

de resinas epoxi.



15

20

25

1
REIVINDICACOES

1. Processo de fabricacdo de uma cloridrina caracterizado pelo

fato de que faz-se reagir um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, um
éster de um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou uma mistura deles,
cujo teor total de metais expressos sob forma de elementos € superior ou igual
a 0,1 pg/kg e inferior ou igual a 1000 mg/kg, com um agente de cloragdo.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado

pelo fato de que o teor total de metais € inferior ou igual a 500 mg/kg, e
apresentando pelo menos uma das caracteristicas seguintes :

- o teor de ferro do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, é
inferior ou igual a 100 mg/kg

- o teor de niquel do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg

- o0 teor de cromo do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg ‘

o teor de cobre do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, do
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, ¢
inferior ou igual a 10 mg/kg

o teor acumulado de chumbo, arsénico e cobalto do
hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifético
poli-hidroxilado, ou da mistura deles, € inferior ou igual a 5 mg/kg

- o teor de titdnio do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, ¢
inferior ou igual a 10 mg/kg

o teor acumulado de titdnio, vanadio, estanho e telirio do

hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico
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poli-hidroxilado, ou da mistura deles, ¢ inferior ou igual a 10 mg/kg

o teor acumulado de cadmio e antimdnio do hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, ou da mistura deles, € inferior ou igual a 5 mg/kg

o teor de mercurio do hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da
mistura deles, é inferior ou igual a 1 mg/kg |

o teor de zinco do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, do
éster de hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, é
inferior ou igual a 10 mg/kg

- 0 teor acumulado de selénio e zinco do hidrocarboneto
alifatico poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, ou da mistura deles, ¢ inferior ou igual a 12 mg/kg

o teor acumulado de sédio e calcio do hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da
mistura deles, € inferior ou igual a 50 mg/kg

o teor de aluminio do hidrocarboneto alifatico poli-
hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou da
mistura deles, é inferior ou igual a 10 mg/kg

o teor de bismuto do hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,
do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da mistura deles, ¢
inferior ou igual a 5 mg/kg.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2

caracterizado pelo fato de que o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, o
éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou a mistura deles,
apresenta um teor de compostos pesados que ndo o hidrocarboneto alifatico
poli-hidroxilado e cuja temperatura de ebuli¢do sob uma pressdo de 1 bar
absoluta é de pelo menos 15°C superior a temperatura de ebulicdo da

cloridrina, inferior ou igual a 50 g/kg.
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4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1

a 3, caracterizado pelo fato de que os compostos pesados sdo selecionados

dentre os acidos graxos, seus sais, seus ésteres, e as misturas de pelo menos

dois deles.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de que os acidos graxos contém pelo menos 12 4tomos de carbono.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que os 4cidos graxos sfo selecionados dentre o 4cido linoleico, o

acido oleico, o 4cido linolénico, o acido palmitico, o 4cido estearico e as

- misturas de pelo menos dois deles.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que os 4cidos graxos sdo selecionados dentre o 4cido linoleico, o
acido oleico, o 4cido linolénico e as misturas de pelo menos dois deles.

8. Processo de acordo com a reivindica¢do 4, caracterizado

pelo fato de que os ésteres sdo mono-, di-, triglicerideos ou ésteres metilicos
de acidos graxos.
9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

a 8, caracterizado pelo fato de que o teor de 4gua do hidrocarboneto alifatico

poli-hidroxilado, do éster de hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado, ou da
mistura deles, € inferior ou igual a 100 g/kg.
10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 9, caracterizado pelo fato de que o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado,

o éster de hidrocarboneto alifitico poli-hidroxilado, ou a mistura deles, é
obtido por um processo de transesterificagdo a partir de matérias primas
renovaveis, em presenca de um catalisador heterogéneo.

11. Processo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o catalisador heterogéneo € escolhido dentre os 6xidos mistos
de aluminio e de zinco, os Oxidos mistos de zinco e de titdnio, os éxidos

mistos de zinco, de titdnio e de aluminio, e os 6xidos mistos de bismuto e de
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aluminio, suportados e ndo suportados, e o catalisador heterogéneo &
empregado sob a forma de um leito fixo.
12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1

a 11, caracterizado pelo fato de que o hidrocarboneto alifatico poli-

hidroxilado € escolhido dentre o etileno glicol, o propileno glicol, o
cloropropanodiol, o glicerol e as misturas de pelo menos dois dentre eles.
13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 12, caracterizado pelo fato de que a cloridrina € escolhida dentre o

cloroetanol, o cloropropanol, o cloropropanodiol, o dicloropropanol e as
misturas de pelo menos dois dentre eles.
14. Processo de acordo com a reivindicagdo 12 ou 13,

caracterizado pelo fato de que o hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado é o

glicerol e a cloridrina € o dicloropropanol.

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que € seguido de uma fabricagdo de epicloridrina por
desidrocloracdo de dicloropropanol

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que a epicloridrina entra na fabricagfo de resinas epdxi.
17. Processo de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1

a 16, caracterizado pelo fato de que o agente de cloragdo contém o cloreto de

hidrogénio.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de que o cloreto de hidrogénio é uma combinacdo de cloreto de
hidrogénio gasoso e de uma solugfo aquosa de cloreto de hidrogénio ou uma

solucdo aquosa de cloreto de hidrogénio.
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RESUMO
“PROCESSO DE FABRICACAO DE UMA CLORIDRINA”
Processo de fabricagdo de uma cloridrina no qual se faz reagir
um hidrocarboneto alifatico poli-hidroxilado cujo teor total de metais
expressos sob forma de elementos € superior ou igual a 0,1 pg/kg e inferior ou

igual a 1000 mg/kg, com um agente de cloragdo.
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