
(57)【要約】

【課題】　電気巻線に塗布された絶縁材料を修理する方

法を提供する。

【解決手段】　絶縁材料を修理する方法は、修理すべき

領域を識別すること（１０２）と、修理すべき領域にエ

ポキシ（４２）を塗布すること（１０６）と、エポキシ

を接着テープ（４４）及び剥離膜（４４）のうちの少な

くとも一方で被覆すること（１０８）と、エポキシを硬

化させること（１１０）と、接着テープ及び前記剥離膜

のうちの少なくとも一方を除去すること（１１２）と、

エポキシの高さ（４６）を仕上げること（１１４）とを

含む。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も １ つ の 電 気 巻 線 （ ２ ４ ） に 塗 布 さ れ た 絶 縁 材 料 （ ２ ６ ） を 修 理 す る 方 法 に お い
て 、
　 修 理 す べ き 領 域 を 識 別 す る こ と （ １ ０ ２ ） と 、
　 修 理 す べ き 領 域 に エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 塗 布 す る こ と （ １ ０ ６ ） と 、
　 前 記 エ ポ キ シ を 接 着 テ ー プ （ ４ ４ ） 及 び 剥 離 膜 （ ４ ４ ） の う ち の 少 な く と も 一 方 で 被 覆
す る こ と （ １ ０ ８ ） と 、
　 前 記 エ ポ キ シ を 硬 化 さ せ る こ と （ １ １ ０ ） と 、
　 前 記 接 着 テ ー プ 及 び 前 記 剥 離 膜 の う ち の 少 な く と も 一 方 を 除 去 す る こ と （ １ １ ２ ） と 、
　 前 記 エ ポ キ シ の 高 さ （ ４ ６ ） を 仕 上 げ る こ と （ １ １ ４ ） と か ら 成 る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 塗 布 す る （ １ ０ ６ ） 前 に 、 修 理 す べ き 領 域 及 び 修 理 す べ き 領 域 に
隣 接 す る 前 記 絶 縁 材 料 （ ２ ６ ） を 清 浄 に す る こ と （ １ ０ ４ ） を 更 に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ３ 】
修 理 す べ き 領 域 及 び そ の 周 囲 の 絶 縁 材 料 （ ２ ６ ） を 清 浄 に す る こ と （ １ ０ ４ ） は 、 研 摩 パ
ッ ド を 使 用 す る こ と を 含 む 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
高 さ を 仕 上 げ る こ と （ １ １ ４ ） は 、 前 記 エ ポ キ シ （ ４ ２ ） が 修 理 す べ き 領 域 に 隣 接 す る 前
記 絶 縁 材 料 （ ２ ６ ） と ほ ぼ 平 坦 に な る よ う に 保 証 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
少 な く と も １ つ の 修 理 す べ き 領 域 に エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 塗 布 す る こ と （ １ ０ ６ ） は 、 酸 を
含 ま な い 刷 毛 を 使 用 し て 前 記 エ ポ キ シ を 塗 布 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
修 理 す べ き 領 域 に エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 塗 布 す る こ と （ １ ０ ６ ） は 、 Ｆ ク ラ ス 電 気 絶 縁 能 力
を 有 す る エ ポ キ シ を 修 理 す べ き 領 域 に 塗 布 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 接 着 テ ー プ （ ４ ４ ） で 被 覆 す る こ と （ １ ０ ８ ） は 、 前 記 エ ポ キ シ
を シ リ コ ー ン 接 着 剤 裏 塗 り テ ー プ に よ っ て 被 覆 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 接 着 テ ー プ （ ４ ４ ） で 被 覆 す る こ と （ １ ０ ８ ） は 、 前 記 エ ポ キ シ
を ほ ぼ 平 坦 に す る こ と を 容 易 に す る た め で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 接 着 テ ー プ （ ４ ４ ） 及 び 前 記 剥 離 膜 （ ４ ４ ） の う ち の 少 な く と も 一 方 の 縁 部 か ら 余 分
な エ ポ キ シ （ ４ ２ ） を 除 去 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
エ ポ キ シ の 高 さ （ ４ ６ ） を 仕 上 げ る こ と （ １ １ ４ ） は 、 無 導 電 性 サ ン ド ペ ー パ ー を 使 用 し
て 硬 化 し た エ ポ キ シ 材 料 の 一 部 を 除 去 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 電 気 コ イ ル に 関 し 、 特 に 、 電 気 コ イ ル と 共 に 使 用 さ れ る 絶 縁 材 料 を 修 理
す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 少 な く と も い く つ か の 周 知 の 発 電 シ ス テ ム は 、 絶 縁 界 磁 電 気 コ イ ル を 含 む 回 転 子 ア セ ン
ブ リ を 含 む 発 電 機 の よ う な 電 磁 構 成 要 素 を 含 む 。 少 な く と も い く つ か の 周 知 の 回 転 子 ア セ
ン ブ リ に お い て は 、 電 気 コ イ ル の 製 造 中 に 界 磁 コ イ ル に 粉 末 被 覆 電 気 絶 縁 材 料 が 静 電 気 に
よ り 付 着 さ れ る 。 静 電 気 に よ り 付 着 さ れ た 粉 末 は 、 粉 末 を 溶 融 す る た め に 焼 成 さ れ 、 硬 化
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さ れ て 、 電 気 絶 縁 被 覆 膜 を 形 成 す る 。 絶 縁 材 料 が 硬 化 さ れ た 後 、 コ イ ル が 適 切 に 絶 縁 さ れ
て い な い 可 能 性 が あ る 露 出 ス ポ ッ ト 、 又 は 損 傷 を 受 け て い る お そ れ が あ る 他 の 領 域 を 識 別
す る た め に 、 コ イ ル は 検 査 さ れ る 。 特 に 、 そ の よ う な 絶 縁 欠 陥 は 、 通 常 、 コ イ ル を 短 絡 及
び 接 地 か ら 適 切 に 保 護 す る た め に 修 理 さ れ る 。 し か し 、 欠 陥 を 修 理 す る こ と に よ っ て 、 そ
の 絶 縁 部 が 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 に 対 す る 強 固 な 接 合 を 形 成 し 、 連 続 す る 絶 縁 膜 を 形 成 す る こ
と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 っ て 、 通 常 、 修 理 技 法 は 絶 縁 体 の 保 全 性 を 回 復 す る の を 容 易 に す る た め に 使 用 さ れ る
。 特 に 、 少 な く と も い く つ か の 周 知 の 修 理 技 法 に お い て は 、 露 出 ス ポ ッ ト 及 び 損 傷 領 域 に
手 作 業 に よ っ て 接 着 材 料 及 び 条 片 絶 縁 材 料 が 塗 布 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 そ の よ う な 手 順 に は 時 間 が か か り 、 そ の よ う な 修 理 手 順 は 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 に
異 物 を 混 入 さ せ る と い う 望 ま し く な い 結 果 を 招 く こ と も あ る 。 更 に 、 接 着 材 料 及 び 条 片 材
料 は 、 ２ 種 類 の 絶 縁 の 電 気 的 特 性 及 び 物 理 的 特 性 を 有 す る 混 成 絶 縁 シ ス テ ム を 形 成 す る が
、 修 理 領 域 に お け る 絶 縁 部 の 厚 さ が 増 す 可 能 性 が あ る に も か か わ ら ず 、 そ の よ う な 修 理 は
実 際 に は 水 分 の 吸 収 に 対 す る 絶 縁 材 料 の 総 体 的 な 耐 性 を 低 下 さ せ て し ま う で あ ろ う 。 加 え
て 、 接 着 材 料 及 び 条 片 絶 縁 材 料 を 使 用 す る と 、 そ の 結 果 、 修 理 部 分 と そ の 周 囲 の 絶 縁 部 と
が 不 連 続 に な り 、 修 理 部 分 を 脆 弱 化 さ せ る と 考 え ら れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 １ つ の 面 に お い て は 、 少 な く と も １ つ の 電 気 巻 線 に 塗 布 さ れ た 絶 縁 材 料 を 修 理 す る た め
の 方 法 が 提 供 さ れ 、 方 法 は 、 修 理 す べ き 領 域 を 識 別 す る こ と と 、 修 理 す べ き 領 域 に エ ポ キ
シ を 塗 布 す る こ と と 、 接 着 テ ー プ 及 び 剥 離 膜 の う ち の 少 な く と も 一 方 で エ ポ キ シ を 被 覆 す
る こ と と 、 エ ポ キ シ を 硬 化 さ せ る こ と と 、 接 着 テ ー プ 及 び 剥 離 膜 の う ち の 少 な く と も 一 方
を 除 去 す る こ と と 、 エ ポ キ シ 高 さ を 仕 上 げ る こ と と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 別 の 面 に お い て は 、 界 磁 電 気 コ イ ル に 塗 布 さ れ た 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 を 修 理 す る た め の 方
法 が 提 供 さ れ る 。 方 法 は 、 修 理 す べ き 領 域 を 識 別 す る こ と と 、 修 理 す べ き 領 域 及 び 修 理 す
べ き 領 域 に 隣 接 す る 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 を 清 浄 に す る こ と と 、 刷 毛 を 使 用 し て 修 理 す べ き 領
域 に 修 理 材 料 を 塗 布 す る こ と と を 含 み 、 修 理 材 料 は 既 存 の 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 に ほ ぼ 類 似 し
て い る 。 方 法 は 、 更 に 、 接 着 テ ー プ 及 び 剥 離 膜 の う ち の 少 な く と も 一 方 で 修 理 材 料 の 領 域
を 被 覆 す る こ と と 、 修 理 材 料 を 硬 化 さ せ る こ と と 、 接 着 テ ー プ 及 び 剥 離 膜 の う ち の 少 な く
と も 一 方 を 除 去 す る こ と と 、 修 理 領 域 か ら 余 分 な 硬 化 し た 材 料 を 除 去 す る こ と と を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 電 動 機 １ ０ の 一 実 施 例 の 側 面 図 で あ る 。 一 実 施 例 で は 、 電 動 機 １ ０ は ニ ュ ー ヨ
ー ク 州 Schenectadyに あ る General  Electric社 よ り 市 販 さ れ て い る モ ー タ で あ る 。 発 電 機
１ ０ は ハ ウ ジ ン グ １ ２ と 、 固 定 子 １ ４ と 、 回 転 子 ア セ ン ブ リ １ ６ と を 含 む 。 固 定 子 １ ４ は
ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 内 部 に 装 着 さ れ 、 固 定 子 孔 （ 図 示 せ ず ） を 含 む 。 回 転 子 ア セ ン ブ リ １ ６
は 、 少 な く と も 一 部 が 固 定 子 孔 及 び ハ ウ ジ ン グ １ ２ の 円 形 穴 １ ９ を 貫 通 し て い る 回 転 子 軸
１ ８ に よ り 支 持 さ れ て い る 。 一 実 施 例 で は 、 回 転 子 ア セ ン ブ リ １ ６ は 回 転 子 軸 １ ８ に 装 着
さ れ 、 少 な く と も ２ つ の 電 気 コ イ ル （ 図 １ に は 示 さ ず ） を 含 む 。 そ れ ら の 電 気 コ イ ル は 複
数 の 軸 方 向 回 転 子 本 体 ス ロ ッ ト （ 図 示 せ ず ） に 正 対 す る よ う に 配 置 さ れ た 複 数 の 巻 線 （ 図
１ に は 示 さ ず ） を そ れ ぞ れ が 含 み 、 そ れ ぞ れ 対 応 す る 発 電 機 界 磁 極 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ２ は 、 発 電 機 １ ０ （ 図 １ に 示 す ） と 共 に 使 用 で き る 電 気 コ イ ル ２ ０ の 一 実 施 例 の 斜 視
図 で あ る 。 図 ３ は 、 図 ２ に 示 す 電 気 コ イ ル ２ ０ の 実 施 例 の 横 断 面 図 で あ る 。 電 気 コ イ ル ２
０ は 回 転 子 軸 に 電 気 的 に 結 合 さ れ 、 複 数 の 巻 線 ２ ４ を 含 む 。 巻 線 ２ ４ は 巻 き 付 け ら れ て 、

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-320026 A 2004.11.11



電 気 コ イ ル ２ ０ を 形 成 し て い る 。 一 実 施 例 で は 、 巻 線 ２ ４ は ほ ぼ 平 坦 な ワ イ ヤ 部 材 か ら 製
造 さ れ て い る 。 一 実 施 例 で は 、 巻 線 ２ ４ は 銅 か ら 製 造 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 各 々 の 巻 線 ２ ４ は 、 そ の 巻 線 ２ ４ を 包 み 込 む 絶 縁 材 料 ２ ６ に よ り 絶 縁 さ れ て い る 。 こ の
実 施 例 で は 、 絶 縁 材 料 ２ ６ は 粉 末 被 覆 絶 縁 材 料 で あ る 。 一 実 施 例 で は 、 絶 縁 材 料 ２ ６ は ペ
ン シ ル ベ ニ ア 州 Readingに あ る Morton　 Powder　 Coatings、 Division　 of　 Rohm　 &  Haas
社 よ り 市 販 さ れ て い る 材 料 で あ る 。 絶 縁 材 料 ２ ６ は 隣 接 す る 巻 線 ２ ４ を 互 い に 絶 縁 す る と
共 に 、 各 巻 線 ２ ４ を モ ー タ 内 部 の 金 属 面 、 並 び に 塵 芥 及 び 水 か ら 絶 縁 す る の に 好 都 合 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 動 作 中 及 び ／ 又 は 製 造 中 、 巻 線 ２ ４ が 適 切 に 絶 縁 さ れ て い な い 可 能 性 が あ る 露 出 ス ポ ッ
ト ４ ０ 又 は 絶 縁 が 損 傷 さ れ て い る 可 能 性 が あ る 他 の 領 域 を 識 別 す る た め に 、 絶 縁 材 料 ２ ６
は 検 査 さ れ る 。 特 に 、 そ の よ う な 絶 縁 材 料 ２ ６ の 欠 陥 は 巻 線 ２ ４ を 短 絡 及 び 接 地 か ら 適 切
に 保 護 で き な い お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ４ は 、 電 気 コ イ ル ２ ０ と 共 に 使 用 さ れ る 絶 縁 材 料 ２ ６ （ 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す ） を 修 理
す る た め の 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト １ ０ ０ で あ る 。 方 法 は 、 露 出 ス ポ ッ ト ４ ０ な
ど の 修 理 す べ き 領 域 を 識 別 す る こ と １ ０ ２ と 、 修 理 す べ き 領 域 を 清 浄 に す る こ と １ ０ ４ と
、 露 出 ス ポ ッ ト ４ ０ に エ ポ キ シ ４ ２ を 塗 布 す る こ と １ ０ ６ と を 含 む 。 こ の 実 施 例 で は 、 エ
ポ キ シ ４ ２ は Ｆ ク ラ ス 電 気 絶 縁 能 力 を 有 す る 無 溶 剤 １ ０ ０ ％ 反 応 性 材 料 で あ る 。 Ｆ ク ラ ス
電 気 絶 縁 能 力 は 、 約 １ ５ ５ ℃ で 連 続 動 作 で き る こ と を 表 す 。 一 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ ４ ２
は エ ポ キ シ 樹 脂 を 硬 化 剤 と し て も 知 ら れ て い る ハ ー ド ナ ー と 混 合 す る こ と に よ り 製 造 さ れ
る 。 別 の 実 施 例 に お い て は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は 約 ５ ０ ° Fか ら ９ ０ ° Fの 間 の 周 囲 温 度 で 反 応
す る の で 、 エ ポ キ シ ４ ２ の 焼 成 は 不 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は 、 エ ポ キ シ ド 官 能 性 が ２ 、 エ ポ キ シ 等 量 が 約 １ ７ ８ か ら
１ ８ ６ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ６ ５ ０ ０ か ら ９ ５ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る EPON(登 録 商 標 )  
826、 エ ポ キ シ ド 等 量 が 約 １ ８ ５ か ら １ ９ ２ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 １ １ ０ ０ ０ か ら
１ ５ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る EPON(登 録 商 標 )  828、 又 は エ ポ キ シ ド 等 量 が 約 １ ９ ０ か ら １ ９
８ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 １ ７ ７ ０ ０ か ら ２ ２ ５ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る EPON(登 録 商 標 )  
８ ３ ０ な ど の テ キ サ ス 州 Houstonに あ る Shell Chemical 社 よ り 市 販 さ れ て い る ２ 官 能 性 液
体 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル エ ポ キ シ で あ る が 、 こ こ で 挙 げ た 種 類 の エ ポ キ
シ に 限 定 さ れ な い 。 こ の 他 の 数 多 く の 同 様 の 液 体 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル
エ ポ キ シ 樹 脂 も 使 用 で き る で あ ろ う と 予 測 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 別 の 実 施 例 に お い て は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は ミ シ ガ ン 州 East Lansingに あ る Vatico Inc.よ
り 市 販 さ れ て い る ARALDITE(登 録 商 標 )   GY　 6008、 ミ シ ガ ン 州 Midlandに あ る Dow Chemic
al Co.よ り 市 販 さ れ て い る DER  300、 又 は ノ ー ス カ ロ ラ イ ナ 州 Durhamに あ る Reichhold In
c.よ り 市 販 さ れ て い る EPOTUF(登 録 商 標 )  37-139な ど の ２ 官 能 性 液 体 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ジ
グ リ シ ジ ル エ ー テ ル エ ポ キ シ 樹 脂 で あ る が 、 こ こ で 挙 げ た 種 類 の エ ポ キ シ に 限 定 さ れ な い
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 更 に 別 の 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は Shell  Chemical社 よ り 市 販 さ れ て お り 、 エ ポ キ
シ ド 等 量 が 約 １ ６ ６ か ら １ ７ ７ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ３ ０ ０ ０ か ら ４ ５ ０ ０ ｃ ｐ ｓ
で あ る EPON(登 録 商 標 )  DPL‐ 862な ど の 液 体 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ｆ ジ グ リ シ ジ ル エ ー テ ル エ ポ
キ シ 樹 脂 、 及 び Vantino社 よ り 市 販 さ れ て お り 、 エ ポ キ シ ド 等 量 が 約 １ ５ ８ か ら １ ７ ５ 、
約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ５ ０ ０ ０ か ら ７ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る ARALDITE(登 録 商 標 )  GY  
281、 又 は エ ポ キ シ ド 等 量 が 約 １ ７ ３ か ら １ ８ ２ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ６ ５ ０ ０ か
ら ８ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る ARALTIDE(登 録 商 標 )  GY  308な ど の ビ ス フ ェ ノ ー ル Ｆ ジ グ リ シ
ジ ル エ ー テ ル エ ポ キ シ 樹 脂 よ り 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る が 、 こ こ で 挙 げ た 種 類 の 樹 脂 に 限 定
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さ れ な い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 更 に 別 の 実 施 例 に お い て は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は 、 エ ポ キ シ ド 等 量 が 約 １ ７ ２ か ら １ ７ ９ 、
約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ７ ６ ５ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る DEN  431、 エ ポ キ シ 等 量 が 約 ７ ０ か ら
７ ４ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 １ ５ ｃ ｐ ｓ 未 満 で あ る ERL-4206、 エ ポ キ シ 等 量 が 約 １ ３
１ か ら １ ４ ３ 、 約 ２ ５ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ３ ５ ０ か ら ４ ５ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る ERL-4221又 は ER
L-4221E、 エ ポ キ シ 等 量 が 約 １ ３ ３ か ら １ ５ ４ 、 約 ３ ８ ℃ に お け る 粘 度 が 約 ７ ０ ０ ０ か ら
１ ７ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る ERL-4234、 エ ポ キ シ 等 量 が 約 １ ９ ０ か ら ２ １ ０ 、 約 ２ ５ ℃ に お け
る 粘 度 が 約 ５ ５ ０ か ら ７ ５ ０ ｃ ｐ ｓ で あ る ERL-4299な ど の 、 Dow Chemical Co.よ り 市 販 さ
れ て い る エ ポ キ シ ノ ボ ラ ッ ク 樹 脂 及 び シ ク ロ 脂 肪 族 エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む が 、 こ こ で 挙 げ た
種 類 の 樹 脂 に 限 定 さ れ な い 。 こ れ ら の シ ク ロ 脂 肪 族 エ ポ キ シ 樹 脂 は 他 の 業 者 に よ っ て も 製
造 さ れ て い る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 硬 化 剤 は 脂 肪 族 ア ミ ン 、 ア ミ ド ア ミ ン 、 ポ リ ア ミ ド 、 変 態 又 は ア ミ ン 付 加 物 、 シ ク ロ 脂
肪 族 ア ミ ン 、 エ ポ キ シ 酸 無 水 物 硬 化 反 応 の 促 進 剤 を 伴 う 酸 無 水 物 、 フ ッ 化 ホ ウ 素 ‐ ア ミ ン
錯 体 、 及 び そ の 他 の 、 室 温 で エ ポ キ シ 樹 脂 と 反 応 す る 反 応 度 の 高 い 硬 化 剤 を 含 む 群 か ら 選
択 で き る が 、 そ れ ら に は 限 定 さ れ な い 。 極 微 発 煙 シ リ カ 、 あ る い は 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 微
粉 砕 マ イ カ 及 び タ ル ク 等 の 他 の 充 填 剤 を 使 用 す る こ と に よ り 樹 脂 を た る ま せ な い よ う に す
る た め に 、 エ ポ キ シ 樹 脂 を 充 填 剤 に よ っ て 変 態 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 硬 化 剤 と 、 染 料 を 含 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 を 混 合 し た と き に 色 を 変 化 さ せ る 染 料 を 使 用 す
る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 塩 基 性 ア ミ ン 硬 化 剤 に よ り 中 和 さ れ る 酸 性 染 料 を 使 用 で き
る で あ ろ う 。 別 の 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ 樹 脂 を 硬 化 剤 と 混 合 し た と き に 、 色 が 消 え て 、 エ
ポ キ シ 樹 脂 と 硬 化 剤 が 最 良 の 性 能 を 発 揮 す る よ う に 完 全 に 混 合 さ れ た こ と を 示 す 標 識 と し
て 作 用 す る よ う に 、 エ ポ キ シ ４ ２ は 少 量 の 染 料 、 す な わ ち 、 約 ０ ． １ ％ の 染 料 を 含 有 す る
エ ポ キ シ 樹 脂 で あ る 。 別 の 実 施 例 に お い て は 、 エ ポ キ シ ４ ２ は 少 量 の 染 料 、 す な わ ち 、 約
０ ． ０ ５ ％ 未 満 の 染 料 を 含 有 す る エ ポ キ シ 樹 脂 で あ る 。 例 え ば 、 硬 化 剤 と 染 料 を 含 有 す る
エ ポ キ シ 樹 脂 を 混 合 し た と き に 色 が 変 わ る 染 料 、 た と え ば 、 塩 基 性 ア ミ ン 硬 化 剤 に よ り 中
和 さ れ る 酸 性 染 料 を 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 方 法 は 、 接 着 テ ー プ 又 は 剥 離 膜 ４ ４ の い ず れ か に よ っ て エ ポ キ シ ４ ２ を 被 覆 す る こ と １
０ ８ を 更 に 含 む 。 一 実 施 例 で は 、 テ ー プ ４ ４ は 無 反 応 性 テ ー プ で あ る 。 こ の 実 施 例 に お い
て は 、 接 着 テ ー プ ４ ４ は シ リ コ ー ン 接 着 剤 裏 塗 り Mylar(登 録 商 標 )テ ー プ で あ る 。 別 の 実
施 例 で は 、 接 着 テ ー プ は （ デ ラ ウ ェ ア 州 Wilmingtonに あ る DuPont社 よ り 市 販 さ れ て い る TE
DLAR(登 録 商 標 )） な ど の フ ッ 化 ポ リ ビ ニ ル で あ る 。 更 に 別 の 実 施 例 に お い て は 、 接 着 テ ー
プ ４ ４ は 、 （ DuPont社 よ り 市 販 さ れ て い る TEFLON(登 録 商 標 )） な ど の テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ
レ ン で あ る 。 方 法 は 、 エ ポ キ シ ４ ２ を 硬 化 さ せ る こ と １ １ ０ と 、 接 着 テ ー プ 又 は 剥 離 膜 ４
４ の い ず れ か を 除 去 す る こ と １ １ ２ と 、 エ ポ キ シ 高 さ ４ ６ を 仕 上 げ る こ と １ １ ４ と を 更 に
含 む 。 一 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ 高 さ ４ ６ を 仕 上 げ る こ と １ １ ４ は エ ポ キ シ ４ ２ を 所 望 の 高
さ ま で 研 摩 す る こ と を 含 む 。 一 実 施 例 に お い て は 、 エ ポ キ シ 高 さ ４ ６ を 仕 上 げ る こ と １ １
４ は 、 エ ポ キ シ ４ ２ が 露 出 ス ポ ッ ト ４ ０ に 隣 接 す る 絶 縁 材 料 ２ ６ と ほ ぼ 平 坦 に な る よ う に
保 証 す る た め に エ ポ キ シ ４ ２ を 研 摩 す る こ と を 含 む 。 別 の 実 施 例 で は 、 エ ポ キ シ 高 さ ４ ６
を 仕 上 げ る こ と １ １ ４ は 、 エ ポ キ シ ４ ２ が 露 出 ス ポ ッ ト ４ ０ に 隣 接 す る 絶 縁 材 料 ２ ６ と ほ
ぼ 平 坦 に な る よ う に 保 証 す る た め に エ ポ キ シ ４ ２ を 研 摩 す る こ と を 含 み 、 こ れ は ア ル ミ ナ
研 摩 粒 子 を 含 む 非 導 電 性 ２ ２ ０ ～ ３ ２ ０ グ リ ッ ト サ ン ド ペ ー パ ー を 使 用 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、 １ つ の 面 に お い て は 、 少 な く と も １ つ の 銅 製 界 磁 コ イ ル を 含 む 発 電 機 を 指 向
し て い る 。 銅 製 界 磁 コ イ ル の １ つ の 特 定 の 実 施 例 を 以 下 に 説 明 す る が 、 本 発 明 を 他 の 数 多
く の コ イ ル と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と は 可 能 で あ り 、 本 発 明 が こ こ で 説 明 す る 銅 製 コ イ
ル と 組 み 合 わ せ た 実 施 に 限 定 さ れ な い こ と を 理 解 す べ き で あ る 。 し か し 、 本 発 明 は 単 に 銅
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製 コ イ ル と 組 み 合 わ せ た 実 施 に 限 定 さ れ ず 、 他 の 多 く の 種 類 の 金 属 面 と 組 み 合 わ せ て 使 用
で き る 。 本 発 明 は 、 発 電 機 の 銅 製 界 磁 コ イ ル に 絶 縁 材 料 を 塗 布 す る 、 効 率 が 良 く 、 費 用 効
率 が 高 く 、 信 頼 性 に 優 れ 且 つ お そ ら く は 最 小 限 の 労 力 で 採 用 で き る 新 規 な 方 法 を 提 供 す る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 特 許 請 求 の 範 囲 に 示 さ れ る 図 中 符 号 は 本 発 明 の 範 囲 を 狭 め よ う と す る も の で は な く 、 本
発 明 を 容 易 に 理 解 さ せ る こ と を 意 図 さ れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
【 図 １ 】 発 電 機 の 一 実 施 例 の 側 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 発 電 機 と 共 に 使 用 で き る 電 気 コ イ ル の 一 実 施 例 の 斜 視 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 電 気 コ イ ル の 一 実 施 例 の 横 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 電 気 コ イ ル と 共 に 使 用 さ れ る 絶 縁 材 料 を 修 理 す る 方 法 の １ 例 を 示 す フ
ロ ー チ ャ ー ト 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ２ ０ … 電 気 コ イ ル 、 ２ ４ … 巻 線 、 ２ ６ … 絶 縁 材 料 、 ４ ０ … 露 出 ス ポ ッ ト 、 ４ ２ … エ ポ キ
シ 、 ４ ４ … 接 着 テ ー プ 又 は 剥 離 膜 、 ４ ６ … エ ポ キ シ 高 さ

10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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