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FIG 1

mindest ein physischer Parameter (P) eines Fahrzeuginsassen

(57) Abstract: The invention relates to a me-
thod for adapting a sitting position of a vehicle
occupant in a vehicle (3) with at least one dri-
ver assistance system which comprises at least
one optical sensor unit (5, 6), and with a vehic-
le seat (2) with a drive unit (4) for adjusting the
sitting position (SP). According to the inventi-
on, at least one physical parameter (P) of a ve-
hicle occupant and/or a hazardous situation is
sensed by means of the optical sensor unit (5,
6), and on the basis of the sensed physical pa-
rameter (P) automatic setting and/or pre-setting
of the sitting position (SP) of the vehicle seat
(2) are/is carried out. Furthermore, the inventi-
on relates to a device (1) for adapting a seat po-
sition of a vehicle occupant in a vehicle (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition
eines Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug (3)
mit zumindest einem Fahrerassistenzsystem,
welches zumindest eine optischen Sensorein-
heit (5, 6) umfasst, und einem Fahrzeugsitz (2)
mit einer Antriebseinheit (4) zur Verstellung
der Sitzposition (SP). Erfindungsgeméss wird
mittels der optischen Sensoreinheit (5, 6) zu-

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und/oder eine Gefahrensituation erfasst und an Hand des erfassten physischen Parameters (P) wird eine automatische Einstellung
und/oder Voreinstellung der Sitzposition (SP) des Fahrzeugsitzes (2) durchgefiihrt. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrich-
tung (1) zur Anpassung einer Sitzposition eines Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug (3).
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Vorrichtung und Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug geman dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Anpassung einer Sitzposition eines Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug

geman dem Oberbegriff des Anspruchs 7.

Aus dem Stand der Technik sind Fahrzeugsitze bekannt, die insbesondere
elektrische Antriebseinheiten aufweisen, mittels derer eine Sitzposition
veranderbar ist. Dabei bedient ein Fahrzeuginsasse eine Steuervorrichtung
der Antriebseinheit, um die Sitzposition einzustellen und insbesondere eine
Langsverschiebung einer Sitzflache in einem Fahrzeug, eine Sitzhdhe, eine
Sitzflachenneigung, eine Rickenlehnenneigung und/oder eine Position

einer Kopfstltze des Fahrzeugsitzes zu verandern.

Des Weiteren sind elektrisch verstelloare Fahrzeugsitze bekannt, die eine
Speichereinheit aufweisen. Positionsparameter, die eine vorherig
eingestellte Sitzposition charakterisieren, sind mittels der Speichereinheit
abspeicherbar und abrufbar. Dies erspart dem Fahrzeuginsassen ein
nochmaliges und oftmals langwieriges Einstellen der gewlnschten
Sitzposition. Insbesondere bei der regelmaBigen Nutzung des Fahrzeugs

von mehreren Personen kann dies zu einer Zeitersparnis fuhren.

Es ist bekannt, Kopfstitzen mit kapazitiven Sensoren auszurlsten, die eine

automatische Hoheneinstellung ermdéglichen.
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Ebenso sind dem Stand der Technik so genannte aktive Kopfstiitzen zu
entnehmen, die bei einem Auffahrunfall des Fahrzeugs ausgeldst werden.
Dabei fahrt die aktive Kopfstltze bei dem Auffahrunfall nach oben und
vorne, um einen Abstand zwischen der Kopfstltze und einem Kopf des
Fahrzeuginsassen zu reduzieren. Damit wird ein Beschleunigungsweg des
Kopfes zur Vermeidung einer Verletzung und insbesondere eines

Schleudertraumas reduziert.

Moderne Fahrzeuge sind mit Fahrerassistenzsystemen ausgestattet, die
eine Vielzahl von Kameras und Sensoren aufweisen. Das
Fahrerassistenzsystem unterstttzt einen Fahrzeugflhrer dabei, kritische
und gefahrliche Situationen friihzeitig zu erkennen. Dazu kann das
Fahrerassistenzsystem insbesondere ein Nachtsichtsystem, ein
Spurverlassenswarner, ein Kollisionsvermeidungssystem und/oder ein
Kollisionswarnungssystem aufweisen. Ein aktives Fahrerassistenzsystem,
wie beispielsweise dem adaptiven Fahrgeschwindigkeitsregler (ACC), kann
mittels eines automatischen, aktiven Eingriffs in das Fahrzeug Unfalle

vermeiden.

Die DE 10 2007 031 518 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur AuBBen-
und/oder Innenraumiberwachung von Fahrzeugen mittels digitaler
Videoaufzeichnung, welche eine Kamera umfasst, mittels der der Fahrzeug-
AuBen- und/oder Innenraum permanent oder bedarfsabhangig fir eine
definierte Zeit von mindestens einem zentralen Punkt her aufgezeichnet
wird, wobei die Aufzeichnung mittels eines Speichermediums abgespeichert
und/oder mittels einer Ubertragungseinrichtung einem Empfénger

Ubertragbar ist.

Die US 4 698 571 beschreibt eine Vorrichtung zur insassenspezifischen

Einstellung eines Fahrzeugsitzes und von Fahrzeugspiegeln.



WO 2012/028677 PCT/EP2011/065082

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gegentber dem Stand der
Technik verbesserte Vorrichtung und ein verbessertes Verfahren zur
Anpassung einer Sitzposition eines Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug

anzugeben.

Hinsichtlich des Verfahrens zur Anpassung einer Sitzposition eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug wird die Aufgabe erfindungsgeman
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale geldst.

Hinsichtlich der Vorrichtung zur Anpassung einer Sitzposition eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug wird die Aufgabe erfindungsgeman
durch die im Anspruch 7 angegebenen Merkmale geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Beim Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition eines Fahrzeuginsassen
in einem Fahrzeug mit zumindest einem Fahrerassistenzsystem, welches
zumindest eine optischen Sensoreinheit umfasst, und einem Fahrzeugsitz
mit einer Antriebseinheit zur Verstellung der Sitzposition, wird
erfindungsgeman mittels der optischen Sensoreinheit zumindest ein
physischer Parameter eines Fahrzeuginsassen oder eine Gefahrensituation
erfasst und an Hand des erfassten physischen Parameters wird eine
automatische Einstellung und/oder Voreinstellung der Sitzposition des

Fahrzeugsitzes durchgeflhrt.

Beim Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition wird ein potentieller
Fahrzeugflhrer oder Fahrzeuginsasse bereits auBerhalb des Fahrzeugs
mittels der ersten Sensoreinheit insbesondere optisch erfasst. Aus den
erfassten Daten werden physische Parameter des Fahrzeugflhrers oder
Fahrzeuginsassen bestimmt, die an die Steuereinheit zur Steuerung der
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Antriebseinheit Ubergeben werden, woraufhin die Sitzposition des
Fahrzeugsitzes an die physischen Parameter angepasst wird. Dabei kann
eine Voreinstellung der Sitzposition und/oder eine endgultige Sitzposition
eingestellt werden. Der Fahrzeuginsasse kann bei Bedarf mittels einer
Bedienung der Steuereinheit die Sitzposition schnell und komfortabel auf
seine Bedurfnisse optimal anpassen. Insbesondere bei einer regelmanigen
Nutzung des Fahrzeuges von einer Mehrzahl von Personen, die
beispielsweise bei Familienfahrzeugen oder Mietwagen auftritt, kann dies

zu einer erheblichen Zeitersparnis fihren.

Einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung zufolge erfolgt die
Einstellung der endgultigen Sitzposition automatisch und wird mittels den
von der zweiten Sensoreinheit erfassten Daten unterstitzt. Dabei werden in
vorteilhafterweise Bedienungsfehler ausgeschlossen, so dass ein optimaler
Schutz des Fahrzeuginsassen sichergestellt ist.

Bei einer von der ersten Sensoreinheit erfassten Gefahrensituation wird die
Sitzposition des Fahrzeugsitzes automatisch in eine sichere Sitzstellung
gebracht, womit die Verletzungsgefahr des Fahrzeuginsassen reduziert

wird.

In einer ersten AusfUhrungsvariante wird zumindest ein physischer
Parameter bei einer Ann&herung eines potentiellen Fahrzeuginsassen

auBerhalb des Fahrzeugs erfasst.

In einer zweiten Ausfihrungsvariante wird zumindest ein physischer
Parameter eines auf dem Fahrzeugsitz angeordneten Fahrzeuginsassen

wird innerhalb des Fahrzeugs erfasst.

Der sich einem Fahrzeug ndhernde, potentielle Fahrzeuginsasse oder
Fahrzeugflhrer ist von der ersten Sensoreinheit, die beispielsweise als
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Kamera ausgebildet ist, erfassbar, wobei aus den erfassten Daten
physische Parameter des Fahrzeuginsassen oder Fahrzeugfihrers, die
insbesondere eine KorpergroBe und die Lange von Extremitaten, wie Beine
und Arme charakterisieren, bestimmbar sind. Mittels der so bestimmten
physischen Parameter ist die Sitzposition des Fahrzeugsitzes, die
insbesondere eine Langsverschiebung des Fahrzeugsitzes oder eine
Hoheneinstellung und Ausrichtung einer Kopfstitze umfasst, durch eine
Ansteuerung der Antriebseinheit des Fahrzeugsitzes automatisch
einstellbar. Damit ist eine zeitaufwandige und insbesondere manuelle

Anpassung der Sitzposition vermieden.

Einer bevorzugten und/oder alternativen Ausfihrungsform der Erfindung
zufolge weist die Vorrichtung zur Anpassung der Sitzposition Mittel auf, um
mit einem vorhandenen Fahrerassistenzsystem, wie insbesondere dem
adaptiven Fahrgeschwindigkeitsregler (ACC) zu kommunizieren. Bei einer
vom Fahrerassistenzsystem erkannten Gefahrensituation ist damit auto-
matisch die Sitzposition in eine sichere Sitzstellung verstellbar, womit eine
Verletzungsgefahr des Fahrzeuginsassen reduziert wird.

Als physische Parameter werden bevorzugt eine KérpergréBe und eine

Lange von Extremitaten des Fahrzeuginsassen erfasst.

Die voreingestellte Sitzposition des Fahrzeugsitzes kann vom
Fahrzeuginsassen verandert oder angepasst werden. Vorzugsweise erlaubt
die Steuereinheit bei Bedarf eine manuelle Justierung oder Feineinstellung

der Sitzposition.

Eine Veranderung oder Anpassung der voreingestellten Sitzposition des
Fahrzeugsitzes wird vom Fahrzeuginsassen mittels einer
Gewichtsverlagerung gesteuert und/oder geregelt. In einer weiteren
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird die endgultige Einstellung
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der Sitzposition vom auf dem Fahrzeugsitz befindlichen Fahrzeuginsassen
mittels einer Gewichtsverlagerung gesteuert. Separate Bedienelemente zur
Steuerung der Sitzposition sind damit hinfallig und kénnen eingespart
werden. Des Weiteren erlaubt die Feinjustierung der Sitzposition zur
endgultigen Einstellung mittels der Gewichtsverlagerung eine besonders
intuitive, schnelle und damit besonders komfortable Bedienung.

Bei der Vorrichtung zur Anpassung einer Sitzposition eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug mit zumindest einem
Fahrerassistenzsystem, welches zumindest eine optischen Sensoreinheit
umfasst, und einem Fahrzeugsitz mit einer Antriebseinheit zur Verstellung
der Sitzposition, ist erfindungsgeman mittels der optischen Sensoreinheit
zumindest ein physischer Parameter eines Fahrzeuginsassen oder eine
Gefahrensituation erfassbar, an Hand dessen mittels der Antriebseinheit
eine automatische Einstellung und/oder Voreinstellung der Sitzposition des
Fahrzeugsitzes aktuierbar ist. Die Vorrichtung zur Anpassung der
Sitzposition ermdglicht somit eine automatische Einstellung und/oder
Voreinstellung der Sitzposition auf physische Parameter des
Fahrzeugfihrers und/oder des Fahrzeuginsassen. Dabei ist die
automatische Einstellung bzw. Voreinstellung der Sitzposition auf objektiv
bestimmte physische Parameter angepasst. Dies stellt die Sicherheit des
Fahrzeugfihrers bzw. des Fahrzeuginsassen sicher, da individuelle Fehler

beim insbesondere manuellen Justieren der Sitzposition vermeidbar sind.

Bevorzugt ist mittels einer ersten Sensoreinheit ein FahrzeugauBenbereich

erfassbar.

Besonders bevorzugt ist mittels einer zweiten Sensoreinheit ein
Fahrzeuginnenbereich und/oder eine Sitzposition des Fahrzeugsitzes

erfassbar.
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Die erste und/oder zweite Sensoreinheit umfasst jeweils eine Vielzahl von
Sensoren. Dabei umfasst die erste und/oder zweite Sensoreinheit
besonders bevorzugt jeweils eine Multi-Fokus Optik.

In einer vorteilhaften Ausflhrungsvariante erfasst die erste und/oder zweite
Sensoreinheit elektromagnetische Wellen im sichtbaren und/oder nicht
sichtbaren Bereich.

Einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung zufolge umfasst die
erste und/oder zweite Sensoreinheit jeweils eine Vielzahl von Sensoren und
insbesondere optischen Sensoren, damit die physischen Parameter
und/oder die Sitzposition zuverlassig erfassbar sind. Die erste und/oder
zweite Sensoreinheit kann bzw. kénnen dazu insbesondere eine Multi-
Fokus Optik umfassen oder Wellenldngen im Infrarotbereich detektieren, so
dass eine zuverlassige Erfassung auch bei schlechten Sichtverhaltnissen
sichergestellt ist.

Vorzugsweise wird ein vorhandener und insbesondere optischer Sensor
eines Fahrerassistenzsystems als erste Sensoreinheit der Vorrichtung zur
Anpassung der Sitzposition genutzt.

Eine Steuereinheit der Vorrichtung ist vorteilhafterweise mit zumindest
einem Fahrerassistenzsystem und der Antriebseinheit zur Verstellung der
Sitzposition gekoppelt.

Einer bevorzugten und/oder alternativen Ausbildung der Erfindung zufolge
sind im Fahrzeugsitz adaptive Materialien zur Einstellung der Sitzposition
integriert. Die integrierten, adaptiven Materialien umfassen insbesondere
elektro- und/oder magnetorheologische Flissigkeiten und/oder ein elekiro-
und/oder magnetorheologische Polymere. Mittels eines elektrischen bzw.
magnetischen Feldes sind mechanische Eigenschaften des Fahrzeugsitzes
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reversibel veranderbar. Dabei sind mittels eines An- bzw. Abschalten des
elektrischen bzw. magnetischen Feldes die mechanischen Eigenschaften
des adaptiven Materials derart veranderbar, dass zwischen einem ersten
Zustand, in dem eine Veranderung der Sitzposition des Fahrzeugsitzes
ermdglicht ist und einem zweiten Zustand, in dem die Sitzposition des
Fahrzeugsitzes fixiert ist, umgeschaltet werden kann. Die im Fahrzeugsitz
integrierten, adaptiven Materialien ermoglichen eine besonders flexible
Anpassung der Sitzposition, die mittels des An- bzw. Abschalten des

elektrischen bzw. magnetischen Feldes bequem fixierbar sind.

Im Fahrzeuginnenbereich ist ein Bedienelement zur Aktivierung oder
Deaktivierung der Vorrichtung angeordnet. Die Steuereinheit der
Vorrichtung zur Anpassung der Sitzposition umfasst zumindest ein
fahrzeuginnenseitig angeordnetes Bedienelement, das eine Aktivierung und
eine Deaktivierung der automatischen Anpassung der Sitzposition
ermoglicht. Das fahrzeugseitige Bedienelement dient insbesondere als
Notausschalter um eine ungewollte, automatische Anpassung der

Sitzposition zu unterbinden.

Anhand der beigeflgten schematischen Figuren wird die Erfindung ndher

erlautert.
Dabei zeigen:
Figur 1 schematisch Komponenten einer Vorrichtung zur Anpassung

einer Sitzposition,

Figur 2 schematisch eine Erfassung eines Fahrzeugflhrers oder eines
Fahrzeuginsassen in einem FahrzeugauBenbereich mittels

einer ersten Sensoreinheit.
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Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen

Bezugszeichen versehen.

Die Figur 1 illustriert schematisch die Komponenten einer Vorrichtung 1 zur
Anpassung einer Sitzposition SP eines Fahrzeugsitzes 2, der in einem
Fahrzeug 3 angeordnet ist.

Die Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP umfasst zumindest
einen Fahrzeugsitz 2, zumindest eine Antriebseinheit 4 zur Verstellung der
Sitzposition SP des Fahrzeugsitzes 2, zumindest eine erste Sensoreinheit 5
zur Bestimmung von physischen Parametern P eines Fahrzeuginsassen
und insbesondere eines Fahrzeugfihrers, zumindest eine zweite
Sensoreinheit 6 zur Bestimmung der Sitzposition SP des Fahrzeugsitzes 2

und zumindest eine Steuereinheit 7 zur Steuerung der Antriebseinheit 4.

Die erste und die zweite Sensoreinheit 5, 6 umfassen vorzugsweise jeweils
eine Vielzahl von Sensoren, die als optische Erfassungseinheiten, wie
beispielsweise Kameras, ausgefuhrt sind. Dabei kommen beispielsweise
Infrarotkameras, CCD-Kameras und/oder herkbmmliche optische Kameras

zum Einsatz und kénnen gegebenenfalls kapazitive Sensoren ersetzen.

Alternativ oder zusatzlich sind die Sensoren der ersten und zweiten
Sensoreinheit 5, 6 als bionische Sensoren, kapazitive Sensoren oder

Ultraschallsensoren ausgefuhrt.

In einem bevorzugtem Ausbildungsbeispiel der Erfindung werden im
Fahrzeug 3 bereits vorhandene Sensoren als erste und/oder zweite
Sensoreinheit 5, 6 der Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP
genutzt. Die bereits vorhandenen Sensoren kdnnen beispielsweise Teil
eines vorhandenen Fahrerassistenzsystems oder eines vorhandenen

Diebstahlschutzsystem sein.
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Mittels der ersten Sensoreinheit 5 ist ein das Fahrzeug 3 umgebender
FahrzeugauBenbereich FA zumindest teilweise erfassbar. Dazu sind die
Sensoren der ersten Sensoreinheit 5 fahrzeugauBenseitig oder
fahrzeuginnenseitig, beispielsweise an einem FahrzeugauBenspiegel, an
einer A- oder B-Saule des Fahrzeugs 3, an einer Fahrzeugttrverkleidung,
an einer Dachkonsole und/oder an einem Dachhimmel des Fahrzeugs 3

angeordnet.

Der sich dem Fahrzeug 3 ndhernde, potentielle Fahrzeuginsasse,
insbesondere der potentielle Fahrzeugflhrer ist mittels der ersten
Sensoreinheit 5 schon im FahrzeugauBenbereich erfassbar. Aus den von
der ersten Sensoreinheit 5 erfassten Daten sind physische Parameter P,
die beispielsweise eine KorpergrdBe und/oder die Lange von Extremitaten,
insbesondere die Lange von Beinen und Armen, des Fahrzeuginsassen
bzw. FahrzeugfUhrers bestimmbar.

Figur 2 illustriert schematisch die Erfassung des potentiellen
Fahrzeuginsassen bzw. des potentiellen Fahrzeugflhrers im
FahrzeugauBenbereich FA mittels der ersten Sensoreinheit 5.

Einer bevorzugten Ausbildung der Erfindung zufolge ist die erste
Sensoreinheit 5 derart angeordnet bzw. ausgerichtet, dass die Daten zur
Bestimmung der physischen Parametern P beim Offnen einer Fahrzeugtiir

erfassbar sind.

Alternativ dazu kann die erste Sensoreinheit 5 derart angeordnet und/oder
ausgerichtet sein, dass ein Fahrzeuginnenbereich FI zumindest teilweise
erfassbar ist. Die Bestimmung der physischen Parameter P erfolgt bei
diesem alternativen AusfUhrungsbeispiel erst nachdem der Fahrzeugfihrer
und/oder der Fahrzeuginsasse das Fahrzeug 3 betreten hat.
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Die physischen Parameter P sind der Steuereinheit 7 zur Steuerung der
Antriebseinheit 4 zuflhrbar, wobei der Antriebseinheit 4 von der
Steuereinheit 7 ein entsprechendes Steuersignal SS empfangt. Die
Sitzposition SP des Fahrzeugsitzes 2 ist mittels der Antriebseinheit 4 in eine
den physischen Parametern P entsprechende voreingestellte Sitzstellung
automatisch verstellbar. Dazu ist insbesondere eine Langsverstellung, eine
Sitzhdhe, eine Sitzneigung, eine Riickenlehnenneigung des Fahrzeug-
sitzes 2, eine Hohenverstellung und/oder Ausrichtung einer Kopfstltze des

Fahrzeugsitzes 2 veranderbar.

Bei der automatischen Voreinstellung der Sitzposition SP auf die
physischen Parameter P sind Positionsparameter PP, die insbesondere
Abmessungen eines zur Verstellung der Sitzposition SP verfligbaren
Fahrzeuginnenraums umfassen, zu berlcksichtigen. Diese
Positionsparameter PP sind in einer in Figur 1 schematisch gezeigten
Speichereinheit 8 ablegbar und zur Anpassung der Sitzposition SP von der
Steuereinheit 7 abrufbar.

Alternativ oder zusatzlich sind die Positionsparameter PP von einer
fahrzeuginnenseitig angeordneten zweiten Sensoreinheit 6 erfassbar. Dabei
beinhalten die Positionsparameter PP insbesondere eine Sitzplatzbelegung
des Fahrzeugs 3. Dazu ist im Fahrzeugsitz 2 beispielsweise ein kapazitiver
Sensor der zweiten Sensoreinheit 6 integriert, mittels dessen feststellbar ist,

ob sich auf dem Fahrzeugsitz 2 ein Fahrzeuginsasse befindet.

Bei einer Belegung des Fahrzeugsitzes 2 wird der Steuereinheit 7 ein
entsprechend gearteter Positionsparameter PP Ubergeben, woraufhin eine
Aktivierung der automatische Anpassung der Sitzposition SP vom

FahrzeugauBenraum FA aus unterbunden wird.
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Die zweite Sensoreinheit 6 ist fahrzeuginnenseitig angebracht und erfasst
zumindest teilweise den Fahrzeuginnenbereich FI. Die zweite
Sensoreinheit 6 dient im Wesentlichen der Erfassung der insbesondere
voreingestellten Sitzposition SP des Fahrzeugsitzes 2, wobei
Positionsparameter PP bestimmbar sind, die die Position des
Fahrzeugsitzes 2 im Fahrzeug und relativ zu dem auf dem Fahrzeugsitz 2

befindlichen Fahrzeuginsassen charakterisieren.

Dabei ist beispielsweise ein Abstand zwischen dem Dachhimmel des
Fahrzeugs 3 und dem Kopf des Fahrzeuginsassen, ein Abstand eines
Knies des Fahrzeuginsassen zu einem FuBraum des Fahrzeugs 3, ein
Abstand eines FuBes des Fahrzeugfihrers von einem Gaspedal, eine Héhe
der Kopfstitze des Fahrzeugsitzes 2 im Vergleich zum Kopf des
Fahrzeuginsassen, eine Position einer Hlufte des Fahrzeuginsassen
(H-Punkt), einen Neigungswinkel eines Torsos des Fahrzeuginsassen
und/oder einen Ellbogenwinkel eines Fahrzeuginsassen, dessen Hand auf

einem Lenkrad ruht, als Positionsparameter PP erfassbar.

In einem bevorzugten Ausbildungsbeispiel dient ein als Kamera ausge-
bildeter optischer Sensor der ersten und/oder zweiten Sensoreinheit 5, 6
zusatzlich als Einparkhilfe, zur Schilderkennung, als Teil eines Autorisie-
rungs- bzw. Identifikationssystem des Fahrzeugfihrers, zur Uberwachung
einer Sitzposition SP des Fahrzeuginsassen, zur Uberwachung eines
Zustands eines Fahrzeuginsassen, insbesondere eines Kindes, zur
Aufnahme bei Videotelefonkonferenzen und/oder um Videos, Filme

und/oder Bilder aufzunehmen.

Die Positionsparameter PP sind der Steuereinheit 7 zufUhrbar, so dass eine
Feinjustierung und eine endgultige automatische Einstellung der
Sitzposition SP ermdglicht sind. Die Erfassung der Positionsparameter PP
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verhindert insbesondere eine Kollision mit fahrzeuginnenseitig

angeordneten Teilen bei der Anpassung der Sitzposition SP.

Zur Anpassung der Sitzposition SP und insbesondere der Positionierung
der Kopfstitze des Fahrzeugsitzes 1 kann die Antriebseinheit 4 einen
elektromechanischen Motor, einen dielektrischen Elastomeraktor und/oder

einen bionischen Antrieb aufweisen.

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung werden bereits
vorhandene elektrische Antriebseinheiten, die im Fahrzeugsitz 2 zur
Sitzverstellung integriert sind, genutzt um die automatische Anpassung der
Sitzposition SP zu bewirken.

Die Steuereinheit 7 umfasst eine Bedienoberflache mit einer Vielzahl von
Bedienelementen, die dem Fahrzeuginsasse und/oder der Fahrzeugfthrer
ermoglichen die Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP zu
steuern. Dabei konnen die Bedienelemente im Fahrzeuginnenbereich Fl
angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich sind Bedienelemente
vorgesehen, die eine Steuerung der Vorrichtung 1 zur Anpassung der
Sitzposition SP vom FahrzeugauBenbereich FA ermdglichen.

In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist eine Fernsteuerung fir
eine Turverriegelung des Fahrzeugs 3 ein Bedienelement auf, mittels
dessen die automatische Anpassung der Sitzposition SP aktivierbar und

deaktivierbar ist.

Die Bedienoberflache kann eine Identifikationsvorrichtung aufweisen,
mittels derer der FahrzeugfUhrer identifizierbar ist. Dazu ist beispielsweise
eine Erfassungseinheit vorgesehen, mittels derer charakteristische
Merkmale des FahrzeugfUhrers, wie ein Fingerabdruck oder Merkmale des
Gesichts des FahrzeugfUhrers erfassbar sind. Die Benutzung der
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Bedienoberflache ist bei fehlender oder fehlerhafter Identifikation
unterbunden. In einem bevorzugten Ausbildungsbeispiel der Erfindung wird
zur Identifikation ein im Fahrzeug 3 vorhandenes Diebstahlschutzsystem

verwendet.

Dazu kann der Fahrzeugsitz 1 beispielsweise fahrzeuginnenseitig
angeordnete Bedienelemente aufweisen, die beispielsweise eine direkte
manuelle Anpassung der Sitzposition SP ermdéglichen. Alternativ oder
zusatzlich sind Bedienelemente zur Steuerung der Antriebseinheit 4

vorgesehen.

In einem bevorzugten Ausbildungsbeispiel der Erfindung weist die
Bedienoberflache eine Vielzahl von im Fahrzeugsitz 2 integrierten
Drucksensoren auf, die insbesondere als kapazitive Sensoren ausgebildet
sind. Mittels der Drucksensoren ist eine Gewichtsverlagerung des auf dem
Fahrzeugsitz 2 befindlichen Fahrzeuginsassen erfassbar. Diese erfasste
Gewichtsverlagerung ermdglicht eine Feineinstellung zur endgtiltigen
Einstellung der Sitzposition SP. Dazu ist die ist die Antriebseinheit 4 mittels

entsprechender Steuersignale SS ansteuerbar.

In diesem Ausbildungsbeispiel kdnnen die herkdmmlichen Bedienelemente
zur Steuerung der Sitzposition SP von den im Fahrzeugsitz 2 integrierten
Drucksensoren ersetzt sein. Die Drucksensoren fungieren als haptische
Bedienoberflache bei der der Fahrzeuginsasse zur endgultigen Einstellung
der Sitzposition SP Druck auf den Fahrzeugsitz ausibt, indem der
Fahrzeuginsasse seinen Korper in Richtung der gewlinschten Verstellung

der Sitzposition verlagert.

Zusatzlich kdnnen im Fahrzeugsitz 2 so genannte adaptive Materialien
integriert sein, wie beispielsweise elekiro- und/oder magnetorheologische
Flissigkeiten und/oder Polymere, deren Eigenschaften durch ein Anlegen
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eines elektrischen bzw. magnetischen Feldes veranderbar sind. Dabei sind
insbesondere mechanische Eigenschaften, wie beispielsweise eine
Festigkeit, einer Elastizitat oder eine Viskositat reversibel veranderbar.
Diese im Fahrzeugsitz 2 integrierten, adaptive Materialien werden derart
genutzt, dass mittels eines An- bzw. Abschaltens eines elektrischen
und/oder magnetischen Feldes zwischen zwei Zustdnden umgeschalten
wird, wobei ein erster Zustand eine Veranderung der Sitzposition SP des
Fahrzeugsitzes SP erlaubt und ein zweiter Zustand die Sitzposition SP

fixiert.

Die Bedienoberflache weist zumindest ein fahrzeuginnenseitig
angeordnetes Bedienelement auf, das beispielsweise als Druckknopf
ausgebildet ist. Eine Betatigung des Druckknopfes bewirkt eine
Deaktivierung bzw. Aktivierung der automatischen Anpassung der
Sitzposition SP und dient insbesondere als Notausschalter fir die
Vorrichtung 1, welcher an einem flr den Fahrzeugflhrer leicht erreichbaren
Ort, beispielsweise am Fahrzeugsitz 2, an einer TUrverkleidung, an einer
Bodenkonsole und/oder an einer Instrumententafel des Fahrzeugs 3,
angeordnet sind. Das als Notausschalter dienende Bedienelement kann
auch in einer Konsole zur Steuerung der Sitzposition SP integriert sein.

Dabei kann die automatische Anpassung der Sitzposition SP mittels einer
Betatigung des Notausschalters vom Fahrzeugflhrer zu jedem Zeitpunkt
gestoppt werden, um Kollisionen zu vermeiden oder wenn eine Bewegung
des Fahrzeugsitzes 2 oder der Kopfstltze zur Anpassung der

Sitzposition SP nur eingeschrénkt moglich ist.

Nach einer Anpassung der Sitzposition SP werden die Positionsparameter
PP, die die angepasste Sitzposition SP charakterisieren, in der
Speichereinheit 8 abgespeichert. Nach einem Verstellen der Sitzposition SP
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kann der Fahrzeugsitz mittels eines Abrufs der Positionsparameter PP in

die zuvor eingestellte Sitzposition SP gefuhrt werden.

Einer bevorzugtem Ausbildungsbeispiel der Erfindung zufolge umfasst die
Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP eine Anzeigeeinheit, die
insbesondere an einer Mittelkonsole, an einer Windschutzscheibe und/oder
an einem Frontsichtdisplay (HUD) des Fahrzeugs 3 angeordnet ist. Mittels
der Anzeigeeinheit ist die Sitzposition SP, die insbesondere die Position der
Kopfstlitze umfasst, optisch anzeigbar. Bei einer falsch oder ungentgend
eingestellten Sitzposition SP ist ein Warnsignal optisch und/oder akustisch
mittels der Anzeigeeinheit ausgebbar, um den Fahrzeuginsassen und
insbesondere den Fahrzeugflhrer vor einer Gefahrensituation zu warnen.
Alternativ oder zusatzlich ist die Anzeigeeinheit in einer separat am Kopf
getragenen visuellen Ausgabeeinheit, einem so genannten Head-Mounted-
Display (HMD), integriert.

In einem weiteren bevorzugten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung kommu-
niziert die Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP mit einem
vorhandenen Fahrerassistenzsystem, beispielsweise einem adaptiven
Fahrgeschwindigkeitsregler (ACC). Bei einer vom Fahrerassistenzsystem
erkannten Gefahrensituation ist damit automatisch die Sitzposition SP in

eine sichere Sitzstellung verstellbar.

Bei einem Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition werden physische
Parameter P von einem im FahrzeugauBenbereich FA befindlichen,
potentiellen FahrzeugfUhrer oder Fahrzeuginsasse mittels einer ersten
Sensoreinheit 5 bestimmt. Der Fahrzeugsitz 2 wird auf die den physischen

Parameter P angepasste Sitzposition SP voreingestellt.

Nachdem der FahrzeugfUhrer oder Fahrzeuginsasse auf dem

Fahrzeugsitz 2 Platz genommen hat, werden mittels einer zweiten
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Sensoreinheit 6 Positionsparameter PP bestimmt, die eine Feinjustierung
und endgtiltige Einstellung der Sitzposition SP ermdéglichen.

Einer moglichen Ausbildung der Erfindung zufolge steuert der
Fahrzeugfihrer bzw. der Fahrzeuginsasse die endgultige Einstellung der
Sitzposition SP mittels einer Verlagerung seines Kdrpergewichts auf dem
Fahrzeugsitz 2.

Nachdem die Sitzposition SP endgtiltige eingestellt worden ist, wird die
Vorrichtung 1 zur Anpassung der Sitzposition SP deaktiviert und die
Sitzposition SP fixiert.

Eines weiteren moglichen Ausfihrungsbeispiels zufolge wird bei einer
mittels eines vorhandenen Fahrerassistenzsystems eine Gefahrensituation
erkannt, woraufhin die Sitzposition SP angepasst wird. So wird
beispielsweise der Abstand zwischen der Kopfstltze des Fahrzeugsitzes 2
und dem Kopf des Fahrzeuginsassen bei einem erkannten Auffahrunfall zur

Vermeidung eines Schleudertraumas reduziert.
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Anspriche

1. Verfahren zur Anpassung einer Sitzposition eines Fahrzeuginsassen in
einem Fahrzeug (3) mit zumindest einem Fahrerassistenzsystem,
welches zumindest eine optischen Sensoreinheit (5, 6) umfasst, und
einem Fahrzeugsitz (2) mit einer Antriebseinheit (4) zur Verstellung der
Sitzposition (SP),
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der optischen Sensoreinheit
(5, 6) zumindest ein physischer Parameter (P) eines Fahrzeuginsassen
und/oder eine Gefahrensituation erfasst wird und an Hand des
erfassten physischen Parameters (P) eine automatische Einstellung
und/oder Voreinstellung der Sitzposition (SP) des Fahrzeugsitzes (2)
durchgefihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein physischer Parameter (P)
bei einer Annaherung eines potentiellen Fahrzeuginsassen auBerhalb
des Fahrzeugs (3) erfasst wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein physischer Parameter (P)
eines auf dem Fahrzeugsitz angeordneten Fahrzeuginsassen innerhalb
des Fahrzeugs (3) erfasst wird.

4. Vertahren nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass als physische Parameter (P) eine
Korpergr6Be und eine Lange von Extremitaten des Fahrzeuginsassen

erfasst werden.
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die voreingestellte Sitzposition (SP) des
Fahrzeugsitzes (2) vom Fahrzeuginsassen verandert oder angepasst

wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Veradnderung oder Anpassung der
voreingestellten Sitzposition (SP) des Fahrzeugsitzes (2) vom
Fahrzeuginsassen mittels einer Gewichtsverlagerung gesteuert

und/oder geregelt wird.

7. Vorrichtung (1) zur Anpassung einer Sitzposition eines
Fahrzeuginsassen in einem Fahrzeug (3) mit zumindest einem
Fahrerassistenzsystem, welches zumindest eine optischen
Sensoreinheit (5, 6) umfasst, und einem Fahrzeugsitz (2) mit einer
Antriebseinheit (4) zur Verstellung der Sitzposition (SP),
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der optischen Sensoreinheit (5,
6) zumindest ein physischer Parameter (P) eines Fahrzeuginsassen
und/oder eine Gefahrensituation erfassbar ist, an Hand dessen mittels
der Antriebseinheit (4) eine automatische Einstellung und/oder
Voreinstellung der Sitzposition (SP) des Fahrzeugsitzes (2) aktuierbar
ist.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer ersten Sensoreinheit (5)
einen FahrzeugauBenbereich (FA) erfassbar ist.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer zweiten Sensoreinheit (6)
einen Fahrzeuginnenbereich (FI) und/oder eine Sitzposition (SP) des
Fahrzeugsitzes (2) erfassbar ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

.29 -

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite
Sensoreinheit (5, 6) jeweils eine Vielzahl von Sensoren umfasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite
Sensoreinheit (5, 6) jeweils eine Multi-Fokus Optik umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste und/oder zweite
Sensoreinheit (5, 6) elektromagnetische Wellen im sichtbaren und/oder

nicht sichtbaren Bereich erfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit (7) mit zumindest
einem Fahrerassistenzsystem und der Antriebseinheit (4) zur
Verstellung der Sitzposition (SP) gekoppelt ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeugsitz (2) adaptive Materialien
zur Einstellung der Sitzposition (SP) integriert sind.

Vorrichtung (1) nach einem der vorherigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeuginnenbereich (FI) ein
Bedienelement zur Aktivierung oder Deaktivierung der Vorrichtung (1)

angeordnet ist.
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