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Vyndlez se tykd zplisobu vyroby teplem
tvrditelnych mocovinoformaldehydovych
pryskyfic o molérnim poméru mofoviny k
formaldehydu v rozmezi od 1 : 1 do 1 : 15.
Pryskyric vyrobenych zplisobem podle vy-
ndlezu lze vyhodn& pouZit k napu¥téni a/
/nebo vytvofeni povlaku na pdsech, které
jsou uréeny pro povrchové zu§lechténi diev-
nych materidld.

Teplem tvrditelné mocovinoformaldehydo-
vé pryskyfice zaujimaji jako povlakové prys-
kyFice zvladtni misto vzhledem k nizkym
ndkladim na suroviny. PPesto vSak se aZ
dosud pouZiva k ziskdni vysoce jakostnich
povlakit s vyhodou melaminoformaldehydo-
vych prysky¥ic. Divodem toho jsou hlavns
znafné obtiZe spojené s vyrobou vysoce ja-
kostnich mocovinoformaldehydovych prys-
kyfic. Nevyhodou modovinoformaldehydo-
vfch pryskyfic oproti melaminoformalde-
hydovym pryskyficim je zejména jejich niZ-
81 odolnost vii¢i voda.

V poslednich letech byly v8ak vynaleze-
ny zplisoby, jimiZ je moZno vyrobit ja-
kostni, tepelné& stdlé, teplem tvrditelné mo-
covinoformaldehydové pryskyfice s vynika-
jicimi vlastnostmi pro vytvoreni povrchu.

Tak je napiiklad v n&meckém zveleitio-
vacim spisu DOS 24 48 472 popsan postup,
jimZ je moZno vyrobit tepeln& tvrditelné
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mofovinoformaldehydové. pryskytice, kte-
rych je moZno pouZit k napousténi a vy-
tvofeni povlaku na pédsech, a které vzhle-
dem ke svym zvlaStnim vlastnostem umoZ-
fuji vytvofit povrchové povliaky na des-
kéch z dfevni hmoty.

AvSak 1 u t8chto teplem tvrditelnych mo-
Covinoformaldehydovych pryskyfic se vy-
skytuji jest& urdité nedostatky. Tyto spoéi-
vaji v podstaté v tom, Ze v roztocich prys-
kyfice jsou kromé& pryskyfic s rozmezim
molekulové hmotnosti Zddoucim z hlediska
technického pouZiti obsaZeny i podily prys-
kyfice o podstatné mensi a v&tsi molekulo-
vé hmotnosti. U podilt pryskyFice o v&tsi
molekulové hmotnosti miZe Casto dojit k
vysrdZeni v roztoku a tim je ztiZena pene-
trace pryskyfice do povlakového pésu, kte-
ry je zpravidla z papiru. Nizkomolekuldrni
podily zvySuji hydrofilii povlakové prysky-
Fice a zphsobuji, Ze se povlakem opatfené
pasy pfi skladovéani snadno slepuiji.

Teplem tvrditelné mocovinoformaldehydo-
vé pryskyfice se obvykle vyrdb&ji tak, Ze
se nejprve nechd reagovat mocovina s
formaldehydem v alkalické oblasti pH, p¥Fi-
¢emZ v podstaté dochdzi jen k adici formal-
dehydu na skupinu NH, mo&oviny za vzni-
ku N-methylolovych skupin. V nésledujicim
kyselém reak&nim stupni se tyto zprvu zis-
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kané slouceniny kondenzuji na vySemole-
kularni, tvrditelné produkty. Prib&h reak-
ce a vystavba pritom vzniklych reakénich
produktl zavisi v podstaté od zvoleného
molarniho poméru modoviny k formalde-
hydu. Podle mnoZstvi pouZitého formalde
hydu se ziskévaji produkty se znacnou roz-
pustnosti ve vod& nebo takové, které jsou
jiZ jen velmi omezené rozpustné, popripadé
nejsou dokonale rozpustné ve vodé.

Omezend rozpustnost mocovinoformalde-
hydovych pryskyfic s nizkym podilem
formaldehydu ve vodé je pfitom nédsledkem
velmi Siroké distribuce molekulovych hmot-
nosti. P¥i menSim pomé&rném mnoZstvi po-
uZitého formaldehydu probihd kondenzace
v kyselé oblasti pH daleko méné& rovnomér-
né neZ pri vétsim pomérném mnoZstvi
formaldehydu. Toto men8i pomé&rné mnoZ-
stvi formaldehydu vede ke tvorb& vySemo-
lekularnich, z&asti nerozpustnych konden-
zactnich produktd, pfi¢emZ souCasné nédsled-
kem nerovnomérného prib&hu reakce vzni-
kaji i pomérné nizkomolekuldrni konden-
zatni produkty. jak jiZ bylo uvedeno, zvy-
Suji nizkomolekuldarni podily pryskyfice ze-
jména citlivost povlakové pryskyfice vaci
vodé, zatimco vySemolekuldrni kondenzat-
ni produkty z€asti jiZ nejsou rozpustné a
zabraniuji penetraci roztokl pryskyfice do
povlakovych pést.

Posune-li se molarni pomér moéoviny k
formaldehydu k vyS$8im obsah@im formalde-
hydu, sniZi se sice tvorba v§Semolekulér-
nich kondenza€nich produktfi nebo se po-
pfipadé zcela zamezi, avSak pryskyfice se
pak ve vytvrzeném stavu stdvaji stdle citli-
véj§imi v0aCi vodé. Toto ovliviluje uZitné
vlastnosti vytvrzenych pryskyfic.

V patentovém spisu USA byl sice jiZ po-
psan postup, jimZ je moZno vyrdb&t moco-
vinoformaldehydové pryskyfice o molarnim
poméru mocoviny k formaldehydu v roz-
mezi od- 1 : 1 do 1 : 0,55 Podle tohoto zpl-
sobu se mocovina a formaldehyd nechaji
reagovat zprvu v alkalické oblasti pH pri
moldarnim poméru v rozmezi od 1 : 1,3 do
1 : 1,66, naCeZ se kondenzuji pfi pH v roz-
mezf od 2,5 do 50. K takto ziskanému re-
akénimu produktu se pak pridd mo¢ovina
v takovém mnoZstvi, Ze se dosdhne molér-
niho poméru modoviny k formaldehydu v
rozmezi od 1 : 1 do 1 : 0,5, a smés se zno-
vu nechd kondenzovat pfi pH v rozmezi od
3,0 do 5,5. AvSak i zde se tvofi pryskyfice o
velmi rozdilné molekulové hmotnosti, které
kromé& vySemolekuldrnich kondenza&nich
produktll obsahuji zejména velky podil vel-
mi nizkomolekuldrnich produktdi, jakoZ i
volnou mocovinu, a které jsou proto pro
napousténi a vytvofeni povlaku na papiro-
vych pédsech k povrchovému zu$lechténi
desek z dievné hmoty nevhodné.

V patentovém spisu: SSSR 496 291 se po-
pisuje postup, jimZ se ve vakuu vyrabi ami-
noplastovd lepici pryskyrice postupnou kon-
denzaci mocCoviny a formaldehydu, zprvu
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pfi pH v rozmezi 7 aZ 8 a pii teplotd v roz-
mezi 80 aZ 95 °C, pak p¥i pH v rozmezi 4
aZ 5 a p¥i teplotd v rozmezi 80 aZ 95 °C s
naslednou kondenzaci s dal§im mnoZstvim
sloufeniny obsahujici dusik, jako je zejmé-
na moc¢ovina, thiomo&ovina, melamin a ky-
selina kyanurovd, a ktery se vyznacuje tim,
Ze k dosaZeni nizkého obsahu volného
formaldehydu v hotové pryskyfici a v od-
padni vodé, jakoZ i ke sniZeni mnoZstvi vol-
ného formaldehydu, uvoliiujiciho se pfi sle-
povani materidld za tepla, se pFedkonden-
zace provadi p¥i pH v rozmezi od 9 do 11
a pfii teploté v rozmezi od 65 do 95 °C, pfii-
¢emZ moldrni pomér celkového mnoZstvi
slou€eniny obsahujici dusik a formaldehy-
du je v rozmezi od 1 : 0,9 do 1 : 1,35.

P¥i vyrobé& této pryskyfice se rovnéZ zis-
kaji velmi se od sebe li§ici molekulové
hmotnosti. Zejména vznikaji vy$emolekulo-
vé kondenzatni produkty, které jsou z&4s-
ti nerozpustné, a které lze poznat z mléd-
ného zakalu roztoku lepici pryskyfice. Ty-
to pryskyfFice se proto rovnéZ nehodi k na-
pousténi a vytvoreni povlaku na papirovém
pdsu pro povrchovou tpravu desek z diev-
né hmoty.

Podnétem k vyndlezu byl proto tkol, vy-
nalézt zplisob vyroby teplem tvrditeln§ch
mocovinoformaldehydovych pryskyfic, které
neobsahuji ani vy3emolekulové podily prys-
kyFice zt8Zujici penetraci ani pomérné niz-
komolekulové podily pryskytice, zvySujici
hydrofilii povlakové pryskyfice.

Zejména je ukolem vynélezu vyrobit mo-
Covinoformaldehydové pryskyfice, u nichZ
molarni pomér mod&oviny k formaldehydu je
v rozmezi od 1 : 1 do 1 : 1,5, a které jsou
v podstaté molekulové jednotné, a pf¥i je-
jich pouZiti nedochdzi ani k obtiZim s pe-
netraci - pii napousténi pdsd, urfenych k
vytvoreni povlakii na deskdch z dfevni
hmoty, a které ani nevedou Kk ru$ivé hydro-
filii povlakové pryskyfice na pésu pfi vy-
tvrzeni nebo po ném.

Zphsob podle vynédlezu k vyrobhé teplem
tvrditelnych mod&ovinoformaldehydovych
pryskyfic s moldrnim pomérem mofoviny
k formaldehydu v rozmezi 1 : 1 aZ 1.: 1,5,
pri n&mZ se nejprve nechd reagovat moco-
vina s formaldehydem v alkalické oblasti
pH, pak se smé&s kondenzuje v kyselé ob-
lasti pH, naCeZ se k reak&nimu produktu
znovu pridd mocovina, se vyznaluje tim, Ze
se

a) v prvonim reakénim stupni modovina
a formaldehyd ve vodném roztoku o molar-
nim poméru v rozmezi 1 : 1,5 aZ 1 : 4 ne-
chaji p¥i pH v rozmezi =z 7,5 aZ 10 reago-
vat pfi teploté v rozmezi od 40 do 95°C po
dobu 5 aZ 120 minut, nafeZ se

b} v druhém stupni za dodrZeni pH v
rozmezi = 4 aZ 6 pfi teplot& v rozmezi od
40 do 95 °C kondenzuji po dobu 1 aZ 60
minut, aZ -se dosdhne &isla srdZeni v roz-
meziod1:15do1:10 a

c} v tfetim stupni po upravé pH v roz-
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mezi = 7,0 aZ 10 se pfidd zbytkové mnoz-
stvi mofoviny, nutné pro dosaZeni molarni-
ho pomdru motoviny k formaldehydu v roz-
mezi od 1 :1 do 1: 1,5, a smés se ponechd
reagovat pfi teploté v rozmezi od 70 do 95 °C
po dobu 1 a¥ 45 minut, aZ se dosdhne Cis-
la srdZ%eni v rozmezi od 1 : 0,5 do 1 : 3,
nafeZ se ziskany roztok ochladi na teplotu
-mistnosti.

Podle vyndlezu je tedy k ziskdni prysky-
fic o molarnim hmotnostnim poméru. mo-
goviny k formaldehydu v rozmezi od 1 : 1
do 1 : 1,5 s poZadovanymi vlastnostmi pod-
statnd kombinace uvedenych t¥i vyrobnich
stupiitt a), b) a c) a dodrZeni konden-
-zaténiho stupné ureného &islem srédZeni.

Cislem sraZeni se zde rozumi pomér roz-
toku prysky¥ice k takovému objemu vody,
ktery je moZno pfidat k 1 objemovému dilu
roztoku pryskyfice, aby ve vysledné smési
pii teploté mistnosti pravé vznikl trvaly za-
kal. Nédsledkem obsahu pomérné vysokomo-
Jarnich kondenza¢nich produktd v mocovi-
noformaldehydovych pryskyficich s nizkym
moldrnim podilem formaldehydu, jak odpo-
vidaji dosavadnimu stavu techniky, nebyla
kontrola kondenza&niho stupn& pomoci &is-
la srdZeni v poZadovaném rozsahu moZni,
ponévadZ v roztoku dochdzelo ke vzniku
zékalu jiZ v pom&rng ¢asném okamZiku kon-
denzadni reakce. MoZnosti kontrolovat kon-
denzadni stupeii pryskylice b&hem vjrob-
nich stupiitt b), ¢) a pop¥ipadé d) Cislem
sra¥eni je zajisténa reprodukovatelnd vy-
roba mocovinoformaldehydovych pryskyfic
s ‘moldrnim podilem - formaldehydu oproti
dosavadnimu stavu techniky je$té znalné
nizkym.
© PFi zplisobu podle vyndlezu se tedy re-
akce motoviny s formaldehydem v molar-
nim pom#ru v rozmezi od 1 : 1,5 do 1 : 4
provadi zprvu v alkalické oblasti pH. Ob-
zvl4$tni vyznam mé piitom dodrZeni tohoto
molérniho poméru. V uvedeném rozsahu pH
od 7,5 do 10 dochazi v podstatd jen k adic-
nim reakcim. Obzvlasté vyhodné je pritom
rozmezi pH od 8 do 9. Reakce se tedy md
provadét ve zietelnd alkalické oblasti:

Methylmotovinové sloufeniny, vzniklé ve
stupni a), se pak ve stupni b) v rozmezi
pH z 4 aZ 6 kondenzuji, pFitemZ ma kon-
denzatni reakce probihat v teplotnim roz-
mezi od 40 do 95 °C po dobu-od 1 do 60 mi-
put. DleZité je dodrZeni kondenzalniho
stupng, urdeného Cislem srédZeni v rozmezi
od1l:15do1:10. -

Roztok takto ziskaného pfekondenzatu se
pak upravi na pH v rozmezi z 7 aZ 10, opét
vihodn& v rozmezi 7 aZ 8.

Poté se pridd zbyvajici mnoZstvi mo&ovi-
ny, jehoZ je zapotfebi, aby se dosdhlo po-
Yadovaného moldrniho pom&ru mocoviny k
formaldehydu v rozmezi od 1 : 1 do 1 : 1,5,
V této alkalické oblasti se pak reakce ne-
ché probihat pifi teploté v rozmezi od 70
do 95 °C po dobu 1 aZ 45 minut, aZ se do-
sahne ¢&isla sraZeni v rozmezi od 1 : 0,5

do 1 : 3. Po skonCeni reakce se roztok o-
chladi na teplotu mistnosti.

Pfitom je nutno zdlraznit, Ze pridané
mnoZstvi mocoviny je znatné vé&tsi, neZ
mnoZstvi jehoZ je tfeba, aby se vazal volny
formaldehyd jeSté pFitomny v roztoku. Od-
bornik nemohl oekédvat, Ze mo€ovina prak-
ticky tlplné zreaguje, kdyZ se pracuje v al-
kalické oblasti pH. Pro tento pPekvapivy
pribéh reakce mluvi napriklad vynikajici
vlastnosti vrstev pro povrchové zuSlechté-
ni, vyrobenych za pouZiti téchto pryskyfic.
Tyto pryskyfice se nevyznacuji rusivou hyd-
rofilii, z ¢ehoZ lze usuzovat, Ze nizkomole-
kularni kondenzacéni produkty nebo volné
modovina nejsou v pryskyfici obsaZeny v
podstatnéi$im mnoZstvi. I skutetnost, Ze f'e-
ditelnost pryskyfic vodou v reakénim stupni
¢) klesd, je jistou zndmkou toho, Ze vzni-
kaji vySemolekulové produkty, které v3ak
na -druhé strané nejsou tak vysocemoleku-
larni.

Tim se zptisob podle vyndlezu hodi k- to-
mu, aby se jim vyrobily co moZno moleku-
larng jednotné mocgovinoformaldehydové
pryskyfice s poZadovanym nizkym molarnim
podilem formaldehydu. Zplisobem podle vy-
nélezu je tim umoZngno, dodrZet extrémné
nizké moldrni poméry mocCoviny k formal-
dehydu, aZ do poméru 1 : 1. Podle dosa-
vadniho stavu techniky byla tato hranice
pro napoudtéci a povlakové pryskyFice az
dosud u poméru piibliZné 1 : 1,5. Proto
se pryskytice, vyrobené zplisobem podle vy-
nélezu, vyznacuji po napusténi a vysudeni
v nevytvrzeném stavu, jakoZ i po slisovani
ve vytvrzeném stavu velmi nizkou citlivosti
vidi vod&. Soufasng viak vnikajl roztoky
téchto pryskyfic do pdasfi velmi dobfe.

‘Jiné provedeni zplisobu podle vynélezu se
vyznacuje tim, Ze se  reakce ve stupnic)
necha probihat -aZ do Cisla srédZeni v roz-
mezi 1 : = 1,5 a v dal8im stupni d} se pak
znovu “jeStd kondenzuje pri pH v rozmezi
2 4 aZ 6 za teploty v rozmezi 70 aZ 95 °C po
dobu aZ 15 minut, aZ se dosdhne &isla sré-
Yeni v rozmezi 1 : = 0,5, nateZ se reakéni
smés ochladi a jeji pH se upravi do oblasti
2z 7 aZ 10.

Uprava pH v rozmezi = 7 aZ 10 slouZi pro
stabilizaci roztoku pryskyiice a ma zabré-
nit nekontrolovatelné dodatetné kondenza-
ci pri skladovani. ’

Dalsiho odbourdni extrémnich hornich a
dolnich hodnot molekulové hmotnosti je
moZno dosdhnout, kdyZ se reakZni teploty
ve stupnich a) a b) zfeteln& sniZi oproti
reakénim teplotdm pouZivanym pri dosa-
vadnim stavu techniky (z 70 °C}, na 40
aZ 70 °C. Tento pfidavny ufinek je moZno
poznat z toho, Ze opalescence roztokl prys-
kyfice, ke které dochdzi obecné po néko-
lika hodinach, je zreteln& menSi. Ruku v
ruce s tim jde lep3i penetradni schopnost
roztokl pryskytice p¥i napousténi pasu. Ko-
neénd se zmendi i hygroskopické chovéani
napustdnych a vysuSenych pést, coZ je di-
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kazem sniZeni podilu sloZek s nejniZsi mo-
lekulovou hmotnosti.

PryskyFice vyrobené zplisobem podle vy-
nélezu je moZno skladovat ve vodném roz-
toku po fadu tydnd,

Obzviasté vyhodné provedeni zpfisobu po-
dle vynédlezu spotivd v tom, Ze se ve stup-
ni a} dodrZi moldrni pomér mod&oviny k
formaldehydu v rozmezi od 1 : 2 do 1 :
1 2,5,

Pryskyfice s obzvlast dobrymi vlastnost-
mi z hlediska technického pouZiti se zis-
kaji, kdyZ se rozmezi pH ve stupnich a) a
c) upravi &pavkem a/nebo urotropinem a
ve stupni b} se rozmez{ pH z 4 aZ 6 udr#i
pitddnim Cpavku a/nebo urotropinu.

Béhem vyroby motovinoformaldehydové
pryskyfice podle vynédlezu nebo po skonde-
ni této vyroby je moZno pridat o sob& znéa-
mé modifikaéni Cinidla a tvrdidla. Takovy-
mi tvrdidly jsou napfiklad latentni tvrdid-
la, jakoZ i tvrdidla chemicky vestavénd do
molekuly pryskyfice. Modifikaénimi &inid-
ly ke zvy3eni odolnosti oproti vzniku trh-
lin a ke zlepSeni pruZnosti povlaku jsou na-
pfiklad amidy kyseliny toluensulfonové,

Pfitom je v rdmci zplisobu podle vyné-
lezu vyhodny piidavek aminosulfonové ky-
seliny vzorce NHy(CH;)(SO3H, pfifemZ x
znamend celé ¢islo od 0 do 4. Aminosulfo-
nova kyselina se plitom pFiddvd zejména
pfed stupndm a/nebo b&hem n&ho v mnoZ-
stvi od 0,2 do 10 mmold. Dal¥i pF¥idavek 0,8
aZz 10 mmolt aminosulfonové kyseliny k
roztoku ziskanému po prob&hnuti stupné
a) pfed stupn&m b) vede k produktdm s
obzvlast8 dobrymi uZitnymi vlastnostmi.

Jako €inidlo ke zlepdeni toku pryskyfFice
za podminek lisovdni a/nebo ke zvy3eni o-
dolnosti proti vzniku trhlin jsou zndmy po-
lyhydroxylové slouteniny, napfiklad cukr.
UZitné vlastnosti pryskyfic je moZno déle
ovlivnit piidavkem disperzi akrylatu, Sou-
hrony seznam modifikadnich ¢&inidel zn&-
mych z dosavadniho stavu techniky je u-
veden v ¢Easopisu ,Kunststoff-Rundschau”,
13 (1966} na str. 349 a nésl.

V déale uvedenych piikladech je popsédn
zplisob vyroby motovinoformaldehydovych
pryskyfic podle vynélezu, jakoZ { jejich po-
uZiti k napudténi a vytvofeni povlaku na
pdsech pro povrchové zuS$lecht&ni desek z
dfevni hmoty.

Pr¥iklad 1
Stupetii a)

Do baiiky o objemu 2 litrdi se &tyFmi hrd-
ly, opatfené teplomérem, zp&tnym chladi-
dem a zafizenim pro méfeni pH, se vnese
487 g (6 mmoli) 37% roztoku formalinu a
1,6 g (0,8 mmolu) 5% roztoku Kyseliny a-
midsulfonové. Po priddni 6,4 g (15 mmolii)
33% vodného roztoku urotropinu se vnese
180 g (3 moly) modoviny a pfidd se 34,2
g (0,2 molu) amidu kyseliny p-toluensul-

fonové. V reakénim roztoku se nyni pii tep-
lot& mistnosti nam&# hodnota pH 8,4. Pak
se reakini roztok zah¥eje na teplotu 90 °C
a po 10 minutdch se pridéd 4,2 g (10 mmolil)
33% vodného roztoku urotropinu, aby se
hodnota pH smési, kterd mezitim poklesla
na hodnotu = 6, opét posunula do alkallc-
ké oblasti. Po dalfich 10 minutdch se re-
akéni smés vyznauje pfi teplotd 20 °C vis-
kozitou 0,06 Pa.s. Reakéni sm&s se poté o-
{chladf na teplotu 80 °C.

Stupeil b)

Po pFidani 5,9 g (3 mmoly) 5% vodné-
ho roztoku Kyseliny amidosulfonové se v
reakéni smési ustavi p¥i teplotd 80 °C hod-
nota pH 4,5, kterd se v nédsledném kyselém
kondenzatnim stupni udrZuje tim, Ze se p¥i
poklesu hodnoty pH jeji vy3e vZdy upravi
nékolika mélo kapkami roztoku urotropi-
nu. Po reak&nf dobé 30 minut se dosdhne
Cisla srdZenf 1 : 5. Smé&s se nechd reago-
vat tak dlouho, aZ se doséhne ¢&isla sra-
Zeni 1 : 1,8,

Stupeti c)

Pak se pridd 21,2 g (50 mmolt) 33% vad-
ného roztoku urotropinu a poté 180 g (3
moly] mocoviny. Reak&ni smés se zahiaje
na teplotu 85 °C, na které se pak udriuje
35 minut. Cislo srdZeni je nyni 1 : 0,7. B&-
hem ochlazovani reakéni smési se k nf pti-
da 22,6 g (0,2 molu} e-kaprolaktamu.

Vznikl§ roztok mocovinoformaldehydové
pryskyFice je stabilni po Fadu tydnd. Roz-
tok je Ciry jako voda a omezend Feditslng
vodou. Jeho viskozita podle DIN je 14 se-
kund (nédoba s vytokem 4 mm, 20 °C). Po
16 hodindch dochdzi u roztoku pryskytice
k lehkému zdkalu.

P¥iklad 2
Stupeti a)

Do batky o objemu 2 litrh se &tyFmi
hrdly, vybavené, jak popsdno v pfikladu 1,
se vnese 487 g (6 mold] 37% vodnéha roz-
toku formaldehydu, 1,6 g (0,8 mmolu) 5%
vodného roztoku kyseliny amidosulionové a
6,4 m! (15 mmoli) 33% vodného roztoku
urotropinu. Pak se pfidd 150 g mofoviny a
34,2 g (0,2 molu) smési, skiddajici se ze 60
hmotnostnich dil& p-toluensulfonamidu a
40 hmotnostnich dild o-teluensulfonamidu.
V reakénim roztoku se pii teplotd mistnaos-
ti ustavi hodnota pH 8,4, Poté se reakéni
smés zahfeje na teplotu 50 °C, p¥i niZ se
udrZuje 1 hodinu.

Stupeii b)
K reakéni smési se pfFida 9,6 ml (4,8

mmolu} 5% vodného roztoku kyseliny ami-
dosulfonové. Pri 50 °C se pak v reakdni
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smési namé&éfi hodnota pH 6,6 a reakcni
smés se zahfeje na teplotu 60 °C. B&hem
90 minut se v rovhnomé&rnych 30minutovych
intervalech pFida jesté jednou 3,2 g (1,6
mmolu) 5% vodného roztoku kyseliny ami-
dosulfonové. Po 100 minutdch se v reak&ni
smési naméii hodnota pH 3,2. Cislo sréZeni
jel:3.

Stupeti c)

Pak se k reakéni smési pfidd 25,6 ml (60
mmold) 33% vodného roztoku urotropinu,
¢imZ se hodnota pH zvy$i na 6,4. Poté se
piidd 210 g (3,5 molu) modoviny a reakéni
teplota se zvysi na 90 aZ 95° C. Pii- této
teplot® se reak&ni smés udrZuje 35 minut,
aZ se dosédhne Cisla srdZeni 1 : 2, '

B&hem ochlazovani reak¢ni smési se k ni
pfida 14,6 g (0,2 molu) N-methylacetami-
du.

Roztok pryskyfice se pfi teploté 20 °C vy-
znacuje hodnotou pH 7,8. Roztok je Ciry ja-
ko voda a stabilni pFi skladovani po Fadu
tydntt. Po 10 dnech dochdzi ke vzniku leh-
kého zakalu roztoku pryskyfice. Obsah vol-
né modoviny ¢ini 1,6 %, vztaZeno na su-
Sinu.

Priklad 3
Stupeii a)

Do zafizeni popsaného v pfikladu 1 se
vnese 487 g (6 molit) 37% roztoku forma-
linu a pfida se 1,6 g (0,8 mmolu) 5% vod-
ného roztoku kyseliny amidosulfonové. Po
pFidani 6,4 g (15 mmol) 33% vodného
roztoku urotropinu se piidd 120 g (2 moly)
mocoviny a 34,2 g( 0,2 molu} p-toluensul-
fonamidu. V reakénim roztoku se pak pfi
teploté mistnosti naméii hodnota pH 8,2,
Poté se reak¢ni roztok zahfeje na teplotu
90 °C a po 10 minutdch se k n&mu prida
42 g (10 mmoli) 33% vodného roztoku
urotropinu.

Stupeti b}

Po dalSich 10 minutach se reakéni roztok
ochladi na teplotu 80 °C a jeho pH se u-
pravi 5% vodnym roztokem Kkyseliny ami-
dosulfonové na 4,5, pfi¢emZ se spotfebuje
5,3 g (pfibliZné 2,5 mmolu). DalSimu po-
klesu hodnoty pH v reakénim roztoku se
zabrani pFiddnim vZdy né&kolika mdalo ka-
pek roztoku urotropinu. Po 30 minutéch se
dosdhne disla srdZeni 1 : 10.

Stupeti c)

K reakénimu roztoku se pak prida 21,2 g
(50 mmol) 33% vodného roztoku urotro-
pinu a 120 g mocoviny. Dosdhne se hodno-
ty pH 7,2. Pak se reakéni smé&s udrZuje 40
minut na teploté 85 °C. Po této dobé se na-
méil €islo srdZeni 1 : 2,0. Reak&ni smés se
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pak ochladi a pridd se k ni 16,9 g (0,15 mo-
lu) e-kaprolaktamu.

Vznikly roztok mocovinoformaldehydové
pryskyfice je Ciry jako voda. Po pfibliZné
5 dnech se objevi lehky zdkal. Viskozita ne-

zFedéné pryskyfice odpovidd 13,5 sekundy

(nddobka s vytokem 4 mm podle DIN, tep-
lota 20 °C).

Priklad 4
Stupeii a)

Do zafizeni, jak je popsdano v piikladu 1,
se vnese 487 g (6 moli) 37% vodného roz-
toku formaldehydu a p¥idd se 1,0 g (0,5
mmolu) 5% vodného roztoku Kyseliny ami-
dosulfonové. Po pi¥idavku 5,3 ml (12,5 mmo-
lu) 33% vodného roztoku urotropinu se p¥i-
dé 120 g (2 moly) mocoviny, ¢imZ se v re-
akeni smési ustavi hodnota pH 8,3. Pak se
reakini smés zahfeje na teplotu 90 °C, na
niZz se udrZuje po dobu 20 minut.

Stuperti b)

Po ochlazeni reak&ni smési na teplotu v
rozmezi 60 aZ 70 °C se pfidanim 1,5 n ky-
seliny sirové upravi hodnota pH na 6,0,
nateZ se pridd dalSich 120 g (2 moly)} mo-
cdoviny. Reakéni smés se pak zahFeje na
teplotu 85 °C, na niZ se udrZuje po dobu
pribliZn& 15 minut, aZ se dosdhne ¢&isla sré-
Zeni 1 : 5. B&hem této doby hodnota pH
stale klesa. Hodnota pH se pribéZiné kon-
troluje a ptridanim vZdy nékolika kapek
roztoku urotropinu se dosdhne, aby hod-
nota pH reakéni smési neklesla pod 4,0.

Stupeil c)

Nyni se k reak¢éni smési p¥idd 14,9 g (35
mmolé] 33% vodného roztoku urotropinu
a smés se ponecha pii teploté 85 °C po dobu
priblizn& 10 minut p¥i pH 7,1, aZ sraZeci
¢islo Cini 1 : 2.

Stupeti d)

Pak se hodnota pH reakcéniho roztoku u-
pravi 1,5 n kyselinou sirovou na 4,5. Re-
akéni roztok se poté udrZuje 10 minut pii
teploté neprevysuiici 85 °C, k CemuZ je tre-
ba roztok obfas chladit, aZ se dosdhne Cis-
la srdZeni 1 : 0,5. Nyni se reakéni roztok
ochladi a p¥idd se k nému 22,6 g (0,2 mo-
lu} e-kaprolaktamu. Po ochlazeni roztoku
pryskyfice se jeho pH upravi na hodnotu
9,0 pFidanim 30% hydroxidu sodného.

Vznikly roztok mocovinoformaldehydové
pryskytice je €iry jako voda, jeho viskozi-
ta podle DIN odpovidd 13,5 sekundy [né-
doba s vytokem 4 mm, 20 °C} a teprve po
nékolika hodindch se ukdZe pofinajici zéa-
kal, ktery v3ak nikterak nerus$i napousté-
ni papirového péasu.
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Pfiklad 5

(Postup podle né&meckého zvefejilovaciho
spisu DOS 24 48 472, uvedeny pro porovné-
ni se zplsobem podle vynélezu)

Do baiiky o objemu 2 litrli se ¢tyfmi hrd-
liy, opatfené teplomérem, zpétnym chladi-
¢em, michadlem a zafizenim k nepietrZité-
mu méFeni hodnoty pH, se vnese 584 g (7,2
molu) 37% roztoku formalinu, jakoZ i 1 g
(2 mmoly) 20% vodného roztoku Kkyseliny
amidosulfonové, Po dalSim p¥idavku 8 g
(120 mmold) 25% vodného roztoku &pavku
a 120 g (3,5 molu} modoviny, pFifemZ se v
reakéni smési pii teplot& 20 °C ustavi pH
8, se reakCni smés zahfeje na teplotu 90 °C,
na niZ se ponechd za intenzivniho micha-
ni. B&hem 10 minut reakéni zbény Kklesne
hodnota pH reakéniho prostiedi, méieno
pri teploté 90 °C, na 5,8. DalSim piidav-
kem 8 g (120 mmolt) 25% vodného roz-
toku c¢pavku se hodnota pH opé&t vrati do
alkalické oblasti. Po dalSich 10 minutach
reakéni doby mé reak&ni smés pii teplots
20 °C viskozitu 0,06 Pa.s a pFidaji se k ni
3 g (6 mmold) 20% vodného roztoku Ky-
seliny amidosulfonové. V reakéni smési se
pfi teploté 90 °C ustavi hodnota pH 3,8, kte-
rd se pfidanim 3 g (45 mmolit) 25% vod-
ného roztoku &pavku zvysi na 4,4 pii tep-
lot&é 90 °C. Na této hodnoté& pH a na teplo-
té 90 °C se reakéni smési ponechd 20 minut
pri intenzivnim michéni. Reakéni smés se
nyni vyznaCuje viskozitou 0,09 Pa.s pfi tep-
loté 20 °C a hodnotou pH 5,2, Reak&ni smés
se pak kratce ochladi, p¥idd se k ni 30 g
(0,5 molu) moCoviny a 25 g (370 mmoli)
25% vodného roztoku &pavku, ¢imZ se v
reakéni smési ustavi hodnota pH 6,5 pri
teploté 85 °C. Teplota se op&t zvysi na 90
stupritt Celsia a reakéni sm&s se pri této
teploté nechd reagovat po dalfich 20 minut.
Mocovinoformaldehydovad pryskyfice, kterd
je Cird a bezbarvd, md pii teplotd 20 °C
hodnotu pH 7,2 a viskozitu 0,095 Pa.s.

Priklad 6

(Postup podle piikladu IV patentového spi-
su USA 3198761, uvedeny pro porovndani
se zpiisobem podle vynélezu)

200 g 37% roztoku formalinu se prida-
. nim 1 n hydroxidu sodného upravi na pH
7,5. Pak se pridd 65 g modoviny. Hodnota
pH Cini nyni 9,1. Reakéni smés se pak za-
hieje na teplotu 45 °C. Po 5 minutdch kles-
ne hodnota pH na 7,2. Pf¥iddnim 30% hyd-
roxidu sodného se hodnota pH upravi na
8,2. Pak se reak¢ni smés udrZuje 25 minut
pii teploté 90 °C, nafeZ se ochladi na 80 °C
a jejl hodnota pH se upravi p¥idanim 30%
kyseliny fosfore¢né na 3,5. Po pfFibliZn& 3
minutdch zafne probihat zFeteln& exo-
termni reakce. Intezivnim chlazenim se re-
akéni smé&s udrZuje na teplotd& v rozmezi

12

75 aZ 80 °C. Po 20 minutidch se pak ochladi
na teplotu 45 °C. P¥i této teploté se pak pii-
da 126 g mocoviny a reakéni smé&s se udr-
Zuje dalSi 3 minuty pi#i teploté 45 °C. Pak
se ochladi a jejl hodnota pH se upravi na
8,9.

Vznikld pryskyfice je Cird a misitelnd s
vodou.

Zkou8ka technického pouZiti roztokli prys-
kyfic ziskanych postupy podle pfikladu 1
az b6

VZdy 200 hmotnostnich dilt roztokét mo-

Covinovych pryskyfic, ziskanych v piikla-

dech 1 aZ 6, se intenzivn& promichd s 2

hmotnostnimi dily 50 % roztoku tvrdidla,

sestdvajiciho z triethanolamoniové soli ky-
seliny p-toluensulfonové, a s 2 hmotnost-
nimi dily komerén& béZného déliciho pro-
stfedku na bé4zi minerdlniho oleje. Bily,
pigmentovany, savy papir ze zuSlechténé
buniiny o plo¥né hmotnosti 80 g/m? se
opatii povlakem pryskyfice tak, e se zis-
kéa napustény a povlakem opatfeny papiro-
vy pds s konetnou hmotnosti 200 g/m?, pfi-

Cem% obsah tékavych sloZek v povlakem

opatifeném pésu &ini 6,5 %. Obsah tékavych

sloZek predstavuje ztrdtu na hmotnosti, kte-
rd vznikne u pryskyfici napusténého a po-
vlefeného papirového pdsu desetiminutovym
tepelnym zpracovdnim p¥i teploté 160 °C.

Papirové pdsy, napu$téné a povieCené
pryskyfici, se ponechaji nastohované v kli-
matizatni skiini po dobu 24 hodin pi#i re-
lativni vlhkosti vzduchu 95 9. Pritom se
zjistuje ona teplota, p¥i niZ prdavé nastdva
slepovani nastohovanych pésh, pfifemZ na-
stohované pdasy jsou vZdy pod tlakem 2 kPa.

Vysledky této zkouSky jsou shrnuty v ta-

bulce I. Pryskyrici napu$téné a povietené

pésy se pouZiji pro povrchové zuslecht&ni

dfevotiiskovych desek o tlousStce 16 mm.

Podminky pi#i lisovani: doba 3 minuty, tep-

lota 160 °C na topné desce lisu, lisovaci

tlak 2000 kPa, azbestovy lisovaci polStar,
bez zpétného chlazeni. Lisuje se proti po-
chromovanym mosaznym plechim s niZ8im
stupném lesku. :

Takto zuSlechténé dievotfiskové desky se
podrobi témto zkouSkam:

a) kyselinova zkou$ka: posuzuje se napa-
deni povrchu 0,2 n kyselinou chlorovo-
dikovou po dobu 24 hodin;

b) posuzuji se rovnomérnost, lesk a uzav-
renost povrchu;

¢) zkou3ka vodni pérou podle DIN 53 799.

Vyhodnoceni zkousek a), b) a c¢) se pro-
vani podle stupnice 1 aZ 6, p¥iemZ 1 ozna-
Cuje ,,velmi dobry” a 6 ,zcela nevyhovujici”
vysledek.

d) Zkou3ka vzniku trhlin: posuzuje se cho-
vani zuSlechténych povrchl pii dvaceti-
hodinovém trvalém tepelném zatiZenf p¥i
teplot& 70 °C a podle normy DIN 53 799
se usuzuje, zda do8lo ke vzniku trhlin.

Vysledky zkouSky jsou uvedeny v tabulce
II. '
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Tabulka I
roztok prys- opticky vzhled zdkal po sraZeci ¢islo viskozita podle penetratni
kyfice podle g DIN, vytokovéd doba*)
pfikladu trubice 4 mm

1 ¢iry 16 hodiné&ch 1:0,7 14,0 s 35s
2 ¢iry 10 dnech 1:2 140 s 15s
3 éiry 5 dnech 1:1 135 s 20 s
4 ¢iry 10 hodinéach 1:05 135 s 1,9 s
5 kalny — — 15,0 s 2,0s
6 giry > 10 dnech >1:10 13,8 s 15s

+) penetratni dobou se rozumi doba, které je tieba, aby roztok pryskyfice pronikl ze-
spoda nahoru standardnim papirem ze zu$lecht&né bunitiny o hmotnosti 80 g/m?.
Aby bylo moZno lépe urgit konedny okamZik, pouZije se zbarveneho roztoku prys-

kyftice.

Tabulka Il

roztok prys- vlastnosti napusténého a povle- vlastnosti zuSlecht&ného povr-  tvorba

kyfice podle ¢eného papirového pasu v

chu desek z difevni hmoty trhlin

ptikladu klimatizadni skiini pfi 95%  povrch kyselinovd zkouSka podle DIN
relativni vihkosti vzduchu stupeii  zkouSka vodni 53799
lesku 40 0,1n HCl pérou
ke slepovani nastohovanych
past dochdzi pii teploté:
1 30 aZ 35 °C 2 2—3 2 0
2 35 °C 1-2 2 2 1
3 30 °C 2—3 2—3 2—3 0
4 40 °C 4 3—4 3—4 2
5 20 aZ 25 °C 4 3— 3 2
6 15 aZ 20 °C 6*) 6**) ) 2

*) povrch skvrnity a otevieny

**} pryskyfici je moZno odloupnout jiZ vodou

Z uvedenych vysledkdl vyplyv4, Ze pouze mocovinoformaldehydové pryskyfFice vyro-
bené zplisobem podle vynédlezu se vyzna¢uji kombinaci poZadovanych vlastnosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob vyroby teplem tvrditelnych mo-
¢ovinoformaldehydovych pryskyfic s molar-
nim pomérem mocCoviny k formaldehydu v
rozmezi 1 : 1 aZz 1 : 1,5, p¥i ném¥Z se nejpr-
ve nechd reagovat mocovina s formalde-
hydem v alkalické oblasti pH, pak se smés
kondenzuje v kKyselé oblasti pH, naleZ se k
reakénimu produktu znovu p¥idd mocovina,
vyznadujici se tim, Ze se

v prvnim reak¢nim stupni mocovina a
formaldehyd ve vodném roztoku o molar-
nim poméru v rozmezi 1 : 1,5 aZ 1 : 4 ne-
chaji pfi pH v rozmezi = 7,5 aZ 10 reago-
vat pii teplotd v rozmezi od 40 do 95 °C
po dobu 5 aZ 120 minut, naCeZ se :

v druhém stupni za dodrZeni pH v roz-
mezi = 4 aZ 6 pii teploté v rozmezi od 40

do 95 °C kondenzuji po dobu 1 aZ 60 minut,
aZ se dosahne Cisla srdZeni v rozmezi 1 :
:1,5az1:10,a

v tfetim stupni po tpravé pH v rozmezi
> 7,0 aZ 10 se pf¥idd zbytkové mnoZstvi mo-
Coviny, nutné pro dosaZeni molarniho po-
méru mocoviny k formaldehydu v rozmezi
1:1aZ1: 15 a smés se ponechéd reago-
vat p¥i teploté v rozmezi od 70 do 95 °C po
dobu 1 aZ 45 minut, aZ se dosahne C¢isla
srdZeni v rozmezi 1 : 0,5 aZ 1 : 3, naceZ se
ziskany roztok ochladi na teplotu mistnosti.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se reak&ni smés v tifetim reakénim
stupni nechd reagovat, aZ se dosahne ¢isla
srdZeni 1 : =z 1,5.

Severografia, n. p., zadvod 7, Most
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