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1 2
Inventia se referd la industria constructiilor mediul unor elemente elastice (6) si al unor
de masini, in special la malaxoare, si poate fi placi longitudinale (5).

utilizatd la prepararea amestecurilor uscate,
semiuscate, de mortar si de beton plastic sau
vartos.

Malaxorul cu actiune ciclica contine un
corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe niste
suporturi (10), in peretii frontali ai caruia este
montat un arbore (3) cu organe de amestecare,
executate in formd de bare radiale (2). La
capetele arborelui (3) sunt fixate razuitoare
radiale (9). Pe barele radiale (2) sunt fixate
nigte bare longitudinale (4), iar pe capetele
barelor radiale (2) sunt montate rdzuitoare
longitudinale. Barele radiale (2) sunt executate
in formd de arc §i sunt orientate cu partea
concava in directia de rotire a arborelui (3),
formand un unghi de atac mai mic de 90°, iar
razuitoarele longitudinale contin niste cutite
(7) cu un unghi de atac egal cu 30°, fixate pe
partea frontald a barelor radiale (2) prin inter-
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(54) Batch-type mixer

(57) Abstract:
1
relates

The invention to mechanical
engineering industry, in particular to mixers,
and can be used for preparation of dry, semi-
dry, mortar and concrete plastic or rigid mixes.

The batch-type mixer comprises a body (1)
with the semi-cylindrical bottom, mounted on
supports (10), in the front walls of which is
mounted a shaft (3) with mixing members,
made in the form of radial rods (2). On the
ends of the shaft (3) are fixed radial scrapers
(9). On the radial (2) are fixed

longitudinal rods (4), and on the ends of the

rods

radial rods (2) are mounted longitudinal

(54) CMecHuTeab MUKJINYECKOrO AeHCTBUA

(57) Pegepar:

1
W3o0peTeHre OTHOCHTCS K  MaIlldHO-
CTPOCHHIO, B YaCTHOCTH K CMECHTEISIM, H
MOXET OBITh HCHONH30BAaHO UL IpH-
TOTOBIICHUS CYyXHX, ITOyCYXHX, PACTBOPHBIX H
OCTOHHBIX IITACTHYHBIX WIIH )KECTKUX CMECEH.
CMecuTens ITUKIHYECKOrO JEHCTBHA CO-
JIEP)KUT YCTAHOBIECHHBIH Ha omopax (10)
xopryc (1) ¢ TOMYIHIHHAPHICCKUM JHOM, B
TOPIIEBBIX CTEHAX KOTOPOTO CMOHTHPOBAH Ball
(3) ¢ mepeMermUBarONIIMU OpraHAMH, BEIITON-
HCHHBIMH B BHJIC PaJHalIbHBIX CTEepXKHEH (2).
Ha xonmax Bama (3) 3axkperuieHsl pajualbHbIe
ckpeOkn (9). Ha paguanpHBIX cTepkHAX (2)

3aKPEIUICHBl IIPOAONBHBIE CTEpPKHU (4), a Ha
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2
scrapers. The radial rods (2) are made in the

form of arc and oriented with the concave part
to the rotation direction of the shaft (3),
forming an angle of attack less than 90°, and
the longitudinal scrapers contain knives (7)
with an angle of attack equal to 30°, mounted
on the front part of the radial rods (2) through
elastic elements (6) and longitudinal bars (5).
Claims: 1

Fig.: 5

2
KOHITaX DpaJHalIbHBIX CTEpXKHEH (2) CMOHTH-

POBaHBl TPOMOIBHBIE CKPeOKH. PagwainHble
CTEpXXHH (2) BBIIOJIHEHHI B BHJAC JIYyI'H H
OPHEHTHPOBAHLI BOTHYTOH YacThi0 B CTOPOHY
BpamieHus Bama (3), oOpa3ys yroa aTaku
MeHbIe 90°, a TPOAONBHBIEC CKPEOKH CO-
JiepskaT HOKH (7) ¢ yIIoM aTake paBHBIM 30°,
3aKpEIUICHHBIC Ha TOPIIEBOH CTOPOHE paiHallb-
HBIX CTEpXKHEH (2) IOCPEICTBOM AIIACTUIHBIX
9IIEMEHTOB (6) ¥ IIPOIOIHHBIX IITAHOK (5).

I1. popmymsr: 1

Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se refera la industria constructiilor de masini, in special la malaxoare, si
poate fi utilizatd la prepararea amestecurilor uscate, semiuscate, de mortar si de
beton plastic sau vartos.

Este cunoscut un malaxor, care include un corp cilindric §i un arbore rotitor
amplasat in interiorul lui, pe care sunt fixate pe o linie elicoidald organe de
amestecare arcuite in forma de bare [1].

Dezavantajele malaxorului cunoscut constau in consumul mare de energie in
procesul amestecarii din cauza blocarii agregatelor in formd de pand intre capetele
organelor de amestecare si suprafata interioara a corpului cilindric, precum si
faramitarea particulelor blocate.

In calitate de cea mai apropiati solutie este prezentat un malaxor cu actiune
ciclicd, care include un corp cu fundul semicilindric cu organe de amestecare
executate In formd de bare, care sunt fixate radial pe arbore in sectii si amplasate
uniform pe circumferintd, iar la capetele arborelui sunt fixate razuitoare radiale,
totodatd pe barele fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui, sunt fixate bare
longitudinale paralele cu axa arborelui, iar pe capetele barelor radiale sunt fixate
razuitoare longitudinale [2].

Dezavantajele acestei solutii sunt consumul mare de energie In procesul
malaxdrii din cauza rezistentelor mari la deplasarea organelor de amestecare radiale
cu unghiul de atac egal cu 90°, rezistentelor mari in procesul malaxarii din cauza
blocarii agregatelor, mai ales a celor in forma de pana, intre suprafata interioard a
corpului si capetele barelor si razuitoare, uzarea ultimelor si, de asemenea, fara-
mitarea particulelor blocate.

Problema pe care o rezolva inventia constd In micsorarea consumului de energie
si sporirea calitatii malaxarii.

Problema se solutioneaza prin aceea cd malaxorul cu actiune ciclicd contine un
corp cu fund semicilindric, instalat pe niste suporturi, in peretii frontali ai céruia este
montat un arbore cu organe de amestecare, executate in forma de bare radiale, fixate
pe arbore in sectii i amplasate uniform pe circumferintd, la capetele arborelui fiind
fixate niste rdzuitoare radiale. Pe barele radiale ale fiecdrei sectii, In sensul rotirii
arborelui, sunt fixate niste bare longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetele
barelor radiale fiind montate niste rdzuitoare longitudinale. Barele radiale sunt
executate in formd de arc §i sunt orientate cu partea concava In directia de rotire a
arborelui, formand un unghi de atac mai mic de 90°, iar rdzuitoarele longitudinale
contin niste cutite cu un unghi de atac egal cu 30°, fixate pe partea frontald a barelor
radiale prin intermediul unor elemente ¢lastice si al unor placi longitudinale.

Rezultatul inventiei constd In obtinerea unui joc minim i constant intre suprafata
interioard a corpului si capetele barelor radiale si ale razuitoarelor longitudinale.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig.1, vedere generala in sectiune;

- fig. 2, vederea A-A din fig. 1;

- fig. 3, razuitoare longitudinale cu cutite din fig. 2, scara 5:1;

- fig. 4, procesul de divizare-imbinare a fluxurilor in plan transversal;

- fig. 5, procesul de divizare-imbinare a fluxurilor in plan longitudinal.

Simbolurile reprezinta:

- in fig. 2, @ - viteza unghiulard a arborelui cu bare;

I..VI - numarul de ordine al randurilor longitudinale de bare radiale;

- in fig. 4, o, B, vy - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primei bare prin
material in plan transversal;

A, B, L - fluxurile obtinute la trecerea barei a XLIII-a prin zona primei bare;

v - viteza periferica a barelor;

- in fig. 5, a, b, ¢ - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primului rand longi-
tudinal de bare prin material in plan longitudinal;

A, B, C - fluxurile obtinute la trecerea celui de-al 43-lea rand longitudinal de
bare prin zona primului rand;

v - viteza periferica a barelor.
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Malaxorul (fig. 1-3) include un corp 1 cu fund semicilindric, organe de ameste-
care, executate In formd de bare radiale 2, fixate pe arbore 3 in sectii, bare
longitudinale 4, fixate pe barele radiale 2, rdzuitoare longitudinale, fixate pe capetele
barelor radiale 2 si care contin pldci 5, elemente elastice 6 si cutite 7, fixate intre ele
cu suruburi 8, si razuitoare radiale 9, fixate pe capetele barelor longitudinale 4 si pe
arborele 3, suporturi 10, rulmenti 11, in care se sprijind bucsele peretilor frontali ai
corpului 1, rulmenti 12, pe care se sprijind capetele arborelui 3, un méaner 13, fixat
pe partea superioara a corpului 1, umere 14, fixate pe suprafata exterioard a corpului
1 sirezemate de rama.

Fiecare sectie include bare radiale amplasate uniform pe circumferintd. Toate
sectiile sunt amplasate de-a lungul arborelui cu acelasi pas, iar fiecare sectie
urmatoare este fixatd pe arbore cu o deplasare unghiulard fatd de cea precedenta,
egald cu o jumatate a unghiului dintre bare.

Barele longitudinale sunt fixate pe barele fiecdrei sectii, in sensul rotirii
arborelui, cu pasul mai mare decat diametrul propriu, avand un diametru egal cu
diametrul barelor radiale. Razuitoarele longitudinale sunt fixate cu plici longi-
tudinale prin sudurd pe capetele acelor bare radiale, la care distanta de la bara
longitudinala extremd pana la capdatul barei este egalda cu pasul radial al barelor
longitudinale. Circumferinta descrisd de varful cutitului, cand acesta nu contacteazd
cu corpul, are o razd mai mare cu 1...3 mm decét raza interioard a corpului.

In fiecare rand longitudinal de bare radiale, barele longitudinale sunt amplasate
pe randurile radiale vecine cu o deplasare de jumatate de pas. Distanta de la capetele
barelor radiale, care nu sunt inzestrate cu rdzuitoare longitudinale, pana la suprafata
interioard a corpului este mai mare decat dimensiunea celor mai mari bucdti de
material.

Partea cilindricd a corpului se prelungeste mai sus de planul orizontal in cadranul
II (fig. 2) péna la planul dus sub un unghi mai mare decat unghiul de taluz natural in
miscare al materialelor de constructie (p, = 31,5°).

Malaxorul functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui 3 (mecanismul de actionare nu este indicat) materialul turnat
in corpul 1 este strapuns de barele radiale 2, barele longitudinale 4, rdzuitoarele
radiale 9 si longitudinale, si se divizeaza in fluxuri atat In planuri longitudinale, cat
si in planuri transversale.

Divizarea in fluxuri si Imbinarca acestora are loc concomitent in tot volumul
materialului. Pentru descrierea procesului de amestecare analizdm o zond trans-
versald destul de limitatd in spatiu (de exemplu zona barei radiale I, fig.2). Prin
aceastd zond trec barele radiale cu barele longitudinale fixate pe ele, materialul
aflandu-se practic in stare staticd. Apare efectul curgerii materialului printre barele
radiale si cele longitudinale, insd ¢l se afld practic in una si aceeasi pozitie. Numai o
parte de particule, situate pe partea frontald a barelor radiale si longitudinale si a
razuitoarelor, pot cu o probabilitate oarecare sd se deplaseze In material la distante
nu prea mari.

Pentru analiza procesului de formare a suvoaielor in plan transversal presupunem
cd materialul nu se deplaseaza de-a lungul corpului.

La trecerea primului rand longitudinal de bare prin material intre razuitoare si
bara longitudinala se formeaza fluxul o, intre doud bare longitudinale - fluxul B, si
intre bara din dreapta si arbore - fluxul y (fig. 4, pozitia I).

La trecerea randului al doilea longitudinal de bare prin aceastd zona fluxurile a,
Bsiy se divizeaza fiecare In cate doud semifluxuri de cétre barele longitudinale.
Deoarece vectorii vitezei semifluxului 0,50 din dreapta si vitezei semifluxului 0,503
din stdnga sunt orientati unul fata de altul sub un unghi, are loc imbinarea i
amestecarea acestor semifluxuri i se obtine fluxul 0,50 0,5p. Tot asa se intdmpla si
cu semifluxurile aldturate 0,58 si 0,5y - se obtine un flux nou 0,58 0,5y.

La trecerea randului al III-lea longitudinal de bare prin zona analizatd semifluxul
0,50 este directionat spre dreapta de catre razuitoarele de la capatul acestei bare.
Fluxurile 0,5a 0,58 si 0,58 0,5 v se divizeaza in cate doud semifluxuri 0,250 0,253
si 0,250 0,25y de cétre barele longitudinale. Are loc imbinarea semifluxului 0,50, cu
semifluxul 0,250 0,258 din stdnga si obtinerea unui nou flux 0,75a 0,25. Se
Tmbind semifluxul 0,25a 0,258 din dreapta cu semifluxul 0,258 0,25y din stanga si
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se obtine un flux nou 0,25a¢ 0,58 0,25y si, in sfarsit, se imbind semifluxul 0,253
0,25y din dreapta cu semifluxul 0,5y si se obtine fluxul 0,258 0,75y.

Acest proces de divizare-imbinare a fluxurilor continud la trecerea de mai
departe a barelor prin aceastd zond. Observam (fig. 4) ca o parte de material al
fluxului @ in procesul de divizare-imbinare se deplaseaza treptat in dreapta zonei
analizate §i la trecerea barei a V-a ajunge pana la arbore, apoi incepe migrarea in
stanga. Tot aga, o parte de material al fluxului y se deplaseaza treptat spre stanga si
ajunge la corpul malaxorului la trecerea barei a V-a prin aceastd zond si apoi incepe
migrarea spre dreapta. Materialul fluxului B in procesul de divizare-imbinare a
fluxurilor trece in stanga si in dreapta, ajungdnd pana la corpul malaxorului si
respectiv pana la arbore, apoi Incepe migrarea in directii inverse.

La inceputul amestecdrii continutul fluxurilor o, B si y in fluxurile nou-formate
nu este uniform. Treptat aceastd neuniformitate dispare, si la trecerea prin zona
cercetatd a randului al XLIII-lea longitudinal de bare (numérand de la primul) se
obtin fluxurile A, B, L, care contin particule ale fluxurilor initiale o, 3 §i y distribuite
uniform (fig. 4).

Procesul de migrare a particulelor fluxurilor are loc nu numai in zona analizata,
ci concomitent in toatd sectiunea transversald a tobei. Aceasta contribuie la
amestecarea rapidd a materialului in plan transversal, iar dacd ludm in considerare
toate sectiile - in planuri transversale in tot volumul materialului din corp.

Procesul de amestecare in plan longitudinal este analogic celui descris mai sus §i
este prezentat schematic in fig. 5. Cifra 1 indica primul rand longitudinal de bare,
literele a, b si ¢ indica fluxurile formate la trecerea barelor prin material. Cifrele
urmatoare indica randurile longitudinale de bare in pozitia cand ele trec prin zona
primului rand longitudinal de bare, sunt indicate si fluxurile formate la trecerea
acestor bare.

Din cauza divizarii-imbindrii fluxurilor particulele de material migreaza con-
comitent de la stdnga spre dreapta si invers. Procesele de divizare-imbinare si de
migrare au loc concomitent in zonele tuturor randurilor longitudinale de bare situate
in material, ceea ce conduce la o amestecare intensd §i omogend a componentelor
amestecului in tot volumul materialului din corpul malaxorului.

Vectorii vitezelor de migrare a particulelor in plan transversal se Insumeaza cu
vectorii vitezelor de migrare in plan longitudinal §i se obtine o deplasare
concomitenta a particulelor spre arbore si in dreapta, spre corpul malaxorului si in
stanga si invers.

La finele procesului de amestecare uscatd se adaugd uniform de-a lungul
corpului lichid liant. Procesul de amestecare este analogic celui descris.

In procesul functiondrii malaxorului, la trecerea cutitului 7 al rizuitoarei
longitudinale prin zona CD (fig. 2), datoritd razei descrise de el mai mari decét raza
interioard a corpului, elementul elastic se indoaie in directia deplasérii organului de
amestecare (barei radiale) si asigurd in asa mod alunecarea cutitului 7 pe suprafata
interioard a corpului 1 fard joc radial. La trecerea cutitului prin zona DE, acesta se
gaseste permanent in contact cu suprafata interioard a corpului 1 datorita actionarii
fortelor de presare a materialului din fatd. In asa mod se asigurd un joc nul intre
varful cutitului 7 si suprafata interioard a corpului 1 si, ca rezultat, evitarea deplind a
blocarii particulelor intre cutit si corp.

Pentru descarcarea amestecului preparat corpul 1 se basculeazd cu manerul 13 in
directie opusd rotirii arborelui. In procesul amestecirii si bascularii corpul 1 se
reazemd in rulmentii 11, care se sprijind pe suporturile 10, iar arborele 3 se sprijind
pe rulmentii 12. Dupd descércarea amestecului preparat corpul este readus in pozitia
initiald cu manerul 13 pana la sprijinirea cu umarul 14 in rama malaxorului.



MD 583 Y 2013.01.31

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Malaxor cu actiune ciclicd, care contine un corp (1) cu fund semicilindric, instalat
pe niste suporturi (10), in peretii frontali ai cdruia este montat un arbore (3) cu organe de
amestecare, executate In forma de bare radiale (2), fixate pe arbore (3) in sectii si
amplasate uniform pe circumferintd, la capetele arborelui (3) fiind fixate niste rdzuitoare
radiale (9), totodatd pe barele radiale (2) ale fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui (3),
sunt fixate niste bare longitudinale (4) paralele cu axa arborelui (3), pe capetele barelor
radiale (2) fiind montate niste razuitoare longitudinale, caracterizat prin aceea ca barele
radiale (2) sunt executate In forma de arc §i sunt orientate cu partea concava in directia de
rotire a arborelui (3), formand un unghi de atac mai mic de 90°, iar rdzuitoarele longi-
tudinale contin niste cutite (7) cu un unghi de atac egal cu 30°, fixate pe partea frontald a
barelor radiale (2) prin intermediul unor elemente elastice (6) si al unor plici longi-
tudinale (5).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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