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(54) UBERTRAGERSCHALTUNG FUR FERNSPRECHNETZE
(57) Eine Ubertragerschaltung fiir Fernsprechnetze zum
Ankoppeln von Nebenstellen an die speisende Vermitt-
lungsstelle ist mit einem Ubertrager versehen, der mit
seiner Primdrseite in die mit der Vermittlungsstelle
verbundene Sprechleitung eingeschaltet und mit seiner
Sekunddrseite an die Nebenstelle angeschlossen ist. Auf
der Seite der speisenden Vermittlungsstelle ist ein die
Primdrwicklung von hohen Stromen entlastender elektro-
nischer Schaltkreis vorgesehen. Um eine Verkleinerung
des Ubertragers ohne Beeintréchtigung der Ubertragungs-
qualitat zu ermoglichen, besteht der elektronische
Schaltkreis aus einem zwischen die beiden Leitungen
(L1, L2) der speisenden Vermittlungsstelle eingeschal-
teten Transistor (T), der die Primdrwicklung (Wl) des
Ubertragers (U) und einen mit dieser in Serie geschal-
teten Zweipol (Z) mit Spannungsabfall, z.B. wenigstens
eine Diode (D2,D3) oder einen Widerstand, {iberbriickt
und dessen Basis (B) zwischen der Primdrwicklung (WL)
des {lbertragers (U) und dem Zweipol (Z) leitend ange-
schlossen ist, wobei ihr der dort abgenommene Span-
nungsabfall als Steuerspannung zugefiibrt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Ubertragerschaltung fiir Fernsprechnetze zum Ankoppeln von
Nebenstellenanlagen an die speisende Vermittlungsstelle, mit einem Ubertrager, der mit seiner Priméirseite in die
mit der Vermittlungsstelle verbundene Sprechleitung eingeschaltet und mit seiner Sekundérseite an die
Nebenstellenanlage angeschlossen ist, wobei auf der Seite der speisenden Vermittlungsstelle ein die
Primérwicklung von hohen Strémen entlastender elektronischer Schaltkreis vorgesehen ist, der einen zwischen
die beiden Leitungen der speisenden Vermittlungsstelle, gegebenenfalls zusammen mit einem Vorwiderstand
eingeschalteten Transistor enthilt, der iiber ein aus Widerstand und Kondensator bestehendes Integrierglied
angesteuert ist.

In Fernsprechnetzen werden zur Sprachsignaliibertragung zwischen einer iibergeordneten speisenden
Vermittlungsstelle und den untergeordneten Nebenstellenanlagen Transformatoren verwendet, die sowohl vom
Sprachsignal als auch von dem in der speisenden Vermittlungsstelle, z. B, zur Ubertragung vermittlungs-
technischer Kennzeichen, vorhandenen Gleichstrom durchflossen werden. Diese Transformatoren sind aufgrund der
an die Qualitit der Signaliibertragung zu stellenden Anforderungen verh4ltnismiBig gro8, schwer und teuer.
Durch Serienschaltung mit einem Kondensator ist es méglich, den Ubertrager vom Gleichstrom der speisenden
Vermittlungsstelle und damit von der Vormagnetisierung durch diesen zu befreien. Dadurch kann der Ubertrager
zwar verkleinert werden, jedoch nur in einem relativ begrenzten AusmaB, weil er weiterhin die gesamte
Sendesignalenergie iibertragen muB.

Bei der bekannten Schaltung mit Serienkondensator ist es zur Aufrechterhaltung des Gleichstromflusses in der
Leitung der iibergeordneten Vermittlungsstelle erforderlich, den Ubertrager und den Kondensator durch einen
Strompfad fiir den Gleichstrom zu iiberbriicken. Hiezu wird eine Spule verwendet, die eine verhiltmism#Big grofle
Induktivitit aufweisen muB und einen zusitzlichen Schaltungsaufwand verursacht. AuBerdem ist es bekannt, auf
der Seite der speisenden Vermittlungsstelle einen elektronischen Schaltkreis vorzusehen, der eine Impedanz bildet
und so den GleichstromfluB ermdglicht. Dieser elektronische Schaltkreis arbeitet jedoch nicht bei geringem oder
keinem Gleichstrom.

Aus der EP-OS 0 099 272 ist einq_ﬁbertragerschaltung bekannt, bei der eine Gyratorschaltung mit einem
Integrierglied verwendet wird, um den Ubertrager durch Abzweigung eines erheblichen Teils des Gleichstromes zu
entlasten. Die Basis des Transistors der Gyratorschaltung wird iiber das Integrierglied stindig angesteuert, das iiber
einen Schalter, z. B. iiber Optokoppler, geschaltet wird. Fiir diese Schalter ist eine zusitzliche Steuerelektronik
vorgesehen. Die aufwendige Steuerschaltung ist ein erheblicher Nachteil dieser bekannten Ubertragerschaltung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfachere, weniger aufwendige Schaltung anzugeben, mit der
eine erhebliche Verkleinerung eines Gleichstrom durchflossenen Ubertragers durch Abzweigung des GroBteils des
Gleichstromes erreicht wird, wobei die Ubertragerschaltung einen moglichst niedrigen Gleichstromwiderstand
aufweist und auch ohne Gleichstrom arbeiten soll, .

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung dadurch gel6st, daB der Transistor die Primérwicklung des Ubertragers
und einen mit dieser in Serie geschalteten Zweipol mit Spannungsabfall, z. B. wenigstens eine Diode oder einen
Widerstand, Giberbriickt und der Widerstand des Integriergliedes zwischen die von der Primirwicklung des
Ubertragers zum Zweipol fiihrende Verbindungsleitung und die Basis des Transistors, der Kondensator des
Integriergliedes zwischen die Basis des Transistors und die mit dessen Emitter verbundene Sprechleitung
geschaltet ist, wobei der Basis des Transistors die zwischen dem Widerstand und dem Kondensator des
Integriergliedes abgenommene Spannung als Steuerspannung zugefiihrt ist. Die erfindungsgemiBe
Ubertragerschaltung ist wesentlich einfacher als die bekannte Ausfiihrung mit einer aktiven Gyratorschaltung.
Diese wird in Abhiingigkeit von dem durch die Primdrwicklung des Ubertragers und den Zweipol flieBenden
Schleifenstrom gesteuert, der einen seiner GroBe proportionalen Spannungsabfall an der Prim#rwicklung des
Ubertragers verursacht. Der Transistor des elektronischen Schaltkreises wird dadurch bei héherem Schleifenstrom
mehr durchgeschaltet und ibernimmt dadurch einen groBeren Anteil des Schleifenstromes. Der Ubertrager wird
dadurch vom Gleichstrom entlastet, so daB er wesentlich verkleinert werden kann, ohne die Qualitit der
Signaliibertragung zu beeintriichtigen, i

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Ubertragerschaltung kann der Zweipol einen Optokoppler
als Schieifendetektor enthalten. Dieser kann einen Teil des zur Sicherstellung der Steuerspannung erforderlichen

Zweipols sein. Wenn der Schleifenstrom iiber den Optokoppler oder eine einen Teil desselben bildende

Leuchtdiode flieBt, dann spricht der Optokoppler an und das so entstehende Signal kann weiter ausgewertet
werden.

Wenn der Schleifengleichstrom im Vergleich mit den ihm iiberlagerten Wechselsignalstrémen so groB ist,
daB keine Umpolung mdglich ist, dann hat der vorzugsweise aus Dioden gebildete Zweipol einen nur geringen
Widerstand, der vernachlissigt werden kann. Wenn dagegen ein geringer oder gar kein Gleichstrom durch die
Ubertragerschaltung flieBt, dann ist es erfindungsgema8 vorteilhaft, den mit der Primérwicklung des Ubertragers
in Serie geschalteten Zweipol durch einen Kondensator zu iiberbriicken, Dieser schlieBt den Zweipol signalmiiBig
kurz und verhindert damit Verzerrungen oder eine Unterbrechung des Signalweges.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung sind aus der nachfolgenden Beschreibung eines

Ausfithrungsbeispiels an Hand der Zeichnung zu entnehmen, in der die erfindungsgeméBe Ubertragerschaltung
dargestellt ist.
Die gezeigte Ubertragerschaltung wird zum Ankoppeln der Amtsleitung einer Nebenstellenanlage an die
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speisende Vermittlungsstelle eines Fernsprechnetzes verwendet. Sie wird iiber die beiden Leitungen (L1 und
L2) mit den Sprechadern der Vermittlungsstelle verbunden. Zwischen die beiden Leitungen (L1 und L2) ist in
der Ubertragerschaltung die Primérwicklung (W1) des Ubertragers (U) und mit dieser in Serie ein Zweipol (Z)
geschaltet, die zusammen einen Strompfad fiir den Schleifenstrom bilden. Ein weiterer Strompfad fiihrt iiber
einen Transistor (T), dessen Kollektor (C) iiber eine Gleichrichterdiode (D1) mit der Leitung (L.1) und dessen
Emitter (E) iiber einen Vorwiderstand (R1) mit der Leitung (L2) verbunden ist.

Die Basis (B) des Transistors (T) wird iiber ein Integrierglied angesteuert, das aus einem Vorwiderstand
(R2) und einem Siebkondensator (C1) besteht. Der Vorwiderstand (R2) ist hochohmig und an die
Verbindungsstelle zwischen der Primérwicklung (W1) des Ubertragers (U) und dem Zweipol (Z) angeschlossen.
Der Siebkondensator (C1) ist zwischen die Basis (B) des Transistors (T) und die Leitung (L2) geschaltet.
SchlieBlich ist in die dargestellte Schaltung noch ein Kondensator (C2) gestrichelt eingezeichnet, der wahlweise
vorgesehen sein kann und den Zweipol (Z) tberbriickt. Dieser besteht im Ausfiihrungsbeispiel aus einer
Doppeldiode (D2) und einem Optokoppler (D3). Er kann aber auch aus ohmschen Widerstinden bestehen, da es
im Rahmen der Erfindung prinzipiell auf die Erzeugung eines Spannungsabfalls ankommt. An die
Sekundidrwicklung (W2) des Ubertragers (U) ist eine Nebenstellenanlage angeschlossen, die im
Ausfiihrungsbeispiel als Wechselspannungssignal (Ue) mit der Ausgangsimpedanz (Zin) angedeutet ist.

Von der Vermittlungsstelle flieBt durch die Leitungen (L1 und L2) ein Gleichstrom, der einerseits am
Zweipol (Z) und anderseits an der Prim#rwicklung (W1) des Ubertragers (U) einen Spannungsabfall erzeugt.
Dieser Spannungsabfall wird iiber den Vorwiderstand (R2) abgegriffen, mit dem Kondensator (C1) gesiebt und
der Basis (B) des Transistors (T) als Steuerspannung zugefiihrt. Ein zweiter Strompfad fiihrt tiber den Transistor
(T). Die diesem vorgeschaltete Gleichrichterdiode (D1) verhindert die Umpolung des Transistors (T), falls der
durch die Leitungen (L1 und L2) flieBende Strom negativ wird. Um die Signalaussteuerbarkeit des Transistors
(T) sicherzustellen, muB der Spannungsabfall am Zweipol (Z) groBer sein als der Spannungsabfall an der
Gleichrichterdiode (D1). Dies wird durch die Doppeldiode (D2) sichergestellt. Der mit der Doppeldiode (D2) in
Serie geschaltete Optokoppler (D3) bewirkt einen weiteren Spannungsabfall, hat aber im wesentlichen die
Aufgabe eines Schleifendetektors.

Wenn die an der Basis (B) des Transistors (T) liegende Steuergleichspannung eine bestimmte GroBe erreicht,
6ffnet der Transistor, so daB ein Teil des Schleifengleichstromes iiber den Transistor (T) und den Vorwiderstand
(R1) zur Leitung (L2) abflieBen kann. Durch die GroBe des Vorwiderstandes (R1) wird die Ansprechgrenze des
Transistors bestimmt. Es kann damit der Ubernahmepunkt eingestellt werden, ab welchem der Transistor (T)
einen Teil des Schleifengleichstromes iibernimmt. Die Gro8e des durch den Transistor (T) flieBenden
Schleifenstromes wird durch die Steuerspannung bestimmt. Bei htherem Schleifenstrom wird an der
Priméirwicklung (W1) des Ubertragers (U) ein hoherer Spannungsabfall verursacht, wodurch die Steuerspannung
an der Basis (B) des Transistors (T) ansteigt, der Transistor (T) mehr durchgeschaltet wird und damit ein
gréBerer Anteil des Schleifenstromes vom Transistor (T) iibernommen wird. Der Ubertrager (U) wird dadurch
weitgehend vom Gleichstrom entlastet und kann deshalb entsprechend klein ausgefiihrt sein. Da der
Vorwiderstand (R2) hochohmig ist, kann der Basisstrom vernachlissigt werden.

AuBer der beschriebenen Signaliibertragung von der speisenden Vermittlungsstelle zu einer
Nebenstellenanlage dient die dargestellte und beschriebene Ubertragerschaltung auch zum Ubertragen von
Sprechsignalen von der Nebenstellenanlage zur Vermittlungsstelle. Das zu iibertragende Sprechsignal, das in der
Zeichnung als Wechselspannungsquelle (Uo) mit der Impedanz (Zin) dargestellt ist, wird in die
Sekundirwicklung (W2) des Ubertragers (U) eingespeist. Von dieser wird das Signal in die Primérwicklung
(W1) und damit auf die mit der Vermittlungsstelle unmittelbar verbundenen Leitungen (L1 und L2)
iibertragen. Da der Vorwiderstand (R2) hochohmig ist, kann der iiber diesen flieSende Signalstrom vernachldssigt
werden. Signalanteile, die iiber (R2) an die Basis (B) des Transistors (T) gelangen, werden durch den
Siebkondensator (C1) kurzgeschlossen. Der Transistor (T) wirkt fiir das Signal daher wie eine Unterbrechung
und belastet dieses nicht. An den Leitungen (L1 und L2) erscheint die Ubertragerschaltung als
Spannungsquelle fiir das zu iibertragende Sprechsignal. )

Der Kondensator (C2) ist erforderlich, wenn durch die Ubertragerschaltung nur ein geringer oder gar kein
Gleichstrom flieBt, oder wenn der Zweipol (Z) aus ohmschen Widerstinden gebildet ist. Der Kondensator (C2)
schlieBt dabei den Zweipol (Z) signalm#Big kurz und verhindert damit Verzerrungen bzw. eine Unterbrechung des
Signalweges.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ubertragerschaltung fiir Femnsprechnetze zum Ankoppeln von Nebenstellenanlagen an die speisende
Vermittlungsstelle, mit einem Ubertrager, der mit seiner Primérseite in die mit der Vermittlungsstelle
verbundene Sprechleitung eingeschaltet und mit seiner Sekundirseite an die Nebenstellenanlage angeschlossen
ist, wobei auf der Seite der speisenden Vermittlungsstelle ein die Primirwicklung von hohen Strémen
entlastender elektronischer Schaltkreis vorgesehen ist, der einen zwischen die beiden Leitungen der speisenden
Vermittlungsstelle, gegebenenfalls zusammen mit einem Vorwiderstand eingeschalteten Transistor enthilt, der
iiber ein aus Widerstand und Kondensator bestehendes Integrierglied angesteuert ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Transistor (T) die Prim4rwicklung (W1) des Ubertragers (U) und einen mit dieser in Serie geschalteten
Zweipol (Z) mit Spannungsabfall, z. B. wenigstens eine Diode (D2, D3) oder einen Widerstand, tiberbriickt
und der Widerstand (R2) des Integriergliedes zwischen die von der Primérwicklung (W1) des Ubertragers (U)
zum Zweipol (Z) fiihrende Verbindungsleitung und die Basis (B) des Transistors (T), der Kondensator (C1) des
Integriergliedes zwischen die Basis (B) des Transistors (T) und die mit dessen Emitter (E) verbundene
Sprechleitung (L2) geschaltet ist, wobei der Basis (B) des Transistors (T) die zwischen dem Widerstand (R2)
und dem Kondensator (C1) des Integriergliedes abgenommene Spannung als Steuerspannung zugefiihrt ist.

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zweipol (Z) einen Optokoppler (D3) als
Schleifendetektor enthiit.,

3. Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mit der Prim#irwicklung (W1) des
Ubertragers (U) in Serie geschaltete Zweipol (Z) durch einen Kondensator (C2) iiberbriickt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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