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Die Erfindung betrifft ein Zellenmodul
mehreren  wiederaufladbaren  Zellen

(1) mit
2) zur

Speicherung von elektrischem Strom, wobei jede
Zelle (2) einen Pluspol (5) und einen Minuspol (6)

aufweist,

und mit einer Verbindungsstruktur,

die

zumindest ein erstes Verbindungselement (7) zum

elektrisch leitenden Verbinden von
Pluspolen (5) wund zumindest ein
Verbindungselement (8) zum elektrisch
Verbinden von mehreren Minuspolen (6)

mehreren
Zweites
leitenden
aufweist.

Das erste Verbindungselement (7) und das zweite
Verbindungselement (8) sind auf der gleichen Seite
der damit verbundenen Zellen (2) angeordnet sind.
Das erste Verbindungselement (7) weist erste
Kontaktabschnitte (10) auf, in denen die Pluspole (5)
elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement
(7) verbunden sind, und in einer anderen Ebene
Zwischenabschnitte (11), die die Kotaktabschnitte

(10)  miteinander und

Verbindungsabschnitte

verbinden,

(13) mit

die

Uiber
den

Kontaktabschnitten (10) verbunden sind, wobei das
erste Verbindungselement (7) eine Abfolge von ersten
Kontaktabschnitten (10), Verbindungsabschnitten (13)

und Zwischenabschnitten (11) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zellenmodul mit mehreren wiederaufladbaren Zellen zur Spei-
cherung von elektrischem Strom, wobei jede Zelle einen Pluspol und einen Minuspol aufweist,
und mit einer Verbindungsstruktur, die zumindest ein erstes Verbindungselement zum elektrisch
leitenden Verbinden von mehreren Pluspolen und zumindest ein zweites Verbindungselement
zum elektrisch leitenden Verbinden von mehreren Minuspolen aufweist, wobei das erste Verbin-
dungselement und das zweite Verbindungselement auf der gleichen Seite der damit verbundenen
Zellen angeordnet sind.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung ein Zellenpack umfassend zumindest zwei Zellenmodule.

[0003] Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Zellenmoduls mit mehre-
ren wiederaufladbaren Zellen zur Speicherung von elektrischem Strom, wobei jede Zelle einen
Pluspol und einen Minuspol aufweist, und mit einer Verbindungsstruktur, die zumindest ein erstes
Verbindungselement und ein zweites Verbindungselement aufweist, wobei mehrere Pluspole mit
dem ersten Verbindungselement elektrisch leitend miteinander verbunden werden, und mit dem
zweiten Verbindungselement mehrere Minuspole elektrisch leitenden miteinander verbunden
werden, und wobei das erste Verbindungselement und das zweite Verbindungselement auf der
gleichen Seite der damit verbundenen Zellen angeordnet werden.

[0004] Wiederaufladbare Batterien, sogenannte Sekundarzellen oder Akkumulatoren, gelangten
nicht zuletzt aus Umweltschutzgriinden in jiingster Vergangenheit vermehrt in den Fokus der Be-
trachtung. Derartige Batterien sind aus dem Stand der Technik bekannt. So beschreibt beispiels-
weise die AT 512 756 A1 ein Batteriepack zur elektrischen Energieversorgung mit mehreren
Rundzellen in zueinander versetzt angeordneten Reihen, wobei die Rundzellen elektrische Pole
aufweisen, und mit einer zumindest teilweise ber die Pole der Rundzellen ragenden Deck- und
Bodenplatte, die mit den Rundzellen fir einen mechanischen Zusammenbhalt verbunden sind und
Offnungen zur Luftkiihlung der Rundzellen aufweisen. Die elektrisch leitenden Deck- und Boden-
platte sind mit den Polen der Rundzellen sowohl elektrisch als auch stoffschliissig verbunden.

[0005] Die AT 521 526 A1 beschreibt eine Batterie umfassend mehrere Batteriemodule und zu-
mindest ein Strukturbauteil, wobei mehrere Batteriemodule an einer flachigen Seite eines ge-
meinsamen Strukturbauteils in einer Reihe angeordnet sind, wobei die Batteriemodule jeweils
eine untere Stromschiene und jeweils eine obere Stromschiene aufweisen, zwischen welchen
mehrere Batteriezellen mit einheitlicher Ausrichtung ihrer Pole vorliegen, wobei eine Art von Po-
len mit der unteren Stromschiene verbunden ist und die andere Art von Polen mit der oberen
Stromschiene verbunden ist, wobei jedes Batteriemodul einen oberen Zellenhalter aufweist, wel-
cher oberhalb der Batteriezellen vorliegt und zumindest ein unterer Zellenpakethalter vorhanden
ist, welcher unterhalb der unteren Stromschienen vorliegt, wobei weiter fiir besagte Reihe gilt:
dass deren Batteriemodule jeweils mit ihrer unteren Stromschiene zum gemeinsamen Struktur-
bauteil ausgerichtet sind, dass alle in der Reihe enthaltenen Batteriezellen mit nur einer Art von
Polen dem Strukturbauteil zugewandt liegen, dass die Batteriemodule der Reihe in Serie geschal-
ten sind, indem jeweils zwei aufeinanderfolgende Batteriemodule eine elektrische Verbindung
zwischen einer unteren Stromschiene eines ersten dieser Batteriemodule und einer oberen
Stromschiene des zweiten dieser Batteriemodule aufweisen.

[0006] Aus der CN 217589327 U ist eine Sammelschiene bekannt, umfassend einen Sammel-
schienenkdrper, der ein erstes Verbindungsteil und ein zweites Verbindungsteil aufweist, wobei
das erste Verbindungsteil auf einer Seite des Sammelschienenkérpers angeordnet ist und zur
Verbindung mit einer herausfiihrenden Flache eines Pols in einer Batterieeinheit dient. Das
zweite Verbindungsteil ist abweichend vom ersten Verbindungsteil auf einer Seite des Sammel-
schienenkdrpers angeordnet; und ist mit einer Verbindungsflache versehen, die zum Verbinden
einer herausfihrenden Flache eines Pols in einer anderen Batterieeinheit verwendet wird. Der
Sammelschienenkdrper umfasst weiterhin einen Biegeteil, der am Sammelschienenkdrper ange-
ordnet ist und sich auBerhalb des zweiten Verbindungsteils befindet. Das erste Verbindungsteil
und das zweite Verbindungsteil sind durch den Biegeteil versetzt angeordnet, sodass sie an den

1/20



AT 526 615 B1 2024-09-15

vertikalen Abstand der Pole der Batterieeinheiten angepasst sind. Es konnen damit die struktu-
relle Festigkeit der Sammelschiene und die Stabilitat der Verbindung zwischen der Sammel-
schiene und der Batterie verbessert werden.

[0007] Die CN 217158501 U beschreibt ein Batteriezellenmodul mit mehreren Batteriezellen und
mehreren Stromschienen, wobei jede Stromschiene zum Verbinden von mindestens zwei Batte-
riezellen im Batteriezellenmodul verwendet wird. Die Elektroden jeder Batteriezelle befinden sich
auf derselben Seite.

[0008] Aus der EP 3 872 891 A1 ist eine laminierte Sammelschiene zum Verbinden elektrischer
Speichergerate bekannt, umfassend: eine Isolierschicht; mindestens ein leitendes Band, das auf
der Isolierschicht angeordnet ist, wobei das mindestens eine leitende Band eine Folge sich wie-
derholenden Leitermuster umfasst, wobei jedes Leitermuster einen Cluster mit einem ersten An-
schluss und einem zweiten Anschluss zum Anschluss an einen Energiespeicher aufweist; und
einen ersten Abschlusswiderstand, der mit dem ersten Anschluss verbunden ist, und einen zwei-
ten Abschlusswiderstand, der mit dem zweiten Anschluss verbunden ist, wobei der erste und der
zweite Abschlusswiderstand fir die Verbindung mit Anschliissen der Energiespeichervorrichtung
konfiguriert sind.

[0009] Aus der US 2022/021081 A1 ist eine Batterieanordnung bekannt, umfassend: eine Viel-
zahl von gleich orientierten zylindrischen Batteriezellen, deren Langsachsen parallel angeordnet
sind, eine erste Stromschiene, und eine zweite Stromschiene, wobei die erste Stromschiene und
die zweite Stromschiene naher an einer ersten Stirnseite der Batteriezellen als an einer zweiten
Stirnseite der Batteriezellen angeordnet sind, wobei jeweilige Pluspole der Batteriezellen mittels
erster Verbindungen mit der ersten Stromschiene verbunden sind, und wobei jeweilige Minuspole
der Batteriezellen mittels zweiter Verbindungen mit der zweiten Stromschiene verbunden sind.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, die Zellkontaktierung in derartigen Batterien zu vereinfa-
chen.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung wird bei dem eingangs genannten Zellenmodul dadurch geldst,
dass das erste Verbindungselement erste Kontaktabschnitte aufweist, in denen die Pluspole
elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement verbunden sind, und Zwischenabschnitte,
die die Kotaktabschnitte miteinander verbinden, wobei die Zwischenabschnitte in einer anderen
Ebene angeordnet sind als die Kontaktabschnitte und Uiber Verbindungsabschnitte mit den Kon-
taktabschnitten verbunden sind, wobei das erste Verbindungselement eine Abfolge von ersten
Kontaktabschnitten und Zwischenabschnitten aufweist, wobei die Verbindungsabschnitte zwi-
schen den ersten Kontaktabschnitten und den Zwischenabschnitten zur Ausbildung eines Berg-
Tal-Verlaufs angeordnet sind.

[0012] Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Zellenpack geldst,
bei dem die beiden Zellenmodule erfindungsgeman ausgebildet sind.

[0013] Zudem wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Verfahren geldst,
wonach vorgesehen ist, dass als erstes Verbindungselement ein Verbindungselement verwendet
wird, das Kontaktabschnitte aufweist, in denen die Pluspole elektrisch leitend mit dem ersten
Verbindungselement verbunden werden, und Zwischenabschnitte, die die Kotaktabschnitte mit-
einander verbinden, wobei die Zwischenabschnitte in einer anderen Ebene angeordnet werden
als die Kontaktabschnitte, wobei die Zwischenabschnitte tber Verbindungsabschnitte mit den
Kontaktabschnitten verbunden sind, wobei das erste Verbindungselement mit einer Abfolge von
ersten Kontaktabschnitten und Zwischenabschnitten hergestellt wird, wobei die Verbindungsab-
schnitte zwischen den ersten Kontaktabschnitten und den Zwischenabschnitten zur Ausbildung
eines Berg-Tal-Verlaufs angeordnet werden.

[0014] Zur Verbesserung der Kurschluss-Sicherheit weist das erste Verbindungselement Kon-
taktabschnitte auf, in denen die Pluspole elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement
verbunden sind, und Zwischenabschnitte, die die Kontaktabschnitte miteinander verbinden, wo-
bei die Zwischenabschnitte in einer anderen Ebene angeordnet sind als die Kontaktabschnitte.

[0015] Von Vorteil ist dabei, dass durch die Anordnung der Zellverbinder auf nur einer Seite der
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Zellen das Zellmodul kompakter ausgefihrt werden kann. Zudem kann damit auch die Fertigung
des Zellmoduls vereinfacht werden, da in einem ersten Schritt bereits alle Zellverbinder vorberei-
tet werden kdnnen und diese danach einfacher mit den Zellen verbunden werden kénnen, da
hierflir eine weitere Manipulation, wie beispielsweise das Drehen des Zellmoduls, vermieden wer-
den kann.

[0016] Zur weiteren Vereinfachung der Bauteile fir die Herstellung des Zellmoduls und des Auf-
baus des Zellmoduls kann nach einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass
das erste und das zweite Verbindungselement miteinander einstiickig ausgebildet sind bzw. wer-
den.

[0017] Zur Verbesserung der Kurzschluss-Sicherheit bei der Produktion des Zellmoduls kann
nach einer anderen Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass die Pluspole der
Zellen in einer ersten Ebene elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement und die Mi-
nuspole in einer dazu verschiedenen zweiten Ebene elektrisch leitend mit den zweiten Verbin-
dungselement verbunden sind.

[0018] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement schrag verlaufende Verbindungsab-
schnitte ausgebildet sind und das zweite Verbindungselement Kontaktabschnitte aufweist, in de-
nen die Minuspole elektrisch leitend mit dem zweiten Verbindungselement verbunden sind, und
Zwischenabschnitte, die die Kontaktabschnitte miteinander verbinden, wobei die Zwischenab-
schnitte und die Kontaktabschnitte des zweiten Verbindungselements naher zu den Minuspolen
angeordnet sind als die Zwischenabschnitte des ersten Verbindungselements.

[0019] Entsprechend einer anderen Ausfihrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das erste und das zweite Verbindungselement auf einem Rahmenelement angeordnet sind
bzw. werden. Es ist damit eine Vereinfachung der Anordnung der Verbindungselemente auf den
Zellen erreichbar.

[0020] Dabei kann nach einer Ausfiihrungsvariante dazu vorgesehen, das Rahmenelement
Stitzflachen fir das erste und das zweite Verbindungselement aufweist, womit eine verbesserte
Positionierung der Verbindungselemente erreicht werden kann.

[0021] Dabei ist entsprechend einer Ausfliihrungsvariante dazu von Vorteil, wenn das Rahmen-
element Teil eines Zellenhalters ist, in dem die Zellen zumindest teilweise angeordnet sind bzw.
werden, sodass das Rahmenelement auf dem Zellmodul verbleiben kann und damit auch im Be-
trieb fir die Positionierung der Verbindungselemente zur Verfiigung steht. Es kann damit bei-
spielsweise Formanderungen aufgrund von thermischen Belastungen des Zellmoduls vorgebeugt
werden.

[0022] Nach einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung kann zum besseren mechani-
schen Schutz der Zellen vorgesehen sein, dass in Draufsicht auf die Pluspole und die Minuspole
die Zellen zu zumindest 95 % ihrer Stirnflachen vom Rahmenelement und dem ersten und zwei-
ten Verbindungselement abgedeckt sind. Es sind damit hierfiir keine weiteren Bauteile erforder-
lich, womit der konstruktive Aufbau des Zellmoduls vereinfacht werden kann.

[0023] GemafR einer Ausfihrungsvariante des Zellenpacks kann vorgesehen sein, dass die ers-
ten und zweiten Verbindungselemente des ersten Zellenmoduls und die ersten und zweiten Ver-
bindungselemente des zweiten Zellenmodus zwischen den Zellen des ersten und des zweiten
Zellenmoduls angeordnet sind, womit die Kontaktierung der Zellen benachbarter Zellenmodule
konstruktiv vereinfacht werden kann.

[0024] Dabei kann nach einer Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass zwi-
schen den Zellen des ersten und des zweiten Zellenmoduls ein Temperierelement angeordnet
ist. Es ist auf diese Weise mdglich mit nur einem Temperierelement vier Polanordnungen zu er-
reichen.

[0025] Zur Erreichung der voranstehend genannten Vorteile kann entsprechend einer Ausfiih-
rungsvariante des Verfahrens vorgesehen sein, dass das Rahmenelement als Teil eines Zellen-
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halters ausgebildet wird, und dass der mit den Verbindungselementen bestiickte Zellhalter auf
die Zellen geschoben wird, und dass danach das erste Verbindungselement mit den Pluspolen
und das zweite Verbindungselement mit den Minuspolen mehrerer wiederaufladbarer Zellen
elektrisch leitend verbunden werden.

[0026] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0027] Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0028] Fig. 1 ein Zellenmodul in Draufsicht;

[0029] Fig. 2 das Zellenmodul nach Fig. 1 in Seitenansicht;

[0030] Fig. 3 eine Zelle des Zellenmoduls in Schragansicht;

[0031] Fig. 4 (\j/elrbindungselemente zum elektrischen Verbinden von Zellen des Zellenmo-
uls;

[0032] Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem Zellenmodul in Schragansicht von oben;

[0033] Fig. 6 einen Ausschnitt aus einem Zellenmodul in Seitenansicht;

[0034] Fig. 7 einen Zellenhalter in Schragansicht;

[0035] Fig. 8 den Zellenhalter nach Fig. 7 mit aufgelegten Verbindungselementen in Schrag-

ansicht;

[0036] Fig. 9 einen Ausschnitt aus einem Zellenmodul in Draufsicht ohne Verbindungsele-
mente;

[0037] Fig. 10  den Ausschnitt aus dem Zellenmodul nach Fig. 9 in Draufsicht mit Verbindungs-
elementen;

[0038] Fig. 11 eine Ausfiihrungsvariante eines Zellenpacks in Seitenansicht;

[0039] Fig. 12 einen Ausschnitt aus einer anderen Ausfiihrungsvariante eines Zellenpacks in
Seitenansicht.

[0040] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen bertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0041] In den Fig. 1 und 2 ist ein Zellenmodul 1 in verschiedenen Ansichten dargestellt. Das
Zellenmodul 1 umfasst mehrere Zellen 2. Die Zellen 2 dienen der wiederholbaren Speicherung
von elektrischer Energie. Die Zellen 2 kénnen auch als Sekundarzellen oder Akkumulatorzellen
bezeichnet werden. Beispielsweise sind die Zellen 2 sogenannte Lithium-lonen-Akkumulatorzel-
len, insbesondere mit Lithium-Nickel-Mangan-Cobalt-Oxide Chemie (NMC) oder Lithium-Nickel-
Cobalt-Aluminium-Oxide Chemie (NCA) oder mit Lithium-Eisenphosphat Chemie (LFP). Die Zel-
len 2 sind vorzugsweise als Rundzellen (zylindrische Zellen) ausgefiihrt. Sie kdnnen aber auch
eine andere Form haben, beispielsweise eine prismatische.

[0042] Es sei darauf hingewiesen, dass die in den Fig. 1 und 2 dargestellte geometrische Aus-
fihrung des Zellenmoduls 1 sowie die konkret dargestellte Anzahl an Zellen 2 nicht beschrankend
fir die Erfindung bzw. das Zellenmodul 1 zu sehen ist. Die Zellen 2 sind in Reihen 3 und Spalten
4 angeordnet, wobei vorzugsweise unmittelbar aufeinander folgende Reihen 3 versetzt zueinan-
der angeordnet sind, sodass die Zellen 2 einer Reihe 3 teilweise in Licken zwischen den Zellen
2 der benachbarten Reihen 3 angeordnet werden kdnnen. Die Reihen 3 kdnnen aber auch nicht
versetzt sein. Weiter sind vorzugsweise mehrere Reihen 3 und mehrere Spalten 4 pro Zellenmo-
dul 1 vorhanden. Das Zellenmodul 1 kann aber auch nur eine Reihe 3 Zellen 2 oder eine Spalte
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4 Zellen 2 aufweisen. Vorzugsweise weisen jeweils alle Reihen 3 und/oder alle Spalten 4 die
gleiche Anzahl an Zellen 2 auf.

[0043] Wie besser aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist jede Zelle 2 einen Pluspol 5 bzw. generell ersten
Pol (im Folgenden nur mehr als Pluspol 5 bezeichnet) und einen Minuspol 6 bzw. generell zweiten
Pol (im Folgenden nur mehr als Minuspol 6 bezeichnet) auf. Der Pluspol 5 und der Minuspol 6
sind auf der gleichen Seite der Zellen 2 angeordnet. In der dargestellten Ausfihrungsvariante der
Zelle 2 ist der Pluspol 5 mittig und vorspringend an der Zelle 2 angeordnet. Der Minuspol 6 ist
ringférmig ausgebildet und radial weiter auBen angeordnet als der Pluspol 5.

[0044] Bevorzugt sind alle Zellen 2 hinsichtlich ihrer Pole gleich orientiert im Zellenmodul 1 an-
geordnet.

[0045] Nachdem im Zellenmodul 1 mehrere Zellen 2 angeordnet sind, weist das Zellenmodul 1
zur Vereinfachung der Kontaktierung der Pole der Zellen 2 eine Verbindungsstruktur auf. Diese
weist ein zumindest ein erstes Verbindungselement 7 zum elektrisch leitenden Verbinden von
mehreren Pluspolen 5 und zumindest ein zweites Verbindungselement 8 zum elektrisch leitenden
Verbinden von mehreren Minuspolen 6 auf, wie dies anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsva-
riante in Fig. 4 dargestellt ist. Bei dieser Ausfiihrungsvariante sind die beiden Verbindungsele-
mente 7, 8 miteinander einstlickig ausgebildet, bilden also nur ein gemeinsames Verbindungs-
strukturelement. Es besteht aber die Mdglichkeit, dass das erste und das zweite Verbindungsele-
ment 7, 8 getrennt voneinander angeordnet sind, und eine elektrische Verbindung gesondert her-
gestellt wird.

[0046] Mit der einstiickig ausgebildeten Ausflihrungsvariante der Verbindungselemente 7, 8 wer-
den jeweils die Pluspole 5 mit den Minuspolen 6 zweiter unmittelbar nebeneinander angeordneter
Spalten 4 von Zellen 2 elektrisch leitend miteinander verbunden.

[0047] Generell sind das erste Verbindungselement 7 und das zweite Verbindungselement 8 auf
der gleichen Seite der damit verbundenen Zellen 2 angeordnet, also auf der Seite, auf der auch
die Pole der Zellen 2 angeordnet sind.

[0048] Weiter weisen das erste Verbindungselement 7 und/oder das zweite Verbindungselement
8 in ihrer Langsrichtung bevorzugt eine Abfolge von wiederkehrenden Einheiten auf, wie dies aus
Fig. 4 ersichtlich ist.

[0049] Es ist weiter bevorzugt, wenn sich das erste Verbindungselement 7 und/oder das zweite
Verbindungselement 8 ber die gesamten Anzahl an Zellen 2 einer Spalte 4 durchgehend er-
streckt, sodass also mit Ausnahme der randstandigen Spalten 4 pro Spalte 4 an Zellen 2 ein
erstes und ein zweites Verbindungselement 7, 8 angeordnet ist.

[0050] Fir die beiden randstandigen Spalten 4 sind bevorzugt jeweils eigene Verbindungsele-
mente 7, 8 vorgesehen, die ausschlieBlich ein erstes Verbindungselement 7 fiir die Pluspole 5
oder ausschlieBlich ein zweites Verbindungselement 8 fiir die Minuspole 6 aufweisen. Zudem
kénnen diese randstandigen Verbindungselemente 7, 8 auch Anbindungsabschnitte 9 fiir ein wei-
teres Zellenmodul 1 oder fiir die elektrische Einbindung des Zellenmoduls 1 in einen Stromkreis
aufweisen.

[0051] Das erste Verbindungselement 7 und das zweite Verbindungselement 8 sind aus einem
elektrisch leitfahigen Werkstoff, insbesondere aus einem Metall oder einer metallischen Legie-
rungen oder einem plattiertem Werkstoff aus rein mechanisch miteinander verbunden Metallen,
wie beispielsweise Aluminium, Kupfer, Nickel oder Legierungen aus oder mit diesen Metallen.
Das erste Verbindungselement 7 und das zweite Verbindungselement 8 kdnnen einlagig oder als
Laminat, beispielsweise mit Zwischenschichten oder elektrischen Isolatorschichten, ausgebildet
sein. Der elektrische leitfahige Teil des ersten Verbindungselementes 7 und des zweiten Verbin-
dungselementes 8 kann bzw. das erste und das zweite Verbindungselement 7, 8 kénnen eine
Schichtdicke zwischen 0,1 mm bis 0,5 mm aufweisen. Eine Erhdhung der Schichtdicke tiber 0,5
mm ist zwar mdglich, jedoch kann damit die stoffschliissige Anbindung an die Zellen u.U. ver-
schlechtert werden.
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[0052] Das erste Verbindungselement 7 und/oder das zweite Verbindungselement 8 kénnen aus
einem Metallblech bzw. einer Metallplatine hergestellt sein, z.B. aus einem Blechstreifen. Die im
Nachfolgenden noch naher beschriebene bevorzugte Form kann durch Umformung oder durch
schneidende Verfahren, wie z.B. Stanzen, hergestellt sein. Es sind aber auch andere Ausbildun-
gen und Herstellungsverfahren mdglich.

[0053] In der bevorzugten Ausfihrungsvariante der Erfindung werden an das erste Verbindungs-
element 7 und an das zweite Verbindungselement 8 jeweils alle Zellen 2 einer Spalte 4 angebun-
den, wie dies bereits voranstehend ausgefihrt wurde. Das erste Verbindungselement 7 und/oder
das zweite Verbindungselement 8 kann/kdnnen aber auch andere Abmessungen aufweisen, so-
dass mehr oder weniger Zellen 2 erfasst werden, wenngleich dies nicht bevorzugt ist.

[0054] Das erste Verbindungselement 7 kann eine Abfolge an ersten Kontaktabschnitten 10 und
Zwischenabschnitten 11 aufweisen. In den Kontaktabschnitten 10 ist das erste Verbindungsele-
ment 7 mit den Zellen 2, d.h. den Pluspolen 5, elektrisch leitend verbunden, wie dies aus den
Figuren 5 und 6 ersichtlich ist, die jeweils Ausschnitte aus einem Zellenmodul 1 zeigen. Die Ver-
bindung kann stoffschliissig erfolgen, beispielsweise durch Laserschwei3en, etc. Die Stoff-
schlussflachen, d.h. jene Flache der Kontaktabschnitte 10, die stoffschliissig mit dem Pluspol 5
verbunden ist, kdnnen spiralférmig, kreisformig, punktférmig oder ringférmig (wie in den Fig. 5
und 6 dargestellt) ausgebildet sein. Der Anteil der jeweiligen Stoffschlussflache an der entspre-
chenden Flache des Kontaktabschnitts kann zwischen 5 % und 40 %, beispielsweise zwischen 5
% und 20 %, betragen. Vorzugsweise ist pro Zelle 2 die Stoffschlussflache des Pluspols 5 gréBer
als jene des Minuspols 6, beispielsweise um zwischen 2 Mal und 5 Mal gréBer.

[0055] Die Kontaktabschnitte 10 sind vorzugsweise als Zylinder mit kreisférmigen Stirnflachen
ausgebildet. Dabei kdnnen die Stirnflachen eine GréBe aufweisen, die zwischen 50 % und 100
%, beispielsweise zwischen 80 % und 100 %, der an dem jeweiligen Kontaktabschnitt 10 anlie-
genden Flache des zugehdérigen Pluspols 5 betragt.

[0056] Die Zwischenabschnitte 11 verbinden die Kontaktabschnitte 10 miteinander. Die Zwi-
schenabschnitte 11 kénnen jeweils eine Ausnehmung 12 aufweisen, die insbesondere als Durch-
briiche durch die Zwischenabschnitte 11 ausgebildet sind. Es ist kann damit ein Toleranzaus-
gleich beim Umformen zur Verfigung gestellt werden, da sich diese Ausnehmungen 12 wahrend
dem Umformen aufweiten kénnen. Hierdurch bleibt das Halbzeug formstabil und ist somit ohne
teure komplexe Umformwerkzeuge, wie z.B. mit vorgespannten Federkissen, etc., herstellbar.
Diese kdnnen an einer Stirnseite der Zwischenabschnitte 11 beginnen, sodass diese Ausneh-
mungen 12 offen sind, also nicht vollumfénglich geschlossen. Weiter kdnnen die Ausnehmungen
12 einen sich erweiternden Querschnitt aufweisen, wobei der in den Fig. dargestellte omegafér-
mige Querschnitt der Ausnehmungen 12 nur beispielhaft zu verstehen ist.

[0057] Die Zwischenabschnitte 11 sind in einer anderen Ebene angeordnet als die Kontaktab-
schnitte 10, insbesondere in einer in Bezug auf die Pluspole 5 weiter entfernt angeordneten
Ebene, wie dies z.B. aus Fig. 5 ersichtlich ist. Die Kontaktabschnitte 10 sind mit anderen Worten
bei dieser Ausfiihrungsvariante im Zellenmodul 1 tiefergelegen angeordnet als die Zwischenab-
schnitte 11.

[0058] Samtliche Kontaktabschnitte 10 eines ersten Verbindungselementes 7 bzw. eines Zellen-
moduls 1 sind in einer ersten gemeinsamen Ebene und samtliche Zwischenabschnitte 11 eines
ersten Verbindungselementes 7 bzw. eines Zellenmoduls 1 sind in einer zweiten gemeinsamen
Ebene angeordnet.

[0059] Um diese Anordnung in verschiedenen Ebenen zu erreichen, sind zwischen den Kontaki-
abschnitten 10 und den Zwischenabschnitten 11 Verbindungsabschnitte 13 angeordnet bzw. aus-
gebildet, die Verbindungsabschnitte 13 sind in einem Winkel zu den Kontaktabschnitten 10 und
den Zwischenabschnitten 11 angeordnet, der ungleich 0 ° und vorzugsweise groBer oder gleich
90 °ist. Vorzugsweise verlaufen die Verbindungsabschnitte 13 schrég nach oben (von der Ebene
der Kontaktabschnitte 10 aus betrachtet).

[0060] Es ist weiter bevorzugt, wenn zwischen einem Kontaktabschnitt 10 und einen daran an-
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schlieBenden Zwischenabschnitt 11 jeweils nur ein Verbindungsabschnitt 13 ausgebildet ist, so-
dass also die Kontaktabschnitte 10 (gegebenenfalls mit Ausnahme der beiden in Fig. 4 darge-
stellten randsténdigen Kontaktabschnitte 10 am Beginn und am Ende des ersten Verbindungs-
elementes 7) mit zwei Verbindungsabschnitten 13 mit zwei Zwischenabschnitten 11 jeweils ver-
bunden sind. Es kann aber auch mehr als ein Verbindungsabschnitt 13 zwischen jeweils einem
Kontaktabschnitt 10 und einem Zwischenabschnitt 11 angeordnet sein, beispielswiese zwei oder
drei.

[0061] Durch die Anordnung der Verbindungsabschnitte 13 weist das erste Verbindungselement
7 einen Berg-Tal-Verlauf auf.

[0062] Es ist weiter bevorzugt, wenn die Kontaktabschnitte 10 derart angeordnet sind, dass die
Verbindungsabschnitte nicht auf einer Linie liegen, sondern ein Zick-Zack-Muster ausgebildet ist
(in Draufsicht auf das erste Verbindungselement 7 betrachtet). Langsmittelachsen 14 durch die
Verbindungsabschnitt 13 verlaufen somit bevorzugt in einem Winkel zueinander, der ungleich
180 ° ist. Zur Einzelzellabsicherung kann auch ein Steg zum Pluspol 5 auf eine Breite zwischen
0,8 mm und 1,5 mm, beispielsweise auf 1 mm, reduziert werden.

[0063] Das zweite Verbindungselement 8 weist ebenfalls Kontaktabschnitte 15 und Zwischenab-
schnitte 16 auf. In den Kontaktabschnitte 15 ist das zweite Verbindungselement 8 mit den Minus-
polen 6 der Zellen 2 verbunden, insbesondere stoffschliissig, vorzugsweise durch Laserschwei-
Ben. Die Zwischenabschnitte 16 dienen unter anderem der Verbindung der Kontaktabschnitte 15
miteinander zum zweiten Verbindungselement 8.

[0064] In Draufsicht betrachtet kann das zweite Verbindungselement 8 zumindest annahernd
eine schlangenlinienformigen Verlauf aufweisen. Wie insbesondere aus Fig. 5 zu ersehen ist,
wird damit erreicht, dass die Kontaktabschnitte 15 des zweiten Verbindungselementes 8 weiter
beabstandet zu den Kontaktabschnitten 10 des ersten Verbindungselementes 7 angeordnet sind.
Ein Abstand zwischen den Kontaktabschnitten 10 und den Kontaktabschnitten 15 zweier unmit-
telbar nebeneinander angeordneten ersten und zweiten Verbindungselementen 7, 8 kann min-
destens 1 mm bis mindestens 5 mm, beispielsweise zwischen 2 mm und 4 mm, betragen.

[0065] Aufgrund der Anordnung der Zellen 2 im Zellenmodul 1 kénnen die Kontaktabschnitte 10
und die Kontaktabschnitte 15 zweier unmittelbar nebeneinander angeordneten ersten und zwei-
ten Verbindungselementen 7, 8 einander gegeniiberliegend angeordnet sein. Sofern das erste
und das zweite Verbindungselement 7, 8 einstlickig miteinander zu dem voranstehend genannten
Verbindungsstrukturelement ausgebildet sind, liegen im Verbindungsstrukturelement die Kontakt-
abschnitte 10 des ersten Verbindungselements 7 den Zwischenabschnitten 16 des zweiten Ver-
bindungselements 8 gegeniliber und die die Kontaktabschnitte 15 des zweiten Verbindungsele-
ments 8 den Zwischenabschnitten 11 des ersten Verbindungselements 7. Die Verbindung des
ersten Verbindungselement 7 mit dem zweiten Verbindungselement 8 zum Verbindungsstruktu-
relement ist bevorzugt zwischen den Kontaktabschnitten 15 des zweiten Verbindungselements 8
und den Zwischenabschnitten 11 des ersten Verbindungselements 7 ausgebildet, wie dies bei-
spielsweise aus Fig. 5 ersichtlich ist. Falls dabei die Zwischenabschnitte 11 des ersten Verbin-
dungselementes 7 auf einer héheren Ebene liegen, wie dies voranstehend ausgefiihrt ist, kénnen
zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement 7, 8 ebenfalls schrag verlaufende
Verbindungsabschnitte 17 ausgebildet sein. Hinsichtlich dieser Verbindungsabschnitte 17 sei auf
die Ausfiihrungen zu den Verbindungsabschnitten 13 des ersten Verbindungselementes 7 ver-
wiesen, die auch auf die Verbindungsabschnitte 17 zwischen dem ersten und dem zweiten Ver-
bindungselement 7, 8 angewandt werden kénnen.

[0066] Das zweite Verbindungselement 8 kann ebenflachig ausgebildet sein oder auch in einem
Berg-Tal-Verlauf wie dies voranstehend zum ersten Verbindungselement 7 ausgefihrt wurde.
Somit kénnen die Kontaktabschnitte 15 und die Zwischenabschnitte 16 in einer Ebene oder in
verschiedenen Ebenen angeordnet sein. Es sei auch dazu auf die entsprechenden Ausfiihrungen
zu den Ebenen des ersten Verbindungselements 7 verwiesen.

[0067] Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann das zweite Verbindungselement endsténdige Fahnen
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18 aufweisen. Die Fahnen 18 kdnnen zum Parallelisieren der Zellenmodule 1 verwendet werden.
Uber diese Fahnen 18 flieBen nach dem Verbinden minimale BMS Ausgleichsstrome und ge-
wahrleisten einen homogenen Spannungsverlauf innerhalb der Zellenmodule 1. Man kann somit
die (beiden) Zellenmodule 1 mit nur einem BMS-Modul betreiben. Weiter kann man das BMS
(Batterie Management System) an diese Fahnen 18 verkabeln und so den Spannungsabgriff aus-
fihren.

[0068] Gemal einer Ausfiihrungsvariante des Zellenmoduls 1 kann vorgesehen sein, dass die
Pluspole 5 der Zellen 2 in einer ersten Ebene elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungsele-
ment 7 und die Minuspole 6 in einer dazu verschiedenen zweiten Ebene elektrisch leitend mit den
zweiten Verbindungselement 8 verbunden sind. Diese Ausflihrungsvariante ist ebenfalls aus Fig.
5 ersichtlich. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dass die erste Ebene der elektrisch lei-
denden Verbindung der Pluspole 5 im Zellenmodul 1 oberhalb der zweiten Ebene der elektrisch
leidenden Verbindung der Minuspole 6 ausgebildet ist, sodass die Pluspole 5 tiber die Minuspole
6 in Richtung auf die Verbindungselemente 7, 8 vorragen.

[0069] Fiir die Herstellung des Zellenmoduls 1 hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die ers-
ten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 auf ein Rahmenelement 19 aufgelegt werden, sodass
sie im Zellenmodul 1 auf dem Rahmenelement 19 angeordnet sind. Das Rahmenelement 19 kann
als einfacher Rahmen ausgeflhrt sein. In der bevorzugten und in den Fig. 7 und 8 gezeigten
Ausfiihrungsvariante des Zellenmoduls ist das Rahmenelement 19 Teil eines Zellenhalters 20.
Dazu weist der Zellenhalter 20 ein Zellenaufnahmeelement 21 auf, in dem Ausnehmungen 22 zur
zumindest teilweisen Aufnahme der Zellen 2 angeordnet bzw. ausgebildet sind, wie dies aus Fig.
2 ersichtlich ist. Im vorliegender Ausfiihrung sind die Ausnehmungen 22 im Zellenaufnahmeele-
ment 21 als zylindrische Durchbriiche ausgefiihrt. Generell kann sich die Form der Ausnehmun-
gen 22 aber nach der jeweiligen Form der Zellen 2 richten. Mit dem Zellenhalter 20 werden die
Zellen 2 im Zellenmodul 1 in der richtigen Lage zueinander positioniert bzw. beabstandet zuei-
nander gehalten.

[0070] Vorzugsweise sind das Rahmenelement 19 und das Zellenaufnahmeelement 21 als ein-
stlickiger Zellenhalter 20 ausgebildet. Beispielsweise kann der Zellenhalter 20 als Spritzgussteil
aus einem Kunststoff gebildet sein.

[0071] Das Rahmenelement 19 kann durch einen einfachen, umfénglich geschlossenen Rahmen
gebildet sein, auf dem sich die ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 nur in den Endbe-
reichen abstiitzen. In der bevorzugten Ausflihrungsvariante weist das Rahmenelement 19 (als
Teil des Zellenhalters 20) aber zusatzlich Stutzflachen 23 auf, auf denen sich die ersten und
zweiten Verbindungselemente 7, 8 auch im Bereich der Zellen 2 abstiitzen kdnnen. Diese Stitz-
flachen 23 kdnnen beispielsweise von Formelementen des Rahmenelementes 19 gebildet wer-
den, die in Verlangerung von die Ausnehmungen 22 im Zellenaufnahmeelement 21 (unmittelbar)
begrenzenden Seitenwanden im Rahmenelement 19 angeordnet bzw. ausgebildet sind. Nach-
dem bevorzugt fir jede Zellen 2 eine eigene Ausnehmung 22 im Zellenhalter 20 vorgesehen ist,
sind dementsprechend Stitzflachen 23 fiir die ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 be-
vorzugt zwischen jeder Zelle 2 ausgebildet.

[0072] Nach einer Ausfiihrungsvariante dazu kann vorgesehen sein, dass das Rahmenelement
19 die Stitzflachen 23 Uiberragende Vorspriinge 24 aufweist. Es sei dazu auch auf Fig. 5 verwie-
sen. Die Vorspriinge 24 kdnnen zwischen den ersten und zweiten Verbindungselementen 7, 8
Uber diese vorragend angeordnet sein. Vorzugsweise sind die auf den Stitzflachen 23 angeord-
net. Mit den Vorspriingen 24 kann eine bessere Positionierung der ersten und zweiten Verbin-
dungselemente 7, 8 auf dem Rahmenelement 19 erreicht werden.

[0073] Wie insbesondere aus Fig. 5 gut ersichtlich ist, kann bei einer einstiickigen Ausbildung
des ersten und des zweiten Verbindungselementes 7, 8 zu dem genannten Verbindungsstruktu-
relement vorgesehen sein, dass Vorspriinge 24 das Verbindungsstrukturelement durchdringen,
wozu im Verbindungsstrukturelement zwischen dem ersten und dem zweiten Verbindungsele-
ment 7, 8 entsprechende Durchbriiche 25 ausgebildet sein kénnen.
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[0074] Wie weiter aus Fig. 5 ersichtlich ist, kann die Form der Vorspriinge 24 zumindest teilweise
an die Form der ersten bzw. zweiten Verbindungselemente 7, 8 angepasst sein.

[0075] Mit diesen Ausfihrungsvarianten kann eine weitere Verbesserung der Lagepositionierung
bzw. gegebenenfalls eine Lagefixierung der ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 auf
dem Rahmenelement 19 erreicht werden.

[0076] Zur besseren Halterung bzw. Fixierung der Zellen 2 kdnnen im Zellenhalter 20 in Richtung
auf die Zellen 2 vorragende Vorspriinge 26 vorgesehen sein, die in Ausnehmungen 27 in den
Zellen 2, beispielswiese Ringnuten im Zellenmantel, eingreifen bzw. einschnappen kdnnen, wie
dies in Fig. 5 dargestellt ist.

[0077] Fig. 8 zeigt das mit den ersten und zweiten Verbindungselementen 7, 8 fertig bestlickte
Rahmenelement 19 bzw. den fertig bestlickten Zellenhalter 20. Dieser fertig bestiickte Zellenhal-
ter 20 kann in weiterer Folge auf den vorbereiteten Zellen 2, die beispielsweise in einer Monta-
gehalterung angeordnet sein kénnen, angeordnet werden, insbesondere Uber die Zellen 2 ge-
stllpt werden. In weiterer Folge werden die ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8
elektrisch leitend mit den Pluspolen 5 bzw. Minuspolen 6 verbunden, beispielsweise aufge-
schweif3t. Dazu kénnen die ersten und zweiten Verbindungselementen 7, 8 gegebenenfalls ge-
gen die Zellen 2 gepresst werden.

[0078] Die Fig. 9 und 10 zeigen einen Vergleich eines Ausschnitts aus einem Zellenmodul 1 in
Draufsicht mit und ohne erste und zweite Verbindungselemente 7, 8. Wie deutlich zu erkennen
ist, werden die Zellen 2, insbesondere deren Pluspole 5 und Minuspole 6, groBflachig von dem
Rahmenelement 19 und den ersten und zweiten Verbindungselementen 7, 8 abgedeckt. Geman
einer Ausflihrungsvariante des Zellenmoduls 1 kann dabei vorgesehen sein, dass in Draufsicht
auf die Pluspole 5 und die Minuspole 6 die Zellen 2 zu zumindest 95 %, insbesondere zu zumin-
dest 97 %, ihrer Stirnflachen vom Rahmenelement 19 und den ersten und zweiten Verbindungs-
elementen 7, 8 abgedeckt sind.

[0079] In Fig. 11 ist eine Ausfiihrungsvariante eines Zellenpacks 28 dargestellt.

[0080] Das Zellenpack 28 umfasst bzw. besteht aus zwei Zellenmodulen 1 entsprechend der
Erfindung. In der dargestellten Ausfiihrungsvariante des Zellenpacks 28 sind die beiden Zellen-
module 1 derart angeordnet, dass die ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 des ersten
Zellenmoduls 1 und die ersten und zweiten Verbindungselemente 7, 8 des zweiten Zellenmodus
1 zwischen den Zellen 2 des ersten und des zweiten Zellenmoduls 1 angeordnet sind. Mit anderen
Worten sind also die Pole der Zellen 2 des ersten Zellenmoduls 1 den Polen der Zellen 2 des
zweiten Zellenmoduls 1 zugewandt.

[0081] Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass das Zellenpack 28 je nach Einsatzgebiet auch
mehr als zwei Zellenmodule 1 aufweisen kann. Weiter kénnen die Zellenmodule 1 auch alle in
einer Ebene oder in mehr als zwei Ebenen angeordnet sein.

[0082] In Fig. 12 ist ein Ausschnitt aus einer weiteren Ausfiihrungsvariante des Zellenpacks 28
dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsvariante des Zellenpacks 28 ist vorgesehen, dass zwischen
den Zellen 2 des ersten und des zweiten Zellenmoduls 1 ein Temperierelement 29, insbesondere
ein Flussigkeitskiihler, angeordnet ist.

[0083] GemaR einer weiteren Ausflhrungsvariante des Zellenhalters 1 kann vorgesehen sein,
dass fir die Zellen 2 eine Einzelzellabsicherung in Form eines Uberlastschutzes vorgesehen ist.
Dies kann erreicht werden, indem die Dicke der ersten und/oder zweiten Verbindungselemente
7, 8 zumindest im Bereich der Anbindung an die Pluspole 5 bzw. Minuspole 6 reduziert wird. In
diesem Fall kann die Dicke in diesen reduzierten Bereichen zwischen 0,5 mm und 2 mm betragen.

[0084] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus das Zellenmodul 1 bzw. das Zellenpack 28 bzw. Elemente davon nicht notwen-
digerweise maBstablich dargestellt sind.
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Patentanspriiche

1.

10.

Zellenmodul (1) mit mehreren wiederaufladbaren Zellen (2) zur Speicherung von elektri-
schem Strom, wobei jede Zelle (2) einen Pluspol (5) und einen Minuspol (6) aufweist, und
mit einer Verbindungsstruktur, die zumindest ein erstes Verbindungselement (7) zum
elektrisch leitenden Verbinden von mehreren Pluspolen (5) und zumindest ein zweites Ver-
bindungselement (8) zum elektrisch leitenden Verbinden von mehreren Minuspolen (6) auf-
weist, wobei das erste Verbindungselement (7) und das zweite Verbindungselement (8) auf
der gleichen Seite der damit verbundenen Zellen (2) angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Verbindungselement (7) erste Kontaktabschnitte (10) aufweist, in
denen die Pluspole (5) elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement (7) verbunden
sind, und Zwischenabschnitte (11), die die Kotaktabschnitte (10) miteinander verbinden, wo-
bei die Zwischenabschnitte (11) in einer anderen Ebene angeordnet sind als die Kontaktab-
schnitte (10) und Uber Verbindungsabschnitte (13) mit den Kontaktabschnitten (10) verbun-
den sind, wobei das erste Verbindungselement (7) eine Abfolge von ersten Kontaktabschnit-
ten (10) und Zwischenabschnitten (11) aufweist, wobei die Verbindungsabschnitte (13) zwi-
schen den ersten Kontaktabschnitten (10) und den Zwischenabschnitten (11) zur Ausbildung
eines Berg-Tal- Verlaufs angeordnet sind.

Zellenmodul (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite
Verbindungselement (7, 8) miteinander einstlickig ausgebildet sind.

Zellmodul (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Pluspole (5) der
Zellen (7) in einer ersten Ebene elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement (2)
und die Minuspole (6) in einer dazu verschiedenen zweiten Ebene elektrisch leitend mit den
zweiten Verbindungselement (8) verbunden sind.

Zellenmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Verbindungselement (7, 8) schrag verlaufende Verbin-
dungsabschnitte (17) ausgebildet sind und dass das zweite Verbindungselement (8) Kon-
taktabschnitte (15) aufweist, in denen die Minuspole (6) elektrisch leitend mit dem zweiten
Verbindungselement (8) verbunden sind, und Zwischenabschnitte (16), die die Kotaktab-
schnitte (15) miteinander verbinden, wobei die Zwischenabschnitte (16) und die Kontaktab-
schnitte (15) des zweiten Verbindungselements (7) ndher zu den Minuspolen (6) angeordnet
sind als die Zwischenabschnitte (11) des ersten Verbindungselements (7).

Zellenmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste und das zweite Verbindungselement (7, 8) auf einem Rahmenelement (19) angeordnet
sind.

Zellenmodul (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmenelement
(19) Stitzflachen (23) fir das erste und das zweite Verbindungselement (7, 8) aufweist.

Zellenmodul (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmenele-
ment (19) Teil eines Zellenhalters (20) ist, in dem die Zellen (2) zumindest teilweise ange-
ordnet sind.

Zellenmodul (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
Draufsicht auf die Pluspole (5) und die Minuspole (6) die Zellen (2) zu zumindest 95 % ihrer
Stirnflachen vom Rahmenelement (19) und dem ersten und zweiten Verbindungselement (7,
8) abgedeckt sind.

Zellenpack (28) umfassend zumindest zwei Zellenmodule (1), dadurch gekennzeichnet,
dass die Zellenmodule (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildet sind.

Zellenpack (28) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten
Verbindungselemente (7, 8) des ersten Zellenmoduls (1) und die ersten und zweiten Verbin-
dungselemente (7, 8) des zweiten Zellenmodus (1) zwischen den Zellen (2) des ersten und
des zweiten Zellenmoduls (1) angeordnet sind.
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11. Zellenpack (28) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Zellen
(2) des ersten und des zweiten Zellenmoduls (1) ein Temperierelement (29), insbesondere
ein Flussigkeitskihler, angeordnet ist.

12. Verfahren zur Herstellung eines Zellenmoduls (1) mit mehreren wiederaufladbaren Zellen (2)
zur Speicherung von elektrischem Strom, wobei jede Zelle (2) einen Pluspol (5) und einen
Minuspol (6) aufweist, und mit einer Verbindungsstruktur, die zumindest ein erstes Verbin-
dungselement (7) und ein zweites Verbindungselement (8) aufweist, wobei mehrere Pluspole
(5) mit dem ersten Verbindungselement (7) elektrisch leitend miteinander verbunden werden,
und mit dem zweiten Verbindungselement (8) mehrere Minuspole (6) elektrisch leitenden
miteinander verbunden werden, und wobei das erste Verbindungselement (7) und das zweite
Verbindungselement (8) auf der gleichen Seite der damit verbundenen Zellen (2) angeordnet
werden, dadurch gekennzeichnet, dass als erstes Verbindungselement (7) ein Verbin-
dungselement (7) verwendet wird, das Kontaktabschnitte (10) aufweist, in denen die Plus-
pole (5) elektrisch leitend mit dem ersten Verbindungselement (7) verbunden werden, und
Zwischenabschnitte (11), die die Kotaktabschnitte (10) miteinander verbinden, wobei die
Zwischenabschnitte (11) in einer anderen Ebene angeordnet werden als die Kontaktab-
schnitte (10), wobei die Zwischenabschnitte (11) Gber Verbindungsabschnitte (13) mit den
Kontaktabschnitten (10) verbunden sind, wobei das erste Verbindungselement (7) mit einer
Abfolge von ersten Kontaktabschnitten (10) und Zwischenabschnitten (11) hergestellt wird,
wobei die Verbindungsabschnitte (13) zwischen den ersten Kontaktabschnitten (10) und den
Zwischenabschnitten (11) zur Ausbildung eines Berg-Tal- Verlaufs angeordnet werden.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und das zweite
Verbindungselement (7, 8) einstlickig ausgebildet werden.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das das erste und
das zweite Verbindungselement (7, 8) auf einem Rahmenelement (19) angeordnet werden.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Rahmenelement (19) als
Teil eines Zellenhalters (20) ausgebildet wird, und dass der mit den Verbindungselementen
(7, 8) bestiickte Zellhalter (20) auf die Zellen (2) geschoben wird, und dass danach das erste
Verbindungselement (7) mit den Pluspolen (5) und das zweite Verbindungselement (8) mit
den Minuspolen (6) mehrerer wiederaufladbarer Zellen (2) elektrisch leitend verbunden wer-
den.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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