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Fadenliefervorrichtung fiir Strickmaschinen mit einem Tréger, einem um eine Drehachse drehbar
an diesem gelagerten Rotationskérper, an dem ein Fadenlieferelement mit einem nach innen
verjiingten Einlaufabschnitt, einem an diesern anschlieBenden Speicherabschnitt und einem
darauf folgenden Endabschnitt befestigt ist, ferner mit einein Fadenainlauf-Leitelement zum
Heranfiihren des Fadens an den Einlaufabschnitt und einem Fadenauslauf-Leitelement zum
Herausfiihren des Fadens aus dem Speicherabschnitt, dadurch gekennzeichnet, da3 das
Fadenlieferelement ein aus einer vorgefertigien Bausinheit bestehender Stabkafig (23) ist, der ein
den Einlaufabschnitt enthaltendes, leicht auswechselbar am Rotationskérper (3, 5) befestigbares
und an diesem radial zentrierbares Einlaufelement (24) und mehrere, den Speicherabschnitt
bildende, stabférmige Auflageelemente (26) aufweist, die im wesentlichen parallel zur Drehachse
so angeordnet sind, daB sie ¢ uf einer zur Drehachse (4) koaxialen Zylinderflache oder einer in
Richtung des Endabschnitts (21) leicht verjiingten Konusfléche verteilt sind, und die erste, mit dem
Einlaufelement (24) fest verbundene Enden und zweite Enden aufweisen, die entweder an einer
mit dem Rotationskérper (3, 5) verbindbaren und zur Baueinheit gehdrenden Halterung (25,41,47.
51) befestigt oder direkt am Rotationskérper (3, 5) gehalten und dadurch beziglich der
Drehachse (4) radial zentriert sind.

Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Rotationskérper (3)
selbst aus einem Fadenlieferelement besteht, das als Liefertrommel ausgebildet ist und einen
ersten Endabschnitt (18), einen nach innen verjiingten Einlaufabschnitt (19), einen
Speicherabschnitt (20) und einen zweiten Endabschnitt (21) aufweist.

. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Einlaufelement (24)

aus einem ringformigen, auf den ersten Endabschnitt (18) aufsteckbaren Bauteil besteht.
Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die Halterung (25) aus einem ringférmigen, auf den Rotationskorper (3, 5) aufsteckbaren
Bauteil besteht.

. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Halterung (25)aufden

zweiten Endabschnitt (21) aufsteckbar ist.

. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Halterung (25)

an einer auBerhalb des gedachten Zylinders oder Kcnus liegenden Seite eine bis zu den
Auflageelementen (26) erstreckte Auslauffldche (37) aufweist.

Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf sich die Auslaufflache (37)
nach auBen konisch erweitert.

Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR das Einlaufalement (24} eine umlaufende, geschlossene und sich nach innen konisch
verjiingende Einlaufflache (33) aufweist, die sich bis zu den Auflageelementen (26) erstreckt,

. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR sich die Einlauffldche (33)

iiber die Auflageelemente (26) hinaus nach innen erstreckt und im Bereich der Ubergénge zu den
Auflageelementen (26) je eine diese umgebende Ausnehmung (34) aufweist.
Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (34)je
einen Durchgang zwischen dem AuRen- und Innenmantel des gedachten Zylinders oder Konus
bilden.

Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daR das Einlaufelement (24) einen den ersten Endabschnitt (18) der Liefertrommel (3) U-férmig
umgreifenden, elastisch nachgiebigen Halteabschnitt (27) aufweist.

Fadenlieferverrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Halteabschnitt (27)
durch radiale Schlitze (31) nachgiebig gemacht ist.

Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daR der Rotationskdrper (3) einen inneren, die Halterung (41,47, 51) aufnehmenden Hohiraum (42)
aufweist,

Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichret, daR die Halterung (41) mit
Schiebesitz in dem Hohlraum (42) gehalten ist.

Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daf die zweiten
Enden der Auflageelemente (26) je einen in die Halterung (41,47, 51) ragenden Halteabschnitt (44,
46, 53) aufweisen.
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16. Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gakennzeichnet,
daf die zweiten Enden der Auflageelemente (26) je einen sich schrég nach auRen erweiterr.den
Auslaufabschnitt (43) aufweisen und alls Auslaufabschniite (43) auf einem gedachten, mit der
Drehachse (4) koaxialen Konus liegen.

17. Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daR die zweiten Enden der Auflageelemente (26) je eine radia! zur Drehachse (4) umgebogene
Verlangerung mit einem am unteren Rand des Rotationskdrpers (3) abgestitzten
Halteabschnitt (48, 56) aufweisen.

18. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, da8 die Halteabschnitte (48)
in ra-iale, am unteren Rand des Rotationskdrpers (3) ausgebildete Kerben (50) eindriickbar sind.

19. Facenliefervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf der Rotationskorper (3)
gir.en inneren Hohiraum (58) mit einer diesen begrenzenden Want! (54) aufweist, in der
wenigstens eine Ausnehmung (55) ausgehildet ist, und daB die Enden der Halteabschnitte (48) in
diese Ausnehmung (55) einsetzbar sind.

20. Fadenliefervorrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
daR der Rotationskdrper (5) aus ein.ar Wella und das Einlaufelement aus einer Scheibe mit einer die
Welle aufnehmenden Mittel6ffnung besteht.

21. Fadenliefervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da sie zur
Anpassung an unterschiedliche Fadenarten wenigstens ein weiteres, entsprechend
auswechselbar am Rotationskdrper montierbares, jedoch unterschiedliche
Fadenfiihrungseigenschaften aufweisendes Fadenlieferelement aufweist.

22. Fadenliefervorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dali das weitere
Fadenlieferelement eine Liefertrommel mit im wesentlichen geschlossener Mantelflache ist.

23. Fadenliefervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Einlaufelement (24) und die Halterung (25) zu siner Baueinheit fest miteinander verbunden sind.

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fadenliefervorrichtung fiir Strickmaschinen mit einem Tréger, einem um sine Drehachse drehbar an

diesem gelagerten Rotationskérper, an dem ein Fadenlieferelement miteinem nachinnen verjiingten Einlaufabschnitt, einem an

diesen anschlieBenden Speicherabschnitt und einem darauf folgenden Endabschnitt befestigt ist, ferner mit einem Fadeneinlauf-
Leitelement zum Heranfiihren des Fadens an den Einlaufabschnitt und einem Fadenauslauf-Leitelement zum Herausfiihren des
Fadans aus dem Speicherabschnitt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei bekannten Fadenliefervorrichtungen dieser Art (DE-PS 2743749, 3501944 und 3516891) besitzen die Liefertrommeln eine
durchgehend geschlossene Auflagefliche und daher auch durchgehend geschlossene Einlauf-, Speicher- und ggf.
Auslaufabschnitte fiir den Faden. Derartige Liefervorrichtungen werden bei kontinuierlich angetriebener Liefertrommel
entweder z2ur 2wangsweisen, positiven bzw. schlupffreien Fadenlieferung oder zur nicht positiven, mit Schlupf erfolgenden
Friktionsférderung verwendet und arbei:en bei einer Vielzahl von Fadenartan, insbesondere Fasergarnen, zufriedenstellend, die
aus kurzen Fasern chemischer, pflanzlicher oder tierischer Herkunft bestehen, die ineinander gedreht sind. Ai> Nachteil wird
allerdings empfunden, daR bei Anwendung anderer Garnarten, z.B. von nicht texturierten Garnen wie Polyesterfarden, hiufig
Filamente aus den die Liefertrommel verlassenden Fadenteilen oder auch aus einzelnen, im Speicherabschnitt befindiichen
Fadenwindungen herausgerissen werden. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daR untexturierte Garne auf den ununterbrochenen
Trommeloberflichen sehr flach liegende und daher breite Fadenwindungen mit hoher Oberfliichenhaftung bilden. Dadurch
stéren sich die einzelnen Fadanwindungen gegenseitig, was zum Spalten der Filamente fiihrt. Abgesehen davon hat die hohe
Oberflichenhaftung Schwierigkeiten zumindest bei einigen erwii.ischten Funktionen der Liefervorrichtung zur Folge.
Versuche, die Fadenwindungen in solchen Fillen mit verringerter Spannung auf der Trommeloberfléche zu fiihren oder deren
Obaerfliche in bekannter Weise (DE-PS 3326099) mit Nuten, Schlitzen oder steg- bzw. rippenartigen Wellungen zu versehen,
haben zu keinen brauchbaren Ergebnissen gefiihrt, da entweder die im Speicherabschnitt befindlichen Fadenwindungen leicht
{ibereinandurfallen oder andere Funktionsstérungen eintreten.

Dagegen hat es sich zur Vermeidung dieses Nachteils (iberraschend als besonders vorteilhaft erwiesen,
Fadenliefervorrichtungen einer anderen bekannten Gattung (DE-PS 3437252 und 3506490) zu verwenden, die insbesondere in
den Speicherabschnitten lediglich stabférmige Auflageelemente fiir die Faden aufweisen. Derartige Liefervorrichtungen dienen
bisher hauptsichiich fiir Anwendungsawecke, bei denen die Liefertrommeln intermittierend im Start/Stop-Betrieb angetrieben
werden, da durch die stabférmige Auflageelemente eine Raduzierung der Masse der Liefertrommeln erreicht wird, was fiir ein
schnelles Ansprechen bei ihrar Beschleunigung oder Abbremsung wiinschenswert ist. Wie bei den Fadenliefervorrichtungen
der »uerst genannten Gattung ist es dabei durch entsprechende Biegung der stabférmigen Auflageslemente oder durch
Befestigung geradliniger Auflageelemente ar, kegelstumpfférmigen Einlaufabschmitten der Liefertrommeln mdglich, den
erforderlichen Vorschub der Fadenwindungen auf den Speicherabschnitten der Liefertrommeln
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ohne Anwendung zusitzlicher Vorschubelemente sicherzusteilen. Dasselbe giltim Prinzip auch fir Fadenliefervarrichtungen
(DE-OS 3226373), bei denen die stabfSrmigen Auflageelemente aus durchgehend konkav gebogenen, dinnen Stahldrihten
bestehen und daher anstatt im wesentlichen zylindrischer Speicherabschnitte nur sehr kurza zylindrische Ubergangsbereict.e
aufweisen. Allerdings sind auch Fadenliefervorrichtungen mit stabférmigen Auflageelementen nicht universell einsetzbar, weii
2.B. die oben genannten Fasergarne und anders Fadenarten Reibungsverhiltnisse voraussetzen, <ie nur durch Liefertrommeln
mit geschlossenen Mantelflichen oder zumindest mit unterschiedlichen stabférmigen Auflagselementen sichergestellit werdan
kdnnen.

Es sind daher fiir die Praxis an sich Liefervcrrichtungen mit Liefertrommeln erwiinscht, die in Abhéngigkeit vom Fadenmeterial
wahlweise entweder mit geschlossenen oder mit unterschiedlichen, durch stabfbrmige Auflageelarnente gebildeten
Speicherabschnitten verseher werden kénnen, Derartige Liefervorrichtungen sird in Verbindung mit Strickmaschinen bisher
nicht bekannt. Bei Beibehaltung der bisherigen Konstruktionsprinzipien wiire die Schaffung solcher Liefervorrichtungen
auBerdem sehr aufwendig und mit hoher: Kosten und Umriistzeitsn verbunden, da moderne Strickmaschinen, insbasondere
GroRrundstrickmaschinen, weit iber hundert Fadenliefervornchitungen aufweisen kénnen und miissen, Alternativwdre es zwar
denkbar, in Form von Aufsteckhiiisen ausgebildete Einrichturigen vorzusehen, die sich auf die Lieferwalzen auswechselbar
aufstecken lassen und geschlossene Oburflédchen mit unterschiedlichen Reibungskoeffizienten und/oder Durchmessern
aufweisen, um dadurch dan untsrschiadlichen Eigenschaften der Fiiden Rechnung zu tragen (CH-PS 503 138). Eine analoge
Ubertragung dieses Prinzips auf Liefervorrichtungen, deren Liefartrommeln wahlv:eise mit geschlossenen oder durch
stabférmige Auflageelernente gebildeten Umfangsilachen versehen sind, ist j=doch aus geometrischen Griinden nicht chne
weiteres maglich.

Zi .1 der Erfindung

Das Ziel der Erfindung basteht darin, die Fadenliefervorrichturg fiir alls Faden- und Garnarten geeignet zu machen,

Wesen der Erfindung

Aufgabe ¢ . Erfindung ist es, die Fadenliefervorrichtung bei geringem Konstruktions- und Kostenaufwand so auszubilden, da8
siswah’ sise entweder mit dem iiblichen geschlossenen oder mit einem durch stabférmige Aufiageelemente gebildeten
Speic’.erabschnitt ader mit Speicherab. :hnitten betrieben werden kann, die aus in Abhiingigkeit vom Fadanmatarial
ausgewihiten stabférmigen Auflageslementen mit unterschiedlichen Eigenschaften und/oder Anordnungen gebildot sind.
Dabei soll ver allem die Umriistung von der einen auf dis andere Trommelart mit wenigen Handgriffen und mit konstruktiv
einfachen Mittein erfolgen kénnen.

Geldst wird diese Aufyabe erfindungsgema? dadurch, daB das Fadenlieferelement ein aus einer vorgefertigten Baueinheit
bestehender Stabkafig ist, der ein den Einl.ufabschritt enthaltendes, leicht auswechselbar am Rotationskérper befestigbares
und an diesem radial zentrierbares Eintuutelement und mehrere, den Speicherabschnitt bildende, siabformige Auflageelemente
aufweist, die im vsesentlichen parallel zur Drehachse so angeordriet sind, daB sie auf einer zur Drehachse koaxialen
Zylinderflidche oc er einer in Richtung des Endabschnittes leicht verjingten Konusfliche verteilt sind, und die erste, mit dem
Einlaufalement fest verbundene Enden und zweita Enden aufweisen, die entweder an einer mit dem Rotationskdrper
verbindbaren und zur Baueinhait gehdrenden Halterung befestigt oder direkt am Rotationskérper gehalten und dadurch
heziiglich der Drehachse radial zentriert sind. Die Erfindung bringt neben der Anwendbarkeit vorgefertigter Stabkréifte weitere
wesentliche Vorteile mit sich. Die Demontage eines Stabkéfigs 2um Zwecke der Reinigung, Reparatur, Auswechslung gegen
einen anderen oder eine entsprechend montierbare Ligfertrommel mit geschlossener Mantelfldche erfolgt einfach durch
Abstreifen seines Einlaufelements und ggf. der Halterung, ohne daB der Rotationskérper selbst oder andere Teile der
Liefervorrichtung ebenfalls demortiert werden miissen, Entsprechend einfach ist das Aufsetzen eines Stabkifigs auf den
Rotationskérper. Bei Anwerdung einfacher Klemm- oder Schnappmechanismen ist dazu noch nicht einmal ein Werkzeug
erforderlich. Zur Herstellung des Stabkifigs sind nur wenige und sehr einfach herstellbare Bauteile erforderlich, so daB eine
kostengiinstige Herstellung sichergestellt ist. Die Stillstandzeiten der Strickmaschine sind bei Reinigungs-, Reparatur- oder
Auswechslungsarbeiten praktisch auf die kurzen Montage- bzw, Demontagezeiten beschréinkt, da wegen der geringen Kosten
stets ausreichend viele Stabkafige auf Lager gehalten werden kénnen, um demontierte Stabkéfige zu ersetzen. Der Stabkdfig
selbst braucht keine starre, in sich verwindungs- bzw. biegesteife Baueinheit seii, weil er an einem Ende mittels des
Einlaufelements und am anderen Ende mittels der Halterung oder der zweiten Enden der Auflageelemente bezliglich der
Drehachse des Rotationskérpers radial fixiert bzw. zentriert wird, so daf8 die Auflageelemente stets die erwiinschte radiale Lage
einnehmen. Dadurch ist es auch méglich, den Stabkéfig zur Vereinfachung der Montage bzw. Demontage aus flexiblen
Materialien zusammenzusetzen. Auch eine nachtragliche Ausriistung von bereits vorhandenen, liblichen Liefertrommeln
aufweisende Fadenliefervorrichtungen mit den erfindungsgemifien Stabkéfigen ist leicht mdglich, indem diese mit an die
vorhandenen Liefertrommeln angepaBten Einlaufsegmenten und Halterungen versehen werden, wodurch die Notwendigkeit
einer Anderung der Liefertrommel und anderer Teile der Fadenliefervorrichtung vermieden wird. Wird das Einlaufelementdabei
2.8. auf einen Endabschnitt der Liefertrommel aufgestackt, 148t sich sein fiir den Fadeneinlauf wichtiger Flichenabschnittin
axialer Richtung im wesentlichen dori anordnen, wo aush bei nicht montiertem Stabkéfig der Fadeneinlauf stattfindet, so dafl bei
Benutzung des Stabkéfigs keine neue Einstellung der Fadeneinlauf- baw. Fadenauslauf-Leitelemente erfordarlich wird. Weiterhin
kénnen die Stabkéfige wie bereits vorhandene Liefertrommeln zur Fadealieferung mit oder ohne Schivof verwendet werden,
wobei die bei Anwendung der bisherigen Liefertrommeln auftretenden Faserrisse oder Faserabspaltungen in Verbindung mit
Polyesterfiden od. dgl. nicht mehr beobachtet wurden. SchlieRlichist vorteilhaft, daR der Fadenlauflings einerim wesentlichen
geschlossenen Fidche stattfinden kann, wihrend der Faden innerhalb des Speicherbereichs nur auf den stabférmigen
Auflageelementen gefiihrt ist.
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Vorzugsweise besteht der Rotationskdrper selbst aus einem Fadenlieferelement, das als Liefertrommel ausgebildet istund einen
assten =ndabschnitt, sinen nach innen verjiingten Einlaufabschritt, einen Speicherabschnitt und einen zweiten Endabschnitt
aufweist. Dabei besteht 2zweckméBig das Einlaufelement aus einem ringférmigen, auf den ersten Endabschnitt aufsteckbaren
Bauteil, die Halterung dagegen aus einem ringférmigen, auf den Rotationskérper, insbesondere dessen zweiten Endabschnitt
aufsteckbaren Bauteil.

Die Halterung kann an einer auBerhalb der Zylinder- oder Konusfliche liegendsn Seite eine bis zu dei Auflageelementen
arstreckte Auslaufflache aufweisen, die nach auBBen konisch erweitert sein kann.

Das Eintaufelement weist bevorzugt eine umlaufsnde, gaschlossene und sich nachinnen konischverjiingends Einlauffliche auf,
die sich bis zu den Auflageelementen erstrackt, aber auch tiber die Auflageelemente hinaus nach innen erstreckt undim Bereich
der Ubergénge zu den Auflageslemonten je eine diese umgebende Ausnehmung aufweisen kann. Diese Ausnshmungenkdnnen
zum Abfithren von Flusen je einen Durchgang zwischen dem AuRen- und Innenmantel des gedachten Zylinders oder Konus
bilden.

Zur Befestigung an der Liefertrommel kann das Einlaufelement eirien den ersten Endabschnitt der Liefertrommel U-férmig
umgreifenden, elastisch nachgiebigen Halteabschnitt aufweisen, wobei der Halteabschnitt durch radiale Schlitze nachgiebig
gemacht sein kann, ’

Der Rotationskérper weist zweckmaBig einen inneren, die Halterung anfnehmenden Hohlraum auf, in dem die Halterung mit
Schiebaesitz gehalten sein kann. AuBerdem kénnen die zweiten Enden der Auflageelemente je einen in die Halterung ragenden
Halteabschnitt aufweisen und je einen sich schrig nach auBen erwaeiternden Auslaufabschnitt aufweisen, wobeli alle
Auslaufabschnitte auf einer mit der Drehachse koaxialen Konusfliche liegen. AuBerdem kénnen die zweiten Enden der
Auflageelemente auct je eine radial zur Drehachse umgebogene Verlangerung mit einem am unteren Rand des Rotationskdrpers
abgestiitzten Halteabschnitt aufweisen, die dabei in radiale, am unteren Rand des Rotationskérpers nusgebildete Kerben
eindriickbar sein kénnen.

Bei einer anderan bevarzugten Ausfithrungsform weist der Rotationskérper einen inneren Hohlraum mit einer diesen
begrenzenden Wand auf, in der wenigsiens eins Ausnehmung ausgebildet ist, wobei die Enden der Halteabschnitte in diese
Ausnehmung einsetzbar sind.

Der Rotationskdrper kann anstatt aus einer Liefertromm.. auch aus einer Welle und das Einlaufelement aus einer Scheibe mit
einer die Welle aufnehmenden Mittel6ffnung bestehen.

Zur Anpassung an unterschiediiche Fadenarten kannwenigstens ein weiteres, entsprachend auswechselbar am Rotationskdrper
montierbares, jedoch unterschiedliche Fadenfithrungseigenschaften aufweisendes Fadenlieferelement vorgesehen sein, das
auch eine Liefertrommel mit im wesentlichen geschlossener Mantelfléche sein kann.

Bei einer besonders bevorzugien und siaviien Ausiiinrungsiorm sind schlieBlich das Einlaufelement und die Halterung zu einer
Baueinhait fest miteinander verbunden.

Ausfiihrungsbelspiol

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit der beiliegenden Zeichnung an Ausfiihrungsbeispielen néher erldutert. Es
2eigen:

Fig.1: eine Gesamtansicht einer bekannten Fadenliefervorrichtung von der Seite;

Fig.2: eineim linken Teil geschnittene Seitenansicht der Liefertrommel der Fadenliefervorrichtung nach Fig. 1 mit
erfindungsneméB aufgesetztem Stabkéfig;

Fig.3: einen Schnitt lings der Linie lil-Ill der Fig.2, wobei die Lage der Fadenleitelemente und der Fadentauf schematisch und
gestrichelt angedeutet sind;

Fig.4: eine perspektivische, im Vergleich zu Fig.2 und 3 vergroRerte Darsteliung des Stabkafigs;

Fig.5: einen vergroBerten Lingsschnitt durch die Liefertrommel mit aufgesetztem Stabkafig; und

Fig. 6 bis 11 der Fig.5 entsprechende Schnitte durch alternative Ausfithrungsformen der erfindungsgeméRBen Kombination aus
Liefertrommel und Stabkifig, wobei jeweils nur die linke Hiilfte dargestellt ist.

Die in Fig.1 dargestellte Fadenliefervorrichtung weist einen Trager 1 auf, der an seinem einen Ende an einer Montageschiene 2
einer Strickmaschine 16sbar befestigt ist. Auf der Unterseite des Trégers 1 ist ein Rotationskdrper 3 in Form einer Gblichen
Liefertrommel angeordnet, die um eine Drehachse 4 drehbar und zu diesem Zweck fest mit einer drehbarim Triger 1 gelagerten
Welle 5 verbunden ist. An einem iiber die Oberseite des Triigers 1 iiberstehenden Teil der Weile 5 sind z~ei Riemenscheiben 6
drehbar gelagert, die wahlweise mit einem Kupplungsorgan 7 gekoppelt werden kénnen. Das Kupplungsorgan 7 besteht
beispielsweise aus einer zwischen den beiden Riemenscheiben 6 angeoi dneten, axial verschiebbar, jedoch drehfest auf der
Welle 5 sitzenden Kupplungsscheibe. Die Riemenscheiben were 3n von einem nicht dargestellten Antrieb mittels Riemen 8 mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten angetrieben.

An dem Ende des Trigers 1 sind eine Fadenbremse 9 und eine Giber dieser angeordnete Fadendse 10 hefestigt. Auf der
Unterseite des Triigers 1 ist ein zwischen der Fadenbremse 9 und der Liefertrommel 3 angeordnetes Fadsneinlauf-
Leitelement 11, 2.B. eine Ose, vorgesehen, wiihrend auf der dem Leitelement 11 diametral gegeniiberliegenden Seite der
Liefertrommel 3zwei weitere, an dur Unterseite des Trégers 1 befestigte Fadenauslauf-Leitelemente 12 und 13vorgesehensind,
die ebenfalls aus offenen oder geschlossenen Osen bestehan kdnnen. Eir Faden 14 wird von einer nicht dargestellten
Vorratespule durch die Fadendse 10, die Fadenbremse 9 und das Leitelement 11 schrig von oben und im wesentlichen
tangential auf die Fadenauflagefiche der Liefertrommel gefilbrt, auf dieser in wenigstens einer, vorzugjsweise mehreren
Windungen aufgewickelt und schlieRlich im wesentl’ :hen tangential und durch die beiden Leitelemente 12 und 13 der nicht
dargestellten Strickstelle einer Strickmaschine zugefiihrt. Fiihler 15und 18, die ebenfails am Tréger 1 angebrachtsind, konnenin
{iblicher Weise zur Uberwachung des Fadens 14 dienen.



-5- 268 488

Die Liefertrommel 3 weist nach Fig. 1 einen oben iiegenden ersten Endabschnitt 18, einen daran anschlieBenden, nach innen
bzw. zur Drehachse 4 hin verjiingten Einlaufabschnitt 19 und einen darauf folgenden Speicherabschnitt 20 auf, der in einen
haufig nach auBen wulstférmig verbreiterten, unten liegenden zweiten Endabschnitt 21 iibergeht, Fadenliefervorrichtungen mit
dem aus Fig. 1 ersichtlichen Aufbau sind grundsitzlich bekannt (DE-PS 2743749). Dabei kénnen die verschiedenen Abschnitte
der Liefartrommel an sich beliebig gestaltet sein, obwohl sich insbesondere fiir den Einlaufabschnitt 19 und den zweiten
Endabschnitt 21 bestimmte Formen als besonders vorteithaft erwiesen haben (DE-PS 3501944 und 35 16891).

GemaR Fig.2und 3ist auf den aus der Liefertrommel bestehenden Rotationskoérper 3 erfindungsgeméf ein Stabkifig 23 koaxial
aufgesteckt, der ein ringférmiges Einloufelement 24 und eine ringférmige Halterung 25 aufwaeist, wobei das Einlaufelement 24
koaxial auf dem ersten Endabschnitt 18 und die Halterung 25 auf dem zweiten Endabschnitt 21 der Liefertrommel zu liegen
kommt. Zwischen dem Einlaufelement 24 und der Halterung 25 ist eine Anzahl von stabférmigen, z.B. aus Stahldraht oder
Federdraht bestehenden Auflageelementen 26 argeordnet, die ein Speicherelement des Stabkaifigs 23 bilden, im wesentlichen
parallel zur Drehachse 4 verlaufen und léangs der Umfangsfldche eines gedachten, zur Drehachse koaxialen Zylinders oder Konus
verteit! sind (Fig. 3), der in Richtung des Endabschnitts 21 leicht verjingt ist. Die Auflageelemente 26 weisen vorzugsweise
gleiche Winkelabstinde voneinander auf, obwoh! auch zumindest geringfiigig unterschiedliche Winkelabsténde denkbar sind.
Die Befestigung der Auflageelemente 26 an dem Einlaufelement 24 und der Halterung 25 erfolgt beispielsweise dadurch, daf in
deren einander zugewandten Ringfidchen Lécher bzw. Bohrungen ausgebildet sind, in die die in Fig.2 oberen (ersten) und
unteren (z*eiten) Enden der Auflageelemente 26 mit PreBsitz eingesetzt und bei Bedarf zusétzlich eingeklebt sind.

Nach Fig.4 und 5 weist das Einlaufelement 24 einen etwa U-férmigen, umlaufenden Halteabschnitt 27 auf, der mit einer im
wesentlichen zylindrischen Innenfléche versehen ist, deren Durchmesser dem AuBBendurchmesser des arsten Endabschnitts 18
des Rotationskérpers 3 entspricht. Ein in Fig.4 oberer Schenkel 28 des Halteabschnitts 27 liegt auf der Oberseite des ersten
Endabschnitts 18 auf, wihrand ein in Fig.5 unterer Schenkel 29 des Halteabschnitts 27 zusétzlich an einem sich konisch
verjiingenden Teil 30 an der Unterseite des ersten Endabschnitts 18 anliegen kann, Dadurch wird der Endabschnitt 18 an seinem
AuBenumfang vom Halteabschnitt 27 U-férmig umgriffen und das Einlaufelement 24 zusammen mit den von ihm gehaltenen
ersten Enden der Auflageelemente 26 radial und axial am Rotationskorper 3 festgelegt und durch den ersten Ena “bschnitt 18
auch bezliglich der Drehachse 4 radial zentriert ist.

Um ein ¢ ifaches Befestigen und Lésen des Halteabschnitts 27 zu erméglichen, weist dieser in seinem Schenkel 28 eii1e Anzahl
von radialen Schlitzen odar Nuten 31 auf (Fig. 2, 4 und 5), so daB eine Anzahl von Sektoren entsteht, die beim Aufschieben oder
Abziehen des Halteabschnitts 27 durch den ersten Endabschnitt 18 radial nach auBBen gespreizt werden und dann wieder radial
nach innen zuriickfedarn. Dadurch ist der Halteabschnitt 27 nach Art einer Schnappverbindung auf dem Rotationskérper 3
befestigl, so daB kein Werkzeug benétigt wird, um ihn aufzustecken oder abzuzishen. Vorzugsweise besteht das ganze
Einlautelement 24 aus einem ausreichend flexiblen oder diinnen Material, damit sich der Halteabschnitt 27 auch aufgrund seiner
elastischen Eigenschaften sicher am ersten Endabschnitt 18 ohne Werkzeug befestigen 1aRt.

Die Halterung 25 besteht nach Fig.4 und 5 aus einem Ring, der in seiner in Fig.5 oberen Stirnfliche eine z.8. rechtwinklige,
umlaufende Aufnahmeschulter 32 fiir den unteren Teil des zweiten Endabschnitts 21 aufweist. Dabei ist die Anordnung
vorzugsweise so getroffen, daB der Endabschnitt 21 mit PreBsitz zwischen den Wandungen der Aufnahmeschulter 32 gehalten
und dadurch die Halterung 2€ axial und radial auf dem Endabschnitt 21 fixiert ist. Damit sind auch die zweiten Enden der
Auflageelemente 26 beziiglich der Drehachse 4 radial zentriert, Zur Montage bzw. Demontage der Halterung wird keinerlai
Werkzeug benétigt.

Nach Fig.4 und 5 sind die Auflageelemente 26 durchgehend geradlinig. Um dennoch auch bei Anwendung des Stabkéfigs 23in:
Bereich des Fadeneinlaufs und Fadenauslaufs die fir eine einwandfreie Funktion erforderlichen Auflagefldchen fiir den Faden 14
2u schaffen, weist das Einlaufelement 24 auf seiner AuBBenseite und auBerhalb des gedachten, von den Auflageetementen 28
gebildeten Zylinders oder Konus eine kegelstumpfférmige, in Fig.4 und 5 von oben nach unten und innen, d.h. zur Drehachse 4
hin sich verjiingende, geschlossen umlaufende Einlauffliche 33 fiir den Faden 14 auf, die zweckmiRig wie die entsprechenden
Flichen der bevorzugten bekannten Liefertrommaeln (DE-PS 3501944) ausgebildet ist, obwohl in Verbindung mit den
stabférmigen Auflageelementen auch andere Formen zweckmiBig sein konnen. Inshesondere kann die Auflagefléche 33
durchgehend denselben Konuswinkel aufweisen. Dabei ist die Einlaufflache 33 entsprechend Fig.4 und & nach innen bis tiber
den Innendurchmesser des gedachten, von den Auflageelementen 26 gebildeten Zylinders oder Konus hinaus verléngert, wobei
am Ubergang zwischen der Einlauffliche 33 und den Auflageelementen 26 schlitzformige Ausnehmungen 34 in das
Einlaufelement 24 eingearbeitet sind, die die flichige Auflage des Fadens 14 nur geringfigig beeinflussen. Die
Ausnehmungen 34 schaffen im Bereich der Ubergéinge zum Speicherabschnitt je einen das zugehérige Auflageelement 26
umgebenden Hohlraum, durch den etwaige Verurreinigungen, Flusen od. dgl. radial nach hinten, d.h. in einen Hohiraum 35
zwischen den Auflageelementen 26 und der Mantel des Rotationskérpsrs 3 abwandern k8nnen. AuBerdem erindglichen die
Ausnehmungen 34 einen glatten Ubergang des Fadens 14 von der Einlaufflache auf die Auflageelemente 26 shne Bildung eirer
merkbaren Stufe. Die geschlossene Einlauffidche 33 bietet den Vorteil, daB der Faden 14 im Einlaufbereich auf einer Fldche und
nicht, wie anschtieBend im Speicherelement, nur punktférmig gefiihrt und dadurch an eiviem vorzeitigen Abgleiten auf das
Speicherelement gehindert wird. !m (ibiigen kann dis Einlaufflache 33 nach auBeil und in Fig.5 oban durch einen Ansatz 36
verldngert se’n, der als Abdeckung dient und ein ungevvolites Abgleiten loser Fadonlage'\ auf die Obersasite des Stabkéfigs odat
den Rotationskorpar 3 verhindert.

Die Haiterung 25 ist nach Fig.4 und 5 an ihrer auBerhaib des gedachten Zylinders oder Konus der Auflageelemente 26 liegendan
Seite mit einer konisch nach auBen und unten verlaufenden, kegelstumpfformig erweiterten Auslaufflache 37 versehen. Ot.wohl
diese Auslauffliche 37 grundsitzlich sc ausgebiidet sein kdnnte, wie dies auch bei den bevorzugten Liofertrcmn .y der Fall ist
{DE-PS 3516891), ist es bei der Fadenlieferung mit stabférmigen Aufiageelementen grundsétzlich ausreichend, wenn ie
Auslauffliche 37 einen durchgehend konstanten Konuswinkel besitzt, um den Aufbau von Faserringen und das Abfallen loser
Fadenwindungen aus dem Speicherelement zu vermeiden. An den Ubergangsstellen zwischen den Auflageelementen 26 und
der Auslauffiéiche 37 sind wiederum schlitzférmige Ausnehmungen 38 vorgasehen. Diese ermdglichen einen stufanlosen
weichen Ubergang des Fadens auf dis Auslauffliche 37 ur d das Abwandern von Verunreinigungen, Flusen od. dgl. nach innen
bzw. unter und kénnen auch wie die Ausnehmungen 34 ausgebiildet sein. Im Gbrigen haben die Ausnehmungen 34, 36 Vorteile
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bei der Fertigung. Da die beim Herstellen der Bohrungen fiir die Auflageelemente 26 unvermeidbaren Grate nciht mitdem Faden
in Berlihrung kommen, istderen Nachbearbeitung nicht erforderlich. AufSerdem kénnen die verwendeten Bohrer beim Anbohren
nicht verlaufen.

Der Stabkafig 23 besteht aus einer vom Hersteller vorgefertigten Baueinheit, deren Einlaufelement 24 und deren Halterung 25
entsprechend der obigen Beschreibung bei Bedarf auf die auch ohne den Stabkéfig 23 betriebsféhige Liefertrommel aufgesetat
und an ihr befestigt werden. Da baim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 4 die Liefertrommel an ihrem oberen Ende an der
Antriebswelle 5 befestigt ist, wird in diesem Fall der Stabkéfig 23 von unten her auf die Liefertrommel aufgezogen. Diesist ohne
weiteres mdglich, weil der erste Endabschnitt 18 einen groferen AuBendurchraesser als der zweite Endabschnitt 21 aufweist
und der Schenkel 28 des Halteabschnitts 27 bei Bedarf auch beim Uberstreifen iiber den in Fig.4 unteren Endabschnitt 21 etwas
nach auBen aufgewsitet werden kann. Abgesehen davon ist es méglich, das Einlaufelement 24 und die Halterung 25 aus
flexiblen Kunststoffen, z.B. durch SpritzguB, herzustellen, so daB der ganze Stabkéfig 23 in sich flexibel und daher beim
Aufstecken auf die Liefertrommel ausreichend nachgiebig ist. Die Auflageelemente 26 bestehen vorzugsweise aus einem
verschleiRfesten oder durch Beschichtung verschleiRfest gemachten Material. Dasselbe gilt zumindest fiir die Einlauffléche 33.
Von der anhand Fig. 1 bis 5 beschriebenen Ausfiihrungsform sind zahlreiche Abwandlungei méglich, von denen einige unter
Verwendung derselben Bezugszeichen fiir gleiche Teile in Fig. 6 bis 10 dargestelit sind.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6 sind anstelle der schlitzférmigen Ausnehmungen 34 lediglich die Auflageelemente 26
umgebends, nach Art von Sackldchern ausgebildete Senkungen 40 vorgesehen, die keinen Durchgang zum inneren

Hohlraum 35 schaffen, aber dennoch einen stufenlosen {ibergang von der Einlaufflache 33 auf die Auflageelemente 26
erméglichen. Auerdem ist eine Halterung 41 in Form einer Kreisscheibe vorgesehen, die sich fiir topfférmige Rotationskdrper
mit einer inneren Ausnehmung 42 eignet und vorzugsweise mit Schiebesitz in diese ein jedriickt wird, aber auch mittels einer
Schnappverbindung od. dgl. eingerastet werden kann. Die unteren zweiten Enden der geradlinig ausgebildeten
Auflageelemente 26 sind am duBeren Ende des zweiten Endabschnitts 21 des Rotationskdrpers 3 abgestiitzt und mit
Verlingerungen versehen, die zunichst einen konisch nach auBen erweiterten, entsprechend der Auslauffldche 37 nach Fig.4
ausgebildeten Auslaufabschnitt 43 aufweisen, dann um etwa 180° zuriickgebogen sind und schlie8lich in einen
Halterungsabschnitt 44 iibergehen, der in der Halterung 41 befestigt und vorzugsweise zusitzlich an der Innenfldche des in Fig.6
unteren Randr . der Liefertrommel bei 45 abgestiitzt ist. Die Auslaufabschnitte 43 verhindern in ihrer Gesamtheit das Abfallen
loser Fadenwindungen und den Aufbau von Faserringen, wihrend die Halterungsabschnitte 44 die Auflageelemente 26
zusitzlich radial zentrieren.

Die Ausfiithrungsform nach Fig. 7 unterscheidet sich von dar nach Fig. 1 bis 5 dadurch, daR die Ausnehmungen 34 fehlen,
wihrend im Vergleich zu Fig. 6 Halterungsabschnitte 46 vorgesehen sind, die sich nicht zusétzlich am Rotationskdrper 3
abstiitzen, sondern lediglich in einer in die Ausnehmung 42 eingesetzten Halterung 47 in Form einer Kreisscheibe gehalten sind,
die selbst in der Ausnehmung 42 weder zentriert noch fixiert ist.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig.8 fehlt die Halterung 25, 41 bzw. 47, Stattdessen sind die dhnlich Fig.6 ausgebildeten
Auflageelemente 26 mit Halterungsabschnitten 48 versehen, die am Innenrand des Rotationskdérpers 3 bei 49 abgestiitzt und
2.B. nach Art ginar Schinappverbindung in radialen Kerben 50 einrasten, die auf der Innenseite des in Fig.8 unteren Randes des
Rotationskorpers 3 ausgebildet sind. Die Montage des Stabkéfigs erfolgt dadurch, daB zunéchst das Einlaufelement 24 auf den
ersten Endabschnitt 18 der Liefertrommel aufgesetzt und dann die zweiten Enden der elastisch biegbaren Auflageelemente 26in
die Kerben 50 eingefédelt werden,

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 9 unterscheidet sich von der nach Fig.7 im wesenilichen durch die Form einer Halterung 51, die
als Kreisscheibe mit konisch verlaufender Mantelfliche 52 ausgebildet ist, welche einer entsprechend konischen Auflagefliche
an der Innenseite des unteren Randes des Rotationskdrpers 3 anliegt oder durch eine Verrastung gehalten ist und
Halterungsabschnitte 53 aufnimmt, die an den Verlingerungen der Auflageelemente 26 ausgebildet sind. AuBerdem sind im
Gegensatz zu Fig. 7 die Ausnehmungen 34 vorgesehen. Die scheibenférmigen Halterungen 25,41, 47 und 61 kénnen im Gbrigen
durch Ringscheiben oder Ringsegmente ersetzt werden.

Fig. 10 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der dhnlich Fig.8 die Halterung 25, 41, 47 baw. 51 fehlt. Stattdessen weist der
Rotationskdrper 3 eine eine Ausnehmung 58 nach oben begrenzende Wand 54 mit einer Umfangsnut 55, kurzen Radialschlitzen
oder auch Bohrungen auf, in welche die freien Enden von Halterungsabschnitten 56 der Auflageelemente 26 ragen. Diese
Halterungsabschnitte 56 sind auBerdern so gebogen, daB sie sich mit mittleren Bereichen entsprechend Fig.6 und 8 an den
Innenseiten der unteren Riénder des Rotationskérpers 3 abstitzen konnen, wie bei 57 gezeigt ist.

Fig. 11 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der der Rotationskdrper 3 zustzlich mit einem koaxialen, in seinen inneren Hohlraum
ragenden, nach Art eines Mehrkants, z. B. Sechskants, ausgebildeten Ansatz 59 versehen ist. Die Halterung 25 des auf den
Rotationskérper 3 aufsteckbaren Stabkifigs 23 ist durch einen geschlossenen, den Rotaticnskdrper 3 umschlieBenden

Mantel 60 mit dem Einlaufelement 24 verbunden, beispielsweise durch Kleben oder UltraschallschweiBung. Auerdem weist
die Halterung 25 einen in den Hohlraum des Rotationskdrpers 3 ragenden, rohrférmigen Ansatz 61 auf, der mit einem dem
Auflenquerschnitt des Ansatzes 59 entsprechenden Innenquerschnitt versehen ist und beim Aufstecken des Stabkéfigs 23 auf
den Rotationskoérper 3 auf dessen Ansaiz 59 aufgeschoben und drehfest mit diesem gekuppelt wird. Dadurch wird ein
mechanisch sehr stabiler, aus einem Stiick bestenender Stabkifig 23 erhalten, der beim Drehen des Rotationskdrpers 3 sicher
von diesem mitgedreht wird, Anstelle der Ansatze 55, 61 kdnnen auch andere Mitnehmer fiir die Halterung 25 vorgesehen sein.
Die (ibrige Anordnung ist im wesentlichen entsprechend Fig. 1 bis 5.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, die sich auf vielfache Weise abwandeln iassen.
Insbesondere kdnnen die Stabkiiige in Abhédngigkeit von den jeweiligen Anforderungen mit unterschiedlichen
Auflageelementen im Hinblick auf deren Zahl. Durchmesser, Lénge, Material und Form versehen sein. Auch der Durchmesser
dasvon den Auflageelementen 26 gebildeten, gedachten Zylinders oder Konus ist an sich beliebig wéhlbar. Dieser Durchmesser
sollte jedoch einerseits so groB sein, daB der Faden 14 nur auf den Auflageelementen 26, nicht aber zwischen diesen auch auf der
Mantelfldche des Rotationskorpers 2 zu liegen komm, und andererseits ausreichend klein sein, damit der maximale
Durchmesser des gesamten Stabkéfigs 23 klein bleibt und keine Verédnderung der Lage der Leitelemente 11, 12 und 13
erforderlich wird. Aus demselben Grund ist die Einlauffliche 33 (Fig.4) fiir den Faden 14 vorzugsweise jeweils an einer solchen
Stelle des Einlaufelements 24 angeordnet, daf die Lage und Ausrichtung der Leitelemente 11, 12 und 13 unabhéingig davon
unverandert bleiben kann, ob die Liefertrommel allein oder mit aufgesetztem Stabkafig 23 zum Einsatz kommt.
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Die Erfindung ist auch nicht darauf beschrénkt, daB der Rotationskurper 3 eine fiir sich funktionsféhige Fadenliefertrommel ist.
Eine solche Ausfilhrungsform wird allerdings zumindest fir diejenigen Fille bevorzugt, in denen eine eine Liefertrommal mit
geschlossener Oberfliche aufweisende Fadenliefervorrichtung bereits in Betrieb ist und durch die beschriebenen Stabkifige 23
ergéinzt werden soll. In anderen Fiillen wire es denkbar, als Rotationskérper beispielsweise nur die Welle 5 vorzusehen, den
Einlaufabschnitt 24 des Stabkéfigs 23 im wessantlichen als Scheibe auszubilden und den Stabkéfig 23 mittels dieser Scheibe
leicht auswechselbar an der Welle zu befestigen. Dabei kénnten die Welle 5 und die Scheibe mit korrespondierenden, z.B. nach
Art einer Schnappverbindung zusammenwirkenden Befestigungselementen oder mit Steck- oder Klemmverbindern versehen
sein, die ein leichtes Trennen und Lésen ermdglichen und vorzugsweise unmittelbar die erforderliche axiale Ausrichtung und
radiale Zentrierung sicherstellen. Alternativ kénnte der Rotationskdrper aus irgendeinem, lediglich zur Montage des
Stabkéfigs 23 dienenden und seierseits an der Welle 5 befestigten Trigerkorper bestehen, was den Vorteil hitte, daf er
abweichend von Fig. 1 bis 11 sehr kostengiinstig herstellbar wire, da er selbst keine zur Fadenfiihrung geeigneten, nur durch
Prézisionsbearbeitung herstellbaren Oberflichen aufweisen mii3te. In einem solchen Fall kénnten den Stabkéfigen 23 bei
Bedarf Liefertrommeln zugeordnet werden, die sich wie die Stabkéfige durch Aufstecken, Aufschnappen oder Klemmen an dem
jeweiligen Rotationskdrper befestigen lassen und an ausgewdhite Fadenarten oder Anwendungsfélle angepaBte Eigenschaften,
insbesondere Fadenauflagefldchen aufweisen. Dadurch wiire es dem Stricker méglich, seine Strickmaschine mit wenigen
Handgriffen, d. h. ohne umsténdliche Manipulationen oder Einstellarbeiten und ohne Austausch der gesamten
Fadenliefervorrichtung an die im Einzelfall vorliegenden Verhiiltnisse anzupassen.

Die erfindungsgeméBe Ausbildung des Stabkéfigs 23 ermdglicht eine duBerst einfache und kostengiinstige Serienfertigung.
Hierzu werden die Einlaufelemente 24 und Halterungen 25 beispielsweise aus KunststoffspritzguBteilen hergestellt, wobei die
Auflageelemente 26 in die Spritzform eingelegt und daher gleich mit eingegossen werden,

Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform betrégt der Durchmesser des Stabskifigs 23 im Bereich des
Speicherelements 53mm bei Anwendung von acht bis achtzehn, vorzugsweise zwolf stabférmigen Auflageslementen 26. Diese
Auflageelemente 26 sind leicht konisch zur Drehachse 4 angeordnet, so daB sich im Bereich des Fadenauslaufs ein um bis
0,80mm, vorzugsweise 0,60mm kleinerer Durchmesser als im Bereich des Fadeneinlauis bei einem Abstand dieser beiden
Bereiche von z.B. 16,6 mm ergibt. Dieser Abstand kann auch gréRer oder kleiner sein und ist vorzugsweise so bemessen, daR die
l.age der Leitelemente 11, 12 und 13 unveréndert bleiben kann. Der Durchmesser der Auflageelernente 26 betrigt z.B. 0,30 bis
1,5mm, vorzugsweise 0,45mm. Die Auflageelemente 26 bestehen aus einem vorzugsweise nicht rostenden Stahldraht
(Federstrahldraht). Die Einlauffldche 33 besitzt einsn Konuswinkel von etwa 30° zur Drehachse 4. Die Einlaufelemente 24 und
Halterungen 25 bestehen vorzugsweise aus einem verschleiffesten oder zumindest im Bereich der Fadenauflage durch
Beschichtung verschleifest ggmachten Material, insbesondere Kunststoff.
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