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Verfahren und Vorrichtung zur Reinigung eines bei
der Verarbeitung von Holzwerkstoffen, insbesondere
bei der Trocknung von Holz, der Herstellung von
Pellets, der Trocknung von teilweise beleimten
Holzfasern, dem Pressen von Fasern mit Additiven
zur Herstellung von Holzfaserdammstoffen oder
Faserplatten, der Trocknung von Spanen oder dem
Pressen von Spanen mit Additiven zur Herstellung
von Spanplatten, der Trocknung von Strands, dem
Pressen von Strands mit Additiven zur Herstellung
von Grobspanplatten, entstehenden Abgasstroms (2),
welcher mit Schadstoffen, namlich organischen
Kohlenstoffverbindungen, wie zum Beispiel
Formaldehyd, Methanol, Acetaldehyd, Acrolein,
Ameisensaure oder Essigsaure, beladen ist, wobei
der Abgasstrom (2) in einer Absorptionszone mit
einem flissigen Absorptionsmittel, insbesondere
Wasser, in Kontakt gebracht wird, wobei die
Schadstoffe in dem flussigen Absorptionsmittel
absorbiert werden und zumindest ein die Schadstoffe
mitfuhrender Teilstrom des flussigen
Absorptionsmittels erhitzt und durch thermische
Regeneration von den Schadstoffen befreit wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung eines bei der Verarbeitung von Holz-
werkstoffen entstehenden, mit Schadstoffen wie organischen Kohlenstoffverbindungen belade-
nen Abgasstroms, wobei der Abgasstrom in einer Absorptionszone mit einem flissigen Absorp-
tionsmittel in Kontakt gebracht wird, wobei die Schadstoffe in dem fllissigen Absorptionsmittel
absorbiert werden.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Reinigung eines bei der Verarbeitung
von Holzwerkstoffen entstehenden, mit Schadstoffen wie organischen Kohlenstoffverbindungen
beladenen Abgasstroms, mit einer Absorptionseinrichtung zur Absorption von in dem Ab-
gasstrom enthaltenen Schadstoffen in einem fliissigen Absorptionsmittel.

[0003] Fir die Zwecke dieser Offenbarung kénnen als holzverarbeitende Verfahren insbeson-
dere die Trocknung von Holz, die Herstellung von Pellets, die Trocknung von teilweise beleim-
ten Holzfasern, das Pressen von Fasern mit Additiven zur Herstellung von Holzfaserdammstof-
fen oder Faserplatten, die Trocknung von Spanen oder das Pressen von Spanen mit Additiven
zur Herstellung von Spanplatten, die Trocknung von Strands, das Pressen von sogenannten
Strands mit Additiven zur Herstellung von Grobspanplatten, auch OSB-Platten (englisch: ori-
ented strand board) genannt, sowie die Herstellung von Sperrholzplatten vorgesehen sein.

[0004] Bei solchen Verfahren entstehen, insbesondere bei gleichzeitiger Einwirkung von erhéh-
ten Temperaturen, mit organischen Schadstoffen belastete Abluftstrdme, welche vor der Abga-
be an die Umgebungsluft gereinigt werden missen.

[0005] Zu diesem Zweck ist es im Stand der Technik bekannt, eine Absorptionszone vorzuse-
hen, in welcher die Schadstoffe aus der gasférmigen Phase in eine wassrige Phase abgegeben
werden. Dieser Vorgang wird als Absorption bezeichnet. Dafiir wird beim Stand der Technik
beispielsweise ein Sprih-Wascher verwendet, bei welchem eine eingediste Waschflissigkeit
mit den Schadstoffen beladen wird. Um den Stoffaustausch aufrecht erhalten zu kénnen, muss
die Waschfllssigkeit entweder kontinuierlich oder in Intervallen regeneriert werden.

[0006] In Abwesenheit von Malinahmen zur Regeneration der Waschfliissigkeit wiirde es ab-
hangig von den Prozessbedingungen, wie Abgas- und Kreislaufwassertemperatur, Konzentrati-
onen der organischen Verbindungen im Abluftstrom, nach einer gewissen Betriebszeit von
beispielsweise 5 - 30 Stunden fir die einzelnen Verbindungen zu einer Sattigung, d.h. einer
maximalen Konzentration, der Waschflissigkeit kommen. Danach konnte der betreffende
Schadstoff nicht weiter aus dem Abgasstrom abgeschieden werden, sodass die Schadstoffre-
duktion zum Erliegen kdme. Demnach ist es beim Stand der Technik erforderlich, die Wasch-
flissigkeit kontinuierlich oder in Intervallen durch biologische oder chemische Abwasserreini-
gung aufzubereiten und teilweise durch Frischwasser oder unbelastetes Prozesswasser zu
ersetzen. Damit geht jedoch nachteiligerweise ein hoher Energieaufwand sowie ein hoher
Chemikalien- und Wasserverbrauch einher.

[0007] Bei abliegenden Anwendungen ist es bekannt, die Waschflissigkeit einer Regeneration
zu unterziehen.

[0008] In der US 2011/0052453 A1 wird beispielsweise ein Verfahren zum Entfernen von Koh-
lendioxid und anderen Schadstoffen aus einem Abgasstrom beschrieben, wobei ein Regenera-
torturm zur Regeneration der Waschflussigkeit vorgesehen ist.

[0009] Die US 2011/0256043 A1 bezieht sich auf ein Verfahren zur Behandlung von Erdgas,
wobei auch hier ein Regeneratorturm vorgesehen wird.

[0010] Die US 2013/0161563 A1 betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Synthesegas.

[0011] Die CN 102 995 479 A betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Abgasen bei der Ver-
arbeitung von Bambusholzbrei.
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[0012] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zur Reinigung der in der Holzindustrie anfallenden Abgasstréme zu schaffen, mit welchem
bzw. mit welcher die Nachteile des Standes der Technik gelindert bzw. behoben werden. Die
Erfindung setzt sich daher insbesondere zum Ziel, die Abgasstréome in der Holzindustrie wir-
kungsvoll und mit mdglichst geringem Energieaufwand von Schadstoffen zu befreien.

[0013] Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung ein Verfahren mit den Merkmalen von
Anspruch 1 und eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 15 vor. Bevorzugte Ausfih-
rungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0014] Erfindungsgemal} wird zumindest ein die Schadstoffe mitfilhrender Teilstrom des fllissi-
gen Absorptionsmittels erhitzt und durch thermische Regeneration von den Schadstoffen be-
freit.

[0015] Vorteilhafterweise kann daher auf die beim Stand der Technik Ublichen chemischen
Trennverfahren zur Entfernung der Schadstoffe aus den Abgasstromen der Holzverarbeitung
verzichtet werden. Dadurch kann der Energieaufwand flir die Abgasreinigung wesentlich redu-
ziert werden. Zudem sind keine Chemikalien erforderlich. Weiters kann der Verbrauch an fliissi-
gem Absorptionsmittel deutlich reduziert werden. Fir die Zwecke dieser Offenbarung bezeich-
net die thermische Regeneration jedes bei im Vergleich zur Absorption hdheren Temperaturen
durchgeflhrtem Trennverfahren, mit welchem der Anteil von Schadstoffen in den Abgasstrémen
reduziert wird.

[0016] Gemal} einer besonders bevorzugten Ausfilhrung wird der Teilstrom des fllissigen Ab-
sorptionsmittels zur thermischen Regeneration durch eine mit einem Unterdruck beaufschlagte
Destillationszone geflihrt. Bei dieser Ausfilhrung wird daher ein Teilstrom des fllissigen Absorp-
tionsmittels nach der Absorption abgezweigt, erhitzt und danach der Destillationszone zuge-
fuhrt, in welcher ein Unterdruck erzeugt wird. Dadurch werden Schadstoffe aus dem fliissigen
Absorptionsmittel in die gasférmige Phase Uberflhrt, wobei ein Konzentrat von Schadstoffen
aus der Destillationszone abgezogen wird. Vorteilhafterweise kann dieses Konzentrat ver-
gleichsweise einfach verarbeitet werden, wobei beispielsweise eine thermische Nachverbren-
nung durchgefiihrt werden kann. Diese Ausflihrung zeichnet sich durch einen besonders gerin-
gen Energieaufwand bei der thermischen Regeneration des fliissigen Absorptionsmittels aus.

[0017] Gemal} einer weiteren bevorzugten Ausfilhrung wird der Teilstrom des fllissigen Absorp-
tionsmittels zur thermischen Regeneration in einer Desorptionszone mit einem Strippgas in
Kontakt gebracht, wobei in dem flissigen Absorptionsmittel absorbierte Schadstoffe durch
Desorption an das Strippgas abgegeben werden. Vorteilhafterweise kénnen dadurch die
Schadstoffe von bei der Holzverarbeitung anfallenden Abgasstromen Uber den mehrstufigen
Prozess in dem Strippgas angereichert werden, welches vergleichsweise einfach und kosten-
glinstig zu reinigen ist. Als Strippgas wird bevorzugt Frischluft, vorgewarmte Frischluft, aber
auch Dampf verwendet. Zur Reduzierung des Dampfdruckes kann in der Desorptionszone ein
Unterdruck angelegt werden.

[0018] Zur Erzielung einer grof¥flachigen Austauschzone ist es giinstig, wenn der Teilstrom des
flissigen Absorptionsmittels tiber einen Sprihwascher in die Desorptions- oder Destillationszo-
ne eingebracht wird.

[0019] In der Absorptionszone fir die Abgase der Holzverarbeitung werden nicht nur Kohlen-
stoffverbindungen aufgenommen, sondern auch Holzfasern, Paraffine und Harze abgeschie-
den. Diese abgeschiedenen Stoffe filhren dazu, dass nachfolgende Komponenten, wie Warme-
tauscher oder Einbauten in der Desroptions- oder Destillationszone binnen kurzer Zeit teilweise
oder auch komplett durch Holzfasern verstopft werden und aufwendig durch Wartungspersonal
gereinigt werden mussen. In der Zeit der Reinigung steht die Anlage nachteiligerweise nicht zur
Verfugung.

[0020] Daher ist es giinstig, wenn der Teilstrom des flussigen Absorptionsmittels vor der ther-
mischen Regeneration, vorzugsweise durch Sedimentation und/oder Flotation und/oder Sie-
bung, von Feststoffen und Harz befreit wird. Dariiber hinaus kann eine solche Einrichtung zur
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Reinigung von Feststoffen oder Harz auch in einer Kreislaufleitung der Absorptionseinrichtung
vorgesehen sein, mit welcher das fliissige Absorptionsmittel in die Absorptionszone eingebracht
wird. Vorteilhafterweise kann daher eine umfangreiche Kreislaufwasser- und Zulaufreinigung
zur Desorptions- oder Destillationszone vorgesehen werden, um dauerhaft einen stérungsfreien
Betrieb zu gewahrleisten. Die Harze kénnen durch eine Kombination aus Sedimentation und
Flotation abgetrennt werden. Zur Unterstltzung der Schwerkraftabtrennung kann zudem eine
Additivdosierung vorgesehen werden. Die Holzfasern kénnen ebenfalls durch eine kombinierte
Sedimentation und Flotation oder durch eine Siebung abgetrennt werden.

[0021] Je nach Anwendung ist bevorzugt vorgesehen, dass der Abgasstrom in der Absorpti-
onszone durch einen Nass-Elektrofilter und/oder einen Pressenabluftwascher und/oder einen
Spriuhwascher gefiihrt wird. Die Absorptionszone kann demnach als Nasselektrofilter, als Pres-
senabluftwascher oder aber als Sprihwascher ausgefihrt sein. Dariiber hinaus kann die Ab-
sorptionseinrichtung einen Nasselekirofilter oder einen Pressenabluftwascher und im Anschluss
daran einen Sprihwascher aufweisen.

[0022] Um die Abgabe der im flussigen Absorptionsmittel geldsten Schadstoffe an das
Strippgas auf effiziente Weise zu verbessern, ist es giinstig, wenn die Temperatur des flissigen
Absorptionsmittels vor der thermischen Regeneration durch Warmeaustausch mit einem War-
meaustauschmedium erhéht wird.

[0023] Im Gegenzug kann die Absorption der Schadstoffe in der Absorptionszone gesteigert
werden, wenn die Temperatur des flissigen Absorptionsmittels nach der thermischen Regene-
ration durch Warmeaustausch mit einem Warmeaustauschmedium abgesenkt wird. Demnach
wird das flissige Absorptionsmittel vor der Rickfuhrung in die Absorptionszone abgekuhlt.

[0024] Die Energieeffizienz des Verfahrens kann in besonders vorteilhafter Weise verbessert
werden, wenn das flissige Absorptionsmittel nach der thermischen Regeneration zum Vorwar-
men des flissigen Absorptionsmittels vor der thermischen Regeneration herangezogen wird.
Demnach kann die Warmeenergie des flissigen Absorptionsmittels nach dem Durchstrémen
der Desorptions- oder Destillationszone dazu genutzt werden, das fliissige Absorptionsmittel vor
dem Eintritt in die Desorptions- oder Destillationszone vorzuwarmen. Vorteilhafterweise kann
daher die fir die Desorption bzw. Destillation erforderliche Warmeenergie teilweise riickgewon-
nen werden. Der Warmeaustausch zwischen den Strdmungen des flissigen Absorptionsmittels
nach bzw. vor der thermischen Regeneration bildet ein Warmeverschiebungssystem, mit wel-
chem die Energiebilanz des Verfahrens wesentlich verbessert werden kann. Der Warmeaus-
tausch zwischen den Stromungen des flissigen Absorptionsmittels unterschiedlicher Tempera-
turniveaus kann in einem passenden Warmetauscher erfolgen, welcher im Stand der Technik
an sich Ublich ist und daher keine naheren Erlauterungen bedarf.

[0025] Um die Energieverluste des Warmeverschiebungssystems zwischen den Strdmungen
des flissigen Absorptionsmittels zu kompensieren, ist es vorteilhaft, wenn das fllissige Absorp-
tionsmittel nach dem Vorwarmen mit einem zweiten Warmeaustauschmedium weiter erhitzt
wird.

[0026] Zur Absorption der Schadstoffe in dem fliissigen Absorptionsmittel mit geringem Ener-
gieaufwand ist es vorteilhaft, wenn das flissige Absorptionsmedium in der Absorptionszone in
einem Kreislauf gefuhrt wird, wobei ein Teil des flissigen Absorptionsmittels aus dem Kreislauf
der Absorptionszone abgezweigt, durch thermische Regeneration gereinigt und danach in den
Kreislauf der Absorptionszone rezykliert wird. Je nach Ausflihrung kann die gesamte Strémung
des flissigen Absorptionsmittels oder nur ein Teil davon durch die Desorptions- oder Destillati-
onszone gefordert und in den Kreislauf der Absorptionszone riickgefiihrt werden.

[0027] Besonders bevorzugt ist eine Ausflhrung, bei welcher der Volumenstrom des Stripp-
gases in der Desorptionszone zwischen 5% und 35% des Volumenstroms des Abgasstroms
betragt. Der wesentliche Vorteil dieser Ausfiihrung liegt darin, dass die kleinvolumige Strdmung
des Strippgases wesentlich einfacher von den Schadstoffen befreit werden, kann als der grof3-
volumige Abgasstrom des holzverarbeitenden Verfahrens.
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[0028] Zur Anreicherung des Strippgases mit den Schadstoffen ist gemafd einer bevorzugten
Ausfiihrung vorgesehen, dass das flissige Absorptionsmittel in der Desorptionszone durch eine
Gegenstrom-Sprihkolonne geflhrt wird.

[0029] Vorzugsweise wird das Strippgas nach der Desorption durch einen Tropfenabscheider
geleitet. Die Wasserdampfsattigung des Strippgases kann beispielsweise auf 95% eingestellt
werden.

[0030] Um eine Kondensation in einer nachfolgenden Ableitung fiir das Strippgas zu verhin-
dern, ist es giinstig, wenn ein durch die Desorptionszone geflihrter Teilstrom der Strippgase
nach der Tropfenabscheidung mit einem vor der Desorptionszone abgezweigten und durch
Warmeaustausch mit einem dritten Warmeaustauschmedium erwarmten Teilstrom des
Strippgases vermischt wird. Demnach wird das Strippgas in zumindest zwei Teilstrdme aufge-
spalten, wobei der eine Teilstrom durch die Desorptionszone geflihrt und der andere Teilstrom
Uber eine Bypassleitung an der Desorptionszone vorbei gefiihrt wird.

[0031] Um die in dem Strippgas in hoher Konzentration vorliegenden Schadstoffe zu entfernen,
ist es glnstig, wenn das mit Schadstoffen angereicherte Strippgas einer thermischen Nachver-
brennung unterzogen wird. Aufgrund der Aufkonzentrierung der Schadstoffe in der Strippluft
wird vorteilhafterweise keine zusatzliche Energie fur die Nachverbrennung benétigt oder es
kann sogar Energie fir die Behandlung anderer Abgasstrome gewonnen werden.

[0032] Bei der erfindungsgemal’en Vorrichtung zur Reinigung von bei der Verarbeitung von
Holzwerkstoffen entstehenden, mit Schadstoffen wie organischen Kohlenstoffverbindungen,
beladenen Abgasstromen ist eine Einrichtung zur thermischen Regeneration zumindest eines
die Schadstoffe mitfUhrenden Teilstroms des flissigen Absorptionsmittels vorgesehen. Die
Vorteile und technischen Effekte dieser Ausfiihrung wurden vorstehend bereits in Verbindung
mit dem Verfahren erlautert.

[0033] Gemal} einer bevorzugten, da besonders energieeffizienten Ausflhrung, weist die Ein-
richtung zur thermischen Regeneration des Teilstroms des fllissigen Absorptionsmittels eine mit
einer Unterdruckerzeugungseinheit verbundene Destillationseinrichtung auf. Als Unterdrucker-
zeugungseinheit ist bevorzugt eine Vakuumpumpe vorgesehen, welche an die Destillationszone
angeschlossen ist.

[0034] Gemal} einer alternativen Ausfiihrung ist vorgesehen, dass die Einrichtung zur thermi-
schen Regeneration eine Desorptionseinrichtung zur Desorption von in dem fliissigen Absorpti-
onsmittel absorbierten Schadstoffen im Kontakt mit einem Strippgas aufweist.

[0035] Um die bei der Holzverarbeitung anfallenden Abgasstrome zu reinigen, ist es gunstig,
wenn die Absorptionseinrichtung einen Nass-Elektrofilter und/oder einen Pressenabluftwascher
und/oder einen Spriihwascher aufweist.

[0036] Um eine wirkungsvolle thermische Regeneration des flissigen Absorptionsmittels zu
erreichen, ist es von Vorteil, wenn in Strdmungsrichtung des fliissigen Absorptionsmittels vor
der Einrichtung zur thermischen Regeneration zumindest ein Warmetauscher, vorzugsweise
zwei Warmetauscher, zur Erhdhung der Temperatur des fllissigen Absorptionsmittels durch
Warmeaustausch mit einem Warmeaustauschmedium vorgesehen ist. Bevorzugt ist der in
Stromungsrichtung des flissigen Absorptionsmittels gesehen erste Warmetauscher als Vor-
warmetauscher ausgebildet, wobei der in Stromungsrichtung des fliissigen Absorptionsmittels
gesehen zweite Warmetauscher das fllissige Absorptionsmittel auf das fir die thermische Re-
generation erforderliche Temperaturniveau bringt.

[0037] Demgegeniber ist es zur Erzielung einer hohen Absorptionswirkung in der Absorptions-
zone zweckmafig, wenn in Strémungsrichtung des fllissigen Absorptionsmittels nach der Ein-
richtung zur thermischen Regeneration ein Warmetauscher zur Absenkung der Temperatur des
flussigen Absorptionsmittels durch Warmeaustausch mit einem Warmeaustauschmedium vor-
gesehen ist.
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[0038] Die Energiebilanz der Vorrichtung kann verbessert werden, wenn der Warmetauscher zu
einem Warmeaustausch zwischen einer Strémung des flissigen Absorptionsmittels nach der
Einrichtung zur thermischen Regeneration und einer Strdmung des flissigen Absorptionsmittels
vor der Einrichtung zur thermischen Regeneration eingerichtet ist. Demnach werden die der
Desorptions- bzw. Destillationseinrichtung zuzufiihrende Strémung des fllissigen Absorptions-
mittels und die aus der Desorptions- bzw. Destillationseinrichtung abgefiihrte Stromung des
flissigen Absorptionsmittels in getrennte Warmeleitungskanale des Warmetauschers gefiihrt,
um einen Warmeaustausch zwischen den Stromungen des flissigen Absorptionsmittels unter-
schiedlicher Temperaturniveaus herbeizuflihren. Vorteilhafterweise kann so die Warmeenergie
fur die thermische Regeneration teilweise riickgewonnen werden.

[0039] Bei einer bevorzugten Ausfihrung der Destillationseinrichtung ist eine Steuer- bzw.
Regeleinrichtung zur Einstellung des Volumenstroms des Strippgases in der Desorptionsein-
richtung auf 5% bis 35% des Volumenstroms des Abgasstroms vorgesehen. Demnach wird ein
vergleichsweise geringer Volumenstrom des Strippgases durch die Desorptionseinrichtung
gefordert, sodass die Schadstoffe nach der Desorption in hoher Konzentration vorliegen.
Dadurch kann vorteilhafterweise die Nachbehandlung des Strippgases, insbesondere durch
thermische Nachverbrennung, wesentlich energieeffizienter gestaltet werden.

[0040] Weiters ist es giinstig, wenn eine Strippluftzuleitung einen ersten Zuleitungsabschnitt
zum Foérdern eines ersten Teilstroms der Strippgase durch die Desorptionszone und eine mit
einem dritten Warmetauscher verbundenen zweiten Zuleitungsabschnitt aufweist, welcher unter
Umgehung der Desorptionszone mit einer Ableitung der Desorptionseinrichtung verbunden ist.

[0041] Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen gezeigten Ausfih-
rungsbeispielen, auf die sie jedoch nicht beschrankt sein soll, noch weiter erlautert. Im Einzel-
nen zeigt:

[0042] Fig. 1 ein Funktionsschema einer erfindungsgemafien Vorrichtung zur Reinigung
eines bei der Verarbeitung von Holzwerkstoffen entstehenden, mit Schadstof-
fen wie organischen Kohlenstoffverbindungen beladenen Abgasstroms, wel-
che eine Absorptionseinrichtung und eine Desorptionseinrichtung aufweist;

[0043] Fig. 2 ein Funktionsschema der Desorptionseinrichtung der Vorrichtung gemaf} Fig.
1;

[0044] Fig. 3 ein Funktionsschema einer weiteren erfindungsgemafien Vorrichtung, bei der
die Absorptionseinrichtung einen Nass-Elektrofilter aufweist;

[0045] Fig. 4 ein Funktionsschema einer weiteren erfindungsgemafen Vorrichtung, bei der
die Absorptionseinrichtung einen Pressenabluftwascher aufweist; und

[0046] Fig. 5 ein Funktionsschema einer weiteren erfindungsgemalfien Vorrichtung, bei
welcher eine Destillationseinrichtung zur Destillation des fliissigen Absorp-
tionsmittels vorgesehen ist;

[0047] Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Reinigung eines bei der Verarbeitung von Holzwerk-
stoffen entstehenden, mit Schadstoffen wie organischen Kohlenstoffverbindungen beladenen
Abgasstroms 2. Viele der im Abluftstrom 2 enthaltenen organischen Schadstoffe, wie zum
Beispiel Formaldehyd, Methanol, Acetaldehyd, Acrolein, Ameisensdure oder Essigsaure und
andere sind wasserldslich und kdnnen Uber die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 1 wirkungsvoll
und dauerhaft aus dem Abgasstrom 2 entfernt werden.

[0048] Die Vorrichtung 1 weist eine Absorptionseinrichtung 3 auf, in welcher in dem Ab-
gasstrom 2 enthaltene Schadstoffe an einem flissigen Absorptionsmittel, insbesondere Was-
ser, absorbiert werden, sodass gereinigte Abgase 4 die Absorptionseinrichtung 3 verlassen. Die
Absorptionseinrichtung 3 ist mit einem Kreislauf 5 verbunden, mit welchem das fliissige Absorp-
tionsmittel im Gegenstrom zu dem Abgasstrom 2 durch die Absorptionszone geférdert wird. Im
ersten Verfahrensschritt wird demnach eine ausreichend grofde Stoffaustauschzone geschaffen,
um den Transfer der Schadstoffe aus der gasférmigen Phase in die wassrige Phase zu ermdgli-
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chen. Dieser Vorgang wird mit Absorption bezeichnet. Die Absorptionseinrichtung 3 weist ge-
maf Fig. 1 einen Spriih-Wascher 3' auf, wobei durch viele feine Tropfen eine entsprechende
Flache fur den Stoffaustausch zur Verfligung gestellt wird. Weiters kénnen in der Absorptions-
einrichtung 3 berieselte Wascherbdden den gewlinschten Stoffaustausch herbeifiihren. Um
Verstopfungen durch Fasern und oder Harze zu verhindern, ist die Absorptionseinrichtung 3 frei
von Fullkérperwaschern oder berieselten Packungen. In der Absorptionszone wird die einge-
diste Waschflissigkeit, d.h. das flissige Absorptionsmittel, mit den Schadstoffen des Ab-
gasstroms 2 beladen. Um den Stoffaustausch aufrechterhalten zu kénnen, muss das flissige
Absorptionsmittel entweder kontinuierlich oder in Intervallen regeneriert werden.

[0049] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, ist die Absorptionseinrichtung 3 mit einer Abzweigung
6 verbunden, mit welcher ein Teilstrom des flissigen Absorptionsmittels aus dem Kreislauf 5
der Absorptionseinrichtung 3 abgezweigt wird. Die Abzweigung 6 ist mit einer Einrichtung 7 zur
thermischen Regeneration des die Schadstoffe mitfilhrenden Teilstroms des fllissigen Absorpti-
onsmittels verbunden. Dadurch kann einer Sattigung des flissigen Absorptionsmittels mit den
Schadstoffen im Dauerbetrieb vorgebeugt werden.

[0050] Gemald Fig. 1 weist die Einrichtung 7 zur thermischen Regeneration eine Desorptions-
einrichtung 7' zur Desorption von in dem flissigen Absorptionsmittel absorbierten Schadstoffen
im Kontakt mit einem Strippgas auf. Die Desorptionseinrichtung 7 ist daflir mit einer Zuleitung 8
zur Zuflihrung eines Strippgases verbunden, welches in der Desorptionszone im Gegenstrom
zu dem flussigen Absorptionsmittels gefihrt wird, um einen Teil der in dem fllissigen Absorpti-
onsmittel gelésten Schadstoffe durch Desorption aufzunehmen. Das Strippgas verlasst die
Desorptionseinrichtung 7 tiber eine Ableitung 9, um beispielsweise einer thermischen Nachver-
brennung unterzogen zu werden. Der Volumenstrom des Strippgases in der Desorptionszone
betragt zwischen 5% und 35% des Volumenstroms des Abgasstroms 2, sodass das Strippgas
in der Ableitung 9 eine wesentlich hdhere Konzentration von Schadstoffen als der Abgasstrom 2
aufweist, wodurch die Nachbehandlung der Schadstoffe wesentlich einfacher und mit geringe-
rem Energieaufwand durchgefuhrt werden kann. Demnach weist die gezeigte Vorrichtung 1 im
Anschluss an die Absorptionsstufe 3 eine Desorptionsstufe 7 auf. Die Desorption bildet den
Umkehrprozess zur Absorption, wobei ein selektiver Ubergang von geldsten fliissigen Schad-
stoffen in die Gasphase erfolgt. Dieser Vorgang wird haufig auch als Strippen bezeichnet. Die
beladene WaschflUssigkeit kann durch Desorption, d.h. eine thermische Waschwasseraufberei-
tung, regeneriert werden und steht danach wieder flr die Absorption und somit zur abluftseiti-
gen Reduktion der Schadstoffe zur Verflgung.

[0051] Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Vorrichtung 1 zwei Warmetauscher 10, 11 in der
Abzweigung 6 zwischen der Absorptionseinrichtung 3 und der Desorptionseinrichtung 7 auf, mit
welchen die Temperatur des flissigen Absorptionsmittels auf ein flir die Desorption zweckma-
Biges Niveau erhdht wird. Demnach wird zumindest ein Teil des mit Schadstoffen beladenen
flissigen Absorptionsmittels Uber eine Desorptionskolonne geflihrt und regeneriert. Zunachst
wird das Temperaturniveau des fllssigen Absorptionsmittels durch den, insbesondere mit
Dampf oder Thermodl betriebenen Warmetauscher 11, auf ca. 60 bis 100 °C angehoben. Im
Anschluss an die Aufheizung erfolgt die Aufgabe in eine Strippkolonne der Desorptionseinrich-
tung 7, bei welcher es sich um einen Spriih-, Flllkérper- oder Tropfkérperwascher handeln kann
(vgl. Fig. 2). Dabei wird das flissige Absorptionsmittel im Gegenstrom mit Umgebungs- bzw.
Frischluft, dem sogenannten Strippgas, in Kontakt gebracht. Bei diesem Vorgang wird das
Absorbat aus der fllissigen in die gasférmige Phase Uberfilhrt. Durch stetige Zuflhrung von
Strippgas in die Desorptionszone wird der Partialdruck des Absorbats in der Gasphase gering
gehalten. Zudem wird das Phasengleichgewicht mafigeblich durch die Temperatur der zu reini-
genden Waschflussigkeit bestimmt. Demgemal} wird ein effizienter Stoffliibergang in der Desor-
berkolonne durch Anhebung des Temperaturniveaus des zugefiihrten Desorbens erreicht. Zur
Erreichung der erforderlichen Reinigungsleistung werden daher das Verhaltnis zwischen den
Volumenstrémen von Desorbens und Strippgas sowie die Temperaturspreizung zwischen
Desorbens und zugefiihrtem Strippgas als wesentliche Einflussgréo3en eingestellt. Die Aus-
tauschrichtung ist daher umgekehrt zum Absorptionsvorgang, indem hohe Temperaturen und
niedriger Partialdruck die Ldslichkeit des Absorbats im Strippgas erhéhen.
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[0052] Wie aus Fig. 1 weiters ersichtlich, wird das flliissige Absorptionsmittel nach dem Durch-
strdbmen der Desorptionszone ber eine Abflihrung 12 abgefiihrt. Danach wird die Temperatur
des flussigen Absorptionsmittels abgesenkt, um die Absorption in der Absorptionseinrichtung 3
zu steigern. In der gezeigten Ausflhrung erfolgt in dem ersten Warmetauscher 10 ein War-
meaustausch zwischen der nach der Desorption in die Abfiihrung 12 abgefiihrten Strémung des
flissigen Absorptionsmittels hoherer Temperatur und der aus der Absorptionszone fur die
Desorption in die Abzweigung 6 abgezweigten Strdmung des flissigen Absorptionsmittels
niedrigerer Temperatur. Dadurch kann die Strémung des flliissigen Absorptionsmittels nach der
Desorption zum Vorwarmen der Strdomung des flissigen Absorptionsmittels vor der Desorption
genutzt werden, welche danach in dem zweiten Warmetauscher 11 weiter erhitzt wird. Im An-
schluss an den ersten Warmetauscher 10 wird die gereinigte und abgekuhlte Strémung des
flissigen Absorptionsmittels in die Absorptionseinrichtung 3 rezykliert.

[0053] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, weist die Desorptionseinrichtung 7 in der gezeigten Ausfuh-
rung eine Gegenstrom-Sprihkolonne 13 auf, mit welcher das flissige Absorptionsmittel im
Kontakt mit dem Strippgas in die Desorptionszone eingespriiht wird, damit die Schadstoffe in
dem Strippgas angereichert werden. In Strémungsrichtung des Strippgases gesehen nach der
Gegenstrom-Sprilhkolonne 13 ist ein Tropfenabscheider 14 vorgesehen, mit welchem das
Strippgas vor der Ableitung 9 entfeuchtet wird. Uber den Tropfenabscheider 14 verldsst das
angereicherte Strippgas die Desorptionseinrichtung 7. Um Kondensatbildung in der nachfolgen-
den Rohrleitung zu reduzieren, wird die Wasserdampfsattigung auf ca. 95 % eingestellt.

[0054] Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist die Strippluftzuleitung 8 einerseits einen ersten
Zuleitungsabschnitt 8', mit welchem ein erster Teilstrom der Strippgase durch die Desorptions-
zone mit der Gegenstrom-Spriihkolonne 13 geférdert wird, und andererseits einen zweiten
Zuleitungsabschnitt 8" auf, welcher unter Umgehung der Desorptionszone mit der Ableitung 9
der Desorptionseinrichtung 7 verbunden ist. In dem zweiten Zuleitungsabschnitt 8" der Stripp-
luftzuleitung 8 ist ein dritter Warmetauscher 14 vorgesehen, mit welcher der zweite Teilstrom
der Strippgase vor der Zusammenfilhrung mit dem ersten Teilstrom der Strippgase in der Ablei-
tung 9 erhitzt wird. Die Zuleitungsabschnitte 8', 8" weisen Ventilelemente 15' auf, mit welchen
die Aufteilung der Teilstrome des Strippgases auf die beiden Zuleitungsabschnitte eingestellt
werden kann. Bei dieser Ausflihrung wird daher unmittelbar nach der Tropfenabscheidung ein
vorgewarmter Luftstrom der angereicherten Desorberluft zugeflihrt, um Kondensation in der
nachfolgenden Transportleitung zu vermeiden.

[0055] Wie aus Fig. 2 schematisch ersichtlich, ist eine Steuer- bzw. Regeleinrichtung 15 vorge-
sehen, mit welcher einerseits der Volumenstrom des Strippgases in der Desorptionszone der
Desorptionseinrichtung 7 auf 5% bis 35% des Volumenstroms des Abgasstroms eingestellt
werden kann. DarUber hinaus weist die Steuer- bzw. Regeleinrichtung 15 in den Zuleitungsab-
schnitten 8', 8" Ventilelemente 15' auf, mit welchen die Aufteilung der Teilstrome des Stripp-
gases auf die beiden Zuleitungsabschnitte 8', 8" eingestellt werden kann. Mit dem beschriebe-
nen Verfahren kénnen typischerweise Abscheidegrade von 50 - 90 % erreicht werden.

[0056] Zur Verbesserung der Abscheidung partikelférmiger Stoffe kann die Vorrichtung 1 um
einen Nasselektrofilter, eine Venturistufe oder um einen Nass-Zyklonabscheider erweitert wer-
den (nicht gezeigt). Neben der Reduktion von organischen Schadstoffen mittels der Kombinati-
on aus Absorptionsstufe 3 und Desorptionsstufe 7 kdnnen abgeschiedene Feststoffe aus dem
Waschwasser mittels integrierter Wasseraufbereitungssysteme aus der Abgasreinigungsanlage
entfernt werden. Die Reinigung des zu regenerierenden Waschwassers von Feststoffen mittels
geeigneter Verfahren, wie Sedimentation, Flotation, Filtration, Siebung, Hydrozyklonierung,
Zentrifugation, erleichtert einen storungsfreien und sicheren Betrieb der Absorptions- und
Desorptionsstufen.

[0057] Bei der Ausfliihrung gemall Fig. 3 weist die Absorptionseinrichtung 3 einen in Fig. 3
schematisch dargestellten Nass-Elektrofilter 16 auf. Das von einem Trockner kommende Roh-
gas wird in einer Rohgasleitung 17 durch Eindiisen von Wasser (nicht gezeigt) bis zum Errei-
chen des Sattigungspunktes abgekiihlt (sogenannter Quench). Gleichzeitig wird die Innenseite
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der Rohgasleitung 17 von Ablagerungen freigehalten. Das abgeklhlte Abgas tritt in den Nass-
Elektrofilter 16 ein und wird durch einen Wascher- und Gasverteilboden gleichmaRig liber den
gesamten Querschnitt verteilt. Staub- und gasférmige organische Verbindungen werden weit-
gehend abgeschieden. Das vorgereinigte Trocknerabgas strémt nun vertikal von unten durch
Nasselektrofilterelemente 16', welche senkrecht angeordnete Wabenblindel als Nieder-
schlagselektroden und zentrisch angeordnete Spriihelekiroden aufweisen. Die Spriihelek-
troden erzeugen durch eine hohe Gleichspannung eine Koronaentladung, mit welcher das Gas
ionisiert wird. Die noch im Gas befindlichen Staubpartikel und Aerosole (,Blue haze®) werden
negativ aufgeladen und wandern im elektrischen Feld zu der geerdeten, positiven Innenwan-
dung der Waben. Dadurch werden auch die Aerosole unter die Sichtbarkeitsgrenze abgeschie-
den. Durch ein Uber den Waben angeordnetes Disensystem 16" wird der an den Nieder-
schlagsflachen abgeschiedene Staub mit Prozesswasser periodisch abgespult. Fiir die Rohgas-
leitung 17, den Wasserkreislauf des Waschers und zur Spulung der Waben stehen zwei Pum-
pen zur Verfigung. Das gesamte in den Nasselektrofilter eingediiste Wasser wird in einem
Wassersammelbecken (nicht gezeigt) gesammelt, in welchem Sedimentationseinbauten ein
Absinken der im Wasser enthaltenen Feststoffe ermdglichen, und Uber eine interne Wasserauf-
bereitung mit Siebeinrichtung und Dekanter (nicht gezeigt) im Kreislauf gefiuhrt. Der sich am
Boden des Wassersammelbeckens sammelnde Schlamm wird Uber eine Schnecke (nicht ge-
zeigt) ausgetragen und Uber eine Exzenterschneckenpumpe zum Dekanter gepumpt und ent-
wassert. Der Filtratablauf des Dekanters wird in das Wassersammelbecken zurlickgefuhrt. Nach
der Filtration in dem Nass-Elektrofilter 16 wird der Abgasstrom 2 Uber eine Leitung 17' in den
Spruhwascher 3' geflihrt. Die thermische Regeneration des flissigen Absorptionsmittels, d.h.
des Kreislaufwassers, wurde bereits anhand der Fig. 1, 2 erlautert.

[0058] Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, weist einerseits die Abzweigung 6 und andererseits
die Kreislaufleitung 5 eine Einrichtung 18 zur Befreiung der jeweiligen Strdmung des flissigen
Absorptionsmittels von Feststoffen und Harz auf. Die Einrichtung 18 kann Sedimentations-
und/oder Flotations- und/oder Siebmodule aufweisen. Demnach werden die Feststoffe und
Harze einerseits aus dem Teilstrom des flliissigen Absorptionsmittels vor der thermischen Re-
generation und andererseits aus der Stromung des flissigen Absorptionsmittels vor der Einlei-
tung in den Sprihwascher 3' abgeschieden.

[0059] Bei der Ausfihrung gemaf Fig. 4 weist die Absorptionseinrichtung 3 einen Pressenab-
luftwascher 19 fiir einen bei der Holzpressung mit einer Endlospresse 20 entstehenden Ab-
gasstrom 2 auf. Der Abgasstrom 2 wird mit Absaughauben 21 erfasst und in einer Abgasleitung
22 durch Einbringen von Kreislaufwasser mit Disen 23 bis zum Erreichen des Sattigungspunk-
tes abgekiihlt (sogenannter Quench). Gleichzeitig wird dadurch die Innenseite der Abgasleitung
22 weitgehend von stdérenden Ablagerungen freigehalten. Das abgekuhlte Abgas wird von den
bedisten Absaughauben 21 durch einen Vorabscheider 24 abgesaugt, in dem eine Abtrennung
von Bedisungswasser mit Grobmaterial und Abgas stattfindet. Das gereinigte Abgas wird Uber
eine Leitung 25 abgeleitet. Das fllissige Absorptionsmittel, hier Wasser, wird in eine Wasserauf-
bereitung 26 gefilhrt und Uber eine Kreislaufleitung 27 zu den DUsen 23 rlickgeflhrt. Die Was-
seraufbereitung 26 ist mit der Abzweigung 6 zur thermischen Regenerationseinrichtung 7 ver-
bunden, welche bereits anhand der Fig. 1, 2 beschrieben wurde. Dariber hinaus weist die
Wasseraufbereitung 26 eine schematisch eingezeichnete Einrichtung 18 zur Abtrennung von
Feststoffen auf.

[0060] Fig. 5 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der Vorrichtung 1 zur Reinigung der bei der
Holzverarbeitung entstehenden Abgasstrome 2, bei welcher die Einrichtung 7 zur thermischen
Regeneration des Teilstroms des flissigen Absorptionsmittels eine Destillationseinrichtung 7"
aufweist, welche mit einer Unterdruckerzeugungseinheit 28, beispielsweise einer Vakuumpum-
pe 28', verbunden ist. Im Betrieb wird in der Destillationszone ein Unterdruck erzeugt, wodurch
die Schadstoffe aus dem flissigen Absorptionsmittel desorbiert und als gasférmiges Konzentrat
Uber eine Ableitung 9' abgefiihrt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung eines bei der Verarbeitung von Holzwerkstoffen, insbesondere bei
der Trocknung von Holz, der Herstellung von Pellets, der Trocknung von teilweise beleim-
ten Holzfasern, dem Pressen von Fasern mit Additiven zur Herstellung von Holzfa-
serd@mmstoffen oder Faserplatten, der Trocknung von Spanen oder dem Pressen von
Spanen mit Additiven zur Herstellung von Spanplatten, der Trocknung von Strands, dem
Pressen von Strands mit Additiven zur Herstellung von Grobspanplatten, entstehenden
Abgasstroms (2), welcher mit Schadstoffen, ndmlich organischen Kohlenstoffverbindungen,
wie zum Beispiel Formaldehyd, Methanol, Acetaldehyd, Acrolein, Ameisensaure oder Es-
sigsaure, beladen ist, wobei der Abgasstrom (2) in einer Absorptionszone mit einem fl{issi-
gen Absorptionsmittel, insbesondere Wasser, in Kontakt gebracht wird, wobei die Schad-
stoffe in dem flussigen Absorptionsmittel absorbiert werden, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein die Schadstoffe mitfUhrender Teilstrom des flissigen Absorptionsmit-
tels erhitzt und durch thermische Regeneration von den Schadstoffen befreit wird, wobei
der Teilstrom des flissigen Absorptionsmittels zur thermischen Regeneration durch eine
mit einem Unterdruck beaufschlagte Destillationszone gefiihrt wird oder in einer Desorpti-
onszone mit einem Strippgas in Kontakt gebracht wird, wobei in dem flissigen Absorpti-
onsmittel absorbierte Schadstoffe durch Desorption an das Strippgas abgegeben werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilstrom des fllissigen
Absorptionsmittels Uber einen Sprihwascher in die Desorptions- oder Destillationszone
eingebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilstrom des
flissigen Absorptionsmittels vor der thermischen Regeneration, vorzugsweise durch Sedi-
mentation und/oder Flotation und/oder Siebung, von Feststoffen und Harz befreit wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
gasstrom in der Absorptionszone durch einen Nass-Elektrofilter (16) und/oder einen Pres-
senabluftwascher (19) und/oder Spruhwascher (3') geflhrt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempe-
ratur des flissigen Absorptionsmittels vor der thermischen Regeneration durch Warmeaus-
tausch mit einem Warmeaustauschmedium erhéht wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Tempe-
ratur des flissigen Absorptionsmittels nach der thermischen Regeneration durch War-
meaustausch mit einem Warmeaustauschmedium abgesenkt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das fllissige Absorptionsmit-
tels nach der thermischen Regeneration zum Vorwarmen des flissigen Absorptionsmittels
vor der thermischen Regeneration herangezogen wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das flissige Absorptionsmit-
tel nach dem Vorwarmen mit einem zweiten Warmeaustauschmedium weiter erhitzt wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das flissige
Absorptionsmedium in der Absorptionszone in einem Kreislauf gefiihrt wird, wobei ein Teil
des flussigen Absorptionsmittels aus dem Kreislauf der Absorptionszone abgezweigt, durch
thermische Regeneration gereinigt und danach in den Kreislauf der Absorptionszone rezyk-
liert wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Volu-
menstrom des Strippgases in der Desorptionszone zwischen 5% und 35% des Volumen-
stroms des Abgasstroms (2) betragt.

11. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das flUssi-
ge Absorptionsmittel in der Desorptionszone durch eine Gegenstrom-Sprihkolonne gefihrt
wird.
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Strippgas nach der Desorption durch einen Tropfenabscheider geleitet wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein durch die Desorptions-
zone gefihrter Teilstrom der Strippgase nach der Tropfenabscheidung mit einem vor der
Desorptionszone abgezweigten und durch Warmeaustausch mit einem dritten Warmeaus-
tauschmedium erwarmten Teilstrom des Strippgases vermischt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das mit
Schadstoffen angereicherte Strippgas einer thermischen Nachverbrennung unterzogen
wird.

15. Vorrichtung (1) zur Reinigung eines bei der Verarbeitung von Holzwerkstoffen, insbesonde-
re bei der Trocknung von Holz, der Herstellung von Pellets, der Trocknung von teilweise
beleimten Holzfasern, dem Pressen von Fasern mit Additiven zur Herstellung von Holzfa-
serdammstoffen oder Faserplatten, der Trocknung von Spanen oder dem Pressen von
Spanen mit Additiven zur Herstellung von Spanplatten, der Trocknung von Strands, dem
Pressen von Strands mit Additiven zur Herstellung von Grobspanplatten, entstehenden
Abgasstroms (2), welcher mit Schadstoffen, namlich organischen Kohlenstoffverbindungen,
wie zum Beispiel Formaldehyd, Methanol, Acetaldehyd, Acrolein, Ameisensaure oder Es-
sigsaure, beladen ist, mit einer Absorptionseinrichtung (3) zur Absorption von in dem Ab-
gasstrom (2) enthaltenen Schadstoffen in einem flissigen Absorptionsmittel, insbesondere
Wasser, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (7) zur thermischen Regenerati-
on zumindest eines die Schadstoffe mitfilhrenden Teilstroms des flissigen Absorptionsmit-
tels vorgesehen ist, wobei die Einrichtung (7) zur thermischen Regeneration des Teilstroms
des flussigen Absorptionsmittels eine mit einer Unterdruckerzeugungseinheit (28) verbun-
dene Destillationseinrichtung (7") oder eine Desorptionseinrichtung (7') zur Desorption von
in dem flissigen Absorptionsmittel absorbierten Schadstoffen im Kontakt mit einem
Strippgas aufweist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Absorptionseinrich-
tung (3) einen Nass-Elektrofilter (16) und/oder einen Pressenabluftwascher (19) und/oder
einen Sprihwascher (3') aufweist.

17. Vorrichtung (1) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass in Strdmungs-
richtung des flissigen Absorptionsmittels vor der Einrichtung (7) zur thermischen Regene-
ration zumindest ein Warmetauscher (10, 11), vorzugsweise zwei Warmetauscher (10, 11),
zur Erhéhung der Temperatur des fliissigen Absorptionsmittels durch Warmeaustausch mit
einem Warmeaustauschmedium vorgesehen ist.

18. Vorrichtung (1) einem der Ansprliche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass in Stro-
mungsrichtung des flissigen Absorptionsmittels nach der Einrichtung (7) zur thermischen
Regeneration ein Warmetauscher (10) zur Absenkung der Temperatur des fllissigen Ab-
sorptionsmittels durch Warmeaustausch mit einem Warmeaustauschmedium vorgesehen
ist.

19. Vorrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
(10) zu einem Warmeaustausch zwischen einer Strémung des flissigen Absorptionsmittels
nach der Einrichtung zur thermischen Regeneration und einer Strémung des flissigen Ab-
sorptionsmittels vor der Einrichtung (7) zur thermischen Regeneration eingerichtet ist.

20. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Steuer- bzw. Regeleinrichtung (15) zur Einstellung des Volumenstroms des Strippgases in
der Desorptionseinrichtung (7) auf 5% bis 35% des Volumenstroms des Abgasstroms (2)
vorgesehen ist.
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21. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Strippluftzuleitung (8) einen ersten Zuleitungsabschnitt (8') zum Fordern eines ersten Teil-
stroms der Strippgase durch die Desorptionszone und eine mit einem dritten Warmetau-
scher (14) verbundenen zweiten Zuleitungsabschnitt (8") aufweist, welcher unter Umge-

hung der Desorptionszone mit einer Ableitung (9) der Desorptionseinrichtung (7) verbun-
den ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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