DK 166034 B

(19) DANMARK

1> FREMLZAGGELSESSKRIFT

Patentdirektoratet
TAASTRUP

an 166034 B

TZ7Y Patentansagning nr.: 0943/86 61) Int.C1.5
{22) Indleveringsdag: 28 feb 1986

(41) Alm. tilgeengelig: 02 sep
{44) Fremlagt: 01 mar 1993

{86) International anssgning n

1986

T.o =

{30) Prioritet: 01 mar 1985 DE 3507226

E 01 C 5/06

(71) Anseger: *SF-VOLLVERBUNDSTEIN-KOOPERATION GMBH; Bremerhavener Heerstrasse 14; D-W 2820 Bremen 77, DE

(72) Opfinder: Gethard *Hagenah; DE

(74) Fuldmesgtig: Firmaet Chas. Hude

(54) Brostenssaet, udvidet brostensszet, samt en brostensbelagning fremstillet af det udvidede

brostenssat

(56) Fremdragne publikstioner
DE U1 8328782

{67) Sammendrag:

943-86

Et brostenssat henholdsvis en produktionsenhed bestidr af et
bgstent antal fireogfyrre brosten (25..29) af forskellige ind-
byrdes afstemte starrelser {lzngdemessig, men samme bredde).
Den mindste brosten (kortsten 235) er formet kvadratisk. De
sterre sten (26, 27, 28, 29) er formet med en red en brekdels
faktor starre kantlzngde siledes, at to udvalgte brosten (25
og 29, 28 og 28, 27 og 27) tilsammen udviser den samme lazngde.
Ud fra et sidant systam af brosten kan der fremstilles bro-~
stensbelagninger af f;rskellig udferelsesfors og opbygning,
uden ai der forekommer overskydende sten. Alle brosten | en-
heden kan ved hjzlp af en tilsvarende udformet betonstenform
fremstilles 1 én arbejdstakt. Brostensszttet sikrer maksimale
formningsasuligheder for belzgningen samtidig med, at den kan
fremstilles pi en sardels skonomisk mide.

fortsazttes
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Den foreliggende opfindelse angar et brostenssat af fem i
grundrids kvadratiske eller rektangulare brosten med fortrins-
vis overensstemmende bredde og forskellige langder. Endvidere
angar opfindelsen et udvidet brostenssat samt en af det udvi-

dede brostenssat tildannet brostensbelagning.

Fra DE U1 8.328.782 kendes brostenssat med fem brosten af
forskellig sterreise. Nazrmere bestemt bestdr dette kendte bro-
stenssat af to rektangulazre stegrre brosten, en kvadratisk bro-
sten og endelig to smad brosten, der er omtrent halvt sa store
som den kvadratiske brosten. Et sadant brostenssat abner ikke
mulighed for s& mange variationsmuligheder, som man Kkan gnske
sig i praksis. Det er derfor opfindelsens formal at forbedre
formningsmuligheder for brostensbelagninger og desuden at
sikre mulighed for en sardeles skonomisk hensigtsmassig frem-

stilling ved hjalp af betonstensmaskiner.

Dette formal opnas ved at det indledningsvist navnte brostens-
st ifslge opfindelsen er ejendommeligt ved, at de fem bro-
stens lengde er bestemt p& en sadan made, at henholdsvis den
mindste brosten (kortsten) og den sterste brosten (storsten),
den nestmindste brosten (halvkortsten) og den naststerste bro-
sten (halvstorsten) s&vel som to brosten af middelsterrelse

(mellemsten) tilsammen har samme langde.

Brostenssattet ifolge opfindeisen danner fglgelig med brosten
med samme bredde stenlangder, der er afpasset sé&ledes, at to
sammensatte sten altid har en bestemt forudgiven lzngde, der
danner den tredobbelte langde af den mindste kvadratiske bro-
sten. Den sterste brosten (storsten) har den dobbelte lazngde

af den mindste brosten (kortsten).

De fem navnte brosten af forskellig sterrelse - med samme
bredde - danner grundenheden. Et udvidet brostenssat kan
ifslge opfindelsen vare ejendommelig ved at bestd af seks
kortsten, seks storsten, tolv midtersten, ti halvstorsten og

ti halvkortsten. Den navnte talmessige sammensatning af en
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brostensenhed eller et storre brostenssat er baseret pad en er-
kendelse af den gkonomisk optimale fremstilling og indbygning

af brostenene.

Ved fordelt placering af disse i alt fireogfyrre brosten kan
man ifolge en udferelsesform for opfindelsen have en placering
i seks stenrzkker, hvis langde stemmer overens, og hvorimellem
findes gennemgaende tvarfuger og med pa tvars heraf forlgbende
fuger imellem stenene forsat i forhold ti1l hinanden fra rakke
ti1l rekke. Herved opnas et rektangulart langs omkredsen ret-
linet begrenset brostensszt, der kan fremstilles i en beton-
stensform med konventionel sterrelse under udfyldning af form-
rammen i en arbejdsproces. De yderligere karakteristika bestar
i, at man i forbindelse med et meget stort antal af meget
forskellige udformninger af brostensbelagninger kan forarbejde
brostenene af et i en arbejdstakt fremstillet brostenssat uden
rester. Dette betyder, at der trods de meget forskelligt af-
maite brosten i brostenssattet ikke resterer nogen enkeltsten,

der ved givne former ikke kan indbygges.

Det i en arbejdstakt fremstillede brostenssat i overensstem-
melse med opfindelsen er samtidig en udlagningsenhed, der kan
legges som en enhed, og som kan lagges maskinelt med udlag-
ningsmaskiner af egnet kendt konstruktion. Mindre udlzgnings-
enheder til indbygning ved hjalp af et udlagningsapparat med
mindre m&1 kan p& enkel médde dannes ved at dele brostenssattet
i midten, hvis det ifelige en udferelsesform for opfindelsen er
tildannet med en omtrent i midten forlebende delingsfuge til

dannelse af to maskinelt udlaggelige udlagningsenheder.

Inden for ovennavnte brostenssazts seks stenrazkker er broste-
nene anbragt sadledes, at der ikke er dannet nogen over to el-

ler flere stenrazkker gennemgadende stgdfuger.

En brostensbelegning kan ifglge opfindelsen vare ejendommelig
ved, at produktionsenhederne eller udlagningsenhederne er an-

bragt op imod hinanden med gennemg&ende skillefuger og at en-
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kelte brosten nabostillet til skillefugen efter udlagningen
er ombyttet i deres relative placering. Herved opnas en bro-
stensbelagning, hvor de enkelte sten i randomraddet ombyttet i
forhold til hinanden s&ledes, at der opstar en "fortanding"

uden gennemgdende stedfuger.

Af brostenssattene ifelge opfindelisen kan der pé& optimal made
fremstilles forskellige stenforbandter, sasom TIsberforbandt
eller blokforbandt, sadledes som angivet i krav 6's kendeteg-
nende del. Ved brostenens placering i blokforbandt gar man
ifelge en udferelsesform for opfindelsen f.eks. ud fra en

.mindste kvadratisk blokenhed, der bestar af seks brosten i tre

stenrakker. Af denne blokenhed kan der i overensstemmelse med
det i krav 9's kendetegnende del angivne fremstilles sterre
kvadratiske eller rektangulzre brostensbelazgninger men o0gsa

gennemgdende brostensbaner (rigler).

P4 grund af de forskellige 1langdem&l for brostenene i bro-
stenssattet kan der ifelge opfindelsen i kurver vazre udlagt
kiler dannet af brostensszt, og at brostenene i gvrigt er an-
bragt fortrinsvis i leberforbandt. Herved kan der fremstilles
sdkaldte kurvesat, der er ngdvendige ved en brostensflades bu-
eformede tracé. Endvidere kan der fremstilles segmentagtige

savel som cirkulare brostensflader.

Yderligere enkeltheder ved brostenssattet ifelge opfindelsen
savel som for de deraf fremstillelige brostensbelagninger er
beskrevet nedenfor under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en enkelt brosten i grundrids,

fig. 2 et langdesnit efter 1inien II-II i fig. 1,

fig. 3 et brostenssat i overensstemmelse med fremstilling i en

stenformemaskine set i grundrids,

fig. 4 et udsnit af en brostensflade i grundrids under udlag-

ning,
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fig. 5 brostensfladen ifglge fig. 4 efter andring af enkelte
stenpositioner,

fig. 6 et udsnit af en i blokforbandt udlagt brostensfilade,

fig. T et udsnit af en i vinkelforbandt udlagt brostensflade,

fig. 8 en gitteragtigt opdelt brostensflade med blok- og 1o-
berforbandt for brostenene,

fig. 9 en placering af brostenen i et "skal1"-forbandt, og

fig. 10 et udsnit af en brostensflade med kurvesat.

De nedenfor beskrevne og pa tegningen viste anvendelses- og
udferelseseksempler galder for alle egnede kasseformede hen-
holdsvis kubusformede brosten.af beton eller tilsvarende. De
viste udfgrelseseksempler henviser til brosten af en sarlig
udferelsesform. Et nedre omrade, nemlig en sokkel 20, der
danner storstedelen af brostenens konstruktionshsjde, er for-
met nojagtigt med plane, rektangulazre, henholdvis kvadratiske
flader. Et gvre omrade, nemlig et i forhold til soklen 20 til-
bagespringende hoved 21 er i forhold til soklen formet ure-
gelmassig med konturer (fig. 1), der fremkalder samme indtryk
som en natursten. Fremspringet mellem soklen 20 og hovedet 1
andrager nogle f& millimeter, maksimalt 3,5 mm. Hovedet 21 har
fortrinsvis en hojde pad ca. 1/4 af brostenens totalhgjde. I
udlagt tilstand ligger soklen 20's sideflader 22 og endeflader
23 pa nabostillede brosten mere eller mindre snavert mod hin-
anden, nemlig uden fuger. For til trods for dette at sikre
overfladevandets gennemstreomning gennem brostensbelagningen er
der 1 omradet for sidefladerne 22 og/eller endefladerne 23
lodrette kanaler 24, der er udformet i soklen 20.

De jordbelazgninger eller brostensbelagninger, der beskrives i
detaljer nedenfor, dannes af brosten, der med hensyn til deres

storrelse er afpasset til hinanden. Dette system omfatter fem
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brosten af forskellig sterrelse. Den mindste brosten, nemlig
en kortsten 25 har - i omradet for soklen 20 - en kvadratisk
grundridsform. Den nastmindste brosten, en halvkortsten 26,
har en rektangulzr grundridsform. Det samme galder for den
1idt sterre brosten, nemlig en mellemsten 27, en halvstorsten
28 og en storsten 29. De navnte brosten 25... 29 har i soklen
20's omrade den samme bredde, fortrinsvis 110 mm. De rektangu-
lare brosten 26..29's langde -er konstrueret p& basis heraf,
altsa pa basis af kortstenens 25 dimension. Langdemalene er
sdledes valgt at sterrelsesmassigt til hinanden passende bro-

sten 25...29 parvis har en given overensstemmende lazngde.

I det viste udfeorelseseksempel andrager kortstenen 25's kant-
langde elleve cm. Halvkortstenen 26's langde andrager fjorten
cm, mellemstenens sekstenenhalv cm, halvstorstenens nitten
cm, og storstenens langde toogtyve cm. Heraf fremkommer for-
skellige kombinationsmuligheder for brostenene indbyrdes pa en
sadan made, at man stadig far den samme totallangde, idet
kortstenens 25 tredobbelte langde (treogtredive cm) danner et
grundmal. Kombinationen af en kortsten 25 med en storsten 29
frembringer denne langde, Tigesom denne lzngde opnas, nar en
halvkortsten szttes sammen med en halvstorsten eller to mel-
lemsten szttes sammen. Andre kombinationer er ligeledes mulige
under bevarelse af dette grundm&l. Brostenenes hojde svarer
til de konventionelle hgjder, f.eks. otte cm, ti cm osv. Sok-

len 20 i det viste udferelseseksempel har afrundede hjegrner.

Brostenene fremstilles i bestemte sat henholdsvis enheder i
kendte stenformemaskiner under anvendelse af sadvanlige beton-
stenforme. En sadan fremstillingsenhed er vist i fig. 3. Den
bestar af et givet antal af alle sterrelser af brostenene
25...29. 1 enkeltheder bestar sattet af seks kortsten 25, ti
halvkortsten 26, tolv mellemsten 27, ti halvstorsten 28, og
seks storsten 29. Betonstenformen er formet saledes, at bro-
stenene 25..29 er anbragt i uregelmassig fordeling inden for
pad tvars forlgbende stenrazkker 30, og dette med gennemgéaende
fuge 31 og altid indbyrdes forsat beliggende fuger 32. Produk-
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tionsenheden vist i fig. 3 er - i forbindelse med brosten
25..29, der er skubbet sammen, sa de ligger t®t an imod hin-
anden - af nejagtig rektangular grundridsform med en 1angde

for de enkelte stenrzkker p& 121 cm.

Den i fig. 3 viste produktionsenhed kan i denne form i en ar-
bejdstakt udlizgges mekanisk pa et forberedt underlag ved hjazlp
af en tilsvarende udformet udlagningsmaskine (maskinel udlag-
ning). Den fardige produktionsenhed kan i denne forbindelse pa
gunstig made gribes ved langsiderne ved hjaip af hertil til-
vejebragte stenklemmer og transporteres pa denne made.

Til mekanisk udliagning ved hjzlp af mindre udlagningsredskaber
er det muligt omtrent midt pad at dele produktionsenheden vist
i fig. 3 i to udlagningsenheder 33, 34, idet delingen sker
langs en omtrent midtplaceret delefuge 35. I dennes omrade er
der dannet en indbyrdes fortanding ﬁe11em stenrakkerne 30 med
kun 1ille fortandingsdybde.

Til maskinel udlazgning sattes de komplette produktionsenheder
vist i fig. 3 henholdsvis udlagningsenhederne 33, 34'med plane
henholdsvis retlinede sider op ad hinanden med flugtende sten-
rekker 30 (fig. 4). Der opstar herved inden for brostensfladen
gennemgaende retlinede skillefuger 36. Disse er ugnskede af
savel astetiske som ogsad tekniske arsager. Brostenenes place-
ring inden for produktionsenheden vist i fig. 3 er foretaget
saledes, at der ved en udveksling af fa brosten i produktions-
enhedernes randomrade fremkommer en fornuftig fortanding af
nabostillede produktionsenheders stenrzkker under ophavelse af
gennemgaende retlinede skillefuger 36. Som det fremgar af fig.
4 og 5 udbyttes mod hinanden vendende brosten fra nabostillede
produktionsenhder (manuelt) indbyrdes, hvilket sker i hveran-
den stenrazkke 30. Ved den i fig. 4 og 5 viste opbygning ombyt-
tes saledes i den forste og tredje og femte af seks stenrakker
hvert sted en ved randen anbragt halvkortsten 26 og en stor-
sten 29. Den fardige brostensbelagning bestar felgelig af gen-
nemgaende (pé& tvars forlgbende) stenrazkker 30, men har altid

forsat anbragte fuger 32.
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De til hinanden afpassede ma&1 for brostenene 25..29 og det
oven for navnte udvalgte antal brosten med fem forskellige
sterrelser inden for en produktionsenhed, som vist i fig. 5,
muligger mange forskellige udlagningsmenstre til dannelse af
brostensbelagninger, isar ved.manue1 udiagning. Et karakteri-
stika bestdr i, at man med denne mangde af udlezgningsudform-
ninger for brostenene altid uden rester kan forarbejde en pro-
duktionsenhed. Der resterer fglgelig ingen enkelt- eller sear-

sten.

Som vist i fig. 6 er det muligt p& optimal made at anbringe
brostenene i blokforbandt. Den mindste blokenhed 37 bestemmes
ved kantlangden af to sammensatte til hinanden afpassede bro-
sten pa en sadan made, at kantlangden af den (kvadratiske)
blokenhed 37 svarer til kortstenen 25's tredobbelte Kkant-
langde, i det viste eksempel folgelig treogtredive cm. Dette
betyder, at hver blokenhed 37 ifslge denne udferelsesform be-
star af tre kortrakker 38. En blokenhed kan fgigelig inden for
en af de tre kortrakker 38 bestd af en kortsten 25 og en
storsten 29, en halvkortstenvzs og en halvstorsten 28 eller
af to mellemsten 27. Som vist i fig. 6 valges hver gang for-
skellige stenkombinationer for stenrzkkerne 38, saledes at
tverfugerne 32 hele tiden forlgber forsat. Af blokenhederne 37
kan der igen fremstilles forskelligt formede tiltalende bro-
stensbelagninger. Ved placeringen som vist i fig. 6 er flere
blokenheder 37 hver anbragt forsat drejet forsat 90° i forhold
ti1 hinanden, s& at nabostillede blokenheder 37's kortrzkker
38 forleber vinkelret pa hinanden. Fig. 6 viser endvidere an-
tallet af brosten 25..29 pr. produktionsenhed ifelge fig. 3.
Alle brostenene er optaget i blokforbandtet. Uden overskydende

sten kan en yderligere produktionsenheds brosten anbringes

stedende op hertil.

Fig. 7 viser en alternativ placering af brostenene 25..29,
nemlig i et vinkelforbandt. I fig. 7 er der udlagt en tilnar-
melsesvis kvadratisk flade i vinkelforbandt. Denne bestar i
hvert tilfelde af langderazkker 39 og 40, hvis langde aftager
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indad, og som er fremstillet af til hinanden passende udvalgte
brosten og mellem disse forlsbende tvarrzkker 41 og 42. Ogsa
her indszttes brostenene fra en produktionsenhed pa en sadan
made, at alle stentyper i et tilstrakkeligt antal med hensyn
til brostensfladen kan benyttes.

Fig. 8 viser en formmassigt i forskellige stenformationer op-
1gst brostensbelagning eller et udsnit af denne. Hvert sted
afgranses kvadratiske indre omrader 43 ved hjaip af strimmel-
formet udlagte brosten, nemlig Tangderigler 44 og tvarrigler
45. De indre omra&der 43 pa den ene side savel som langderig-
lerne 44 og tvarriglerne 45 pa den anden side er adskilt form-
messigt fra hinanden, f.eks. ved hjalp af brosten af forskel-
1ig farve og/eller som det i fig. 8 viste udferelseseksempel -
ved forskellig placering af brostenene. Som vist er inderom-
radet 43 dannet af i lgberforbandt anbragte brosten, medens
der i langderiglerne 44's og tvarriglerne 45's omrader er ud-
lagt blokenheder 37, der skiftevis er forsat 90° i forhold til

hinanden.

Det er indlysende, at enhver anden kombination af brostens-
formationer er mulig p& grundiag af lgberforbandt, blokfor-
bandt og vinkelforbandt (fig. 7). De dindre omrader 43 kan
f.eks. bestd af delflader, der er udlagt i vinkelforbandt, som

vist i fig. 7.

Som det fremgar af fig. 9 muliggeres ved hjalp af brostenene
25..29 pa grund af de til hinanden passende mal ogsa en udlag-
ning i et "ska1"-forbandt. Flere brostenssegmenter ifslge fig.
9 udliagges i den i princippet allerede fra naturbrosten
kendte, nemlig forsatte méde. Brostenene anbringes herved i
enkelte stenbuer 46, specielt langs en cirkelbue. Selve radien
andrager ved de oven for beskrevne mal for brostenene 25..29
hensigtsmassigt 39 cm. 0gsd sidebegraznsningen for brostensseg-
menterne ifglge fig. 9 er formet som en bue med samme radius,
saledes at nabostillede brostenssegmenter passende og form-

sluttende kan slutte sig hertil.
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Fig. 10 viser udformningen af et udsnit af en brostensbelag-
ning med kurveformet tracé. Af brostenene 25..29 ifglge det
foreliggende system dannes der herved kurvesat 47. Medens bro-
stenene uden for kurvesazttene 47 er anbragt i leberforbandt,
ligger brostenene inden for kurvesattet 47 p& tvars af sten-
rzkkerne 30. Takket vare den forskellige langde for brostenene
ved det foreliggende system fremkommer ved, at de pa& ordnet
made lzgges an imod hinanden, en kileformet begrznsning inden
for et kurveszt 47. Afhangig af kurvesattets langde henholds-
vis afhangig af kilevinklens sterrelse kan flere brosten af
samme sterrelse ligge ved siden af hinanden, sdledes at der
som kurvesat opstar en trinagtig udformet brostenskile. Ved
tilsvarende bredde for brostensfladen (gaden) szttes flere

kurvesat 47, som vist, op ad hinanden i tvarretningen.

Den p& tegningen i enkeltheder ikke viste betonstensform til
fremstilling af brosten 25..29 er i det vasentlige udformet i
overensstemmelse med produktionsenheden vist i fig. 3. De en-
kelte brosten 25..29 henholdsvis betonen til fremstillingen af
disse optages i formhulrum, der ved pa langs og tvars forle-
bende formvagge er adskilt fra hinanden. Disse er i hgjden ud-
formet saledes, at der mellem soklen 20 og hovedet 21 er dan-
net en tilsvarende afsats. 0gsd brostenenes konturer sikres
ved hjalp af en tilsvarende udformning af formveggene. Place-
ringen af formhulrummene svarer til det i fig. 3 viste, sale-
des at der pr. arbejdstakt skaffes produktions- henholdsvis

udlegningsenheder, der umiddelbart kan videre forarbejdes.

Patentkrayv.

- - - - - -

1. Brostenssat af fem i grundrids kvadratiske eller rektangu-
l#2re brosten med fortrinsvis overensstemmende bredde og for-
skellige lzngder, k ende tegnesHt ved, at de fem bro-
stens langder er bestemt pa en sadan made, at henholdsvis den
mindste brosten (kKortsten 25) og den sterste brosten (storsten

29), den nastmindste brosten (halvkortsten 26) og den nast-
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storste brosten (halvstorsten 28) savel som to brosten af mel-
lemstorrelse (mellemsten 27) tilsammen har den samme lazngde.

2. Brostenssat ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
kortstenen (25) er tildannet kvadratisk og storstenen (29)
rektangular med kortstenens (25) dobbelte langde.

3. Udvidet brostenssat ifglge et eller flere af kravene 1 til
2, kendetegnet ved at bestd af seks kortsten (25)
og seks storsten (29), tolv mellemsten (27), ti halvkortsten
(26) og ti halvstorsten (28).

4. Udvidet brostenssat ifglge krav 3, kendetegne-t
ved placeringen i seks stenrazkker (30), hvis lazngde stemmer
overens, og hvorimellem findes gennemgédende tvarfuger (31) og
med pa& tvars heraf forlgbende fuger (32) imellem stenene for-
sat i forhold til hinanden fra rakke til rakke.

5. Udvidet brostenssat ifglge krav 4 , kendetegnet
ved, at det som produktionsenhed er tildannet med en omtrent i
midten forlgbende delingsfuge (35) til dannelse af to maski-

nelt ud]ang]ige udlzgningsenheder (33, 34).

6. Udvidet brostenssat ifelge krav 3, kendetegne-t
ved placeringen i blokforbandt (fig. 6), hvor alle eller en-
kelte blokenheder (37) bestdr af flere, isar tre kortrakker
(38), af samme langde og de eller nogle nabostillede blokenhe-
der (37) har pa& tvars i forhold til hinanden rettede kortrak-
ker (38).

7. Udvidet brostenssat ifelge krav 3, kendetegnet
ved, at brostenene (25..29) er anbragt saledes i vinkelfor-
bandt, at de i retning af et vinkelben forlebende rakker (39,
40) overalt strazkker sig mellem enderne af de i retning af det
andet vinkelben forlgbende rakker (41, 42).

8. Brostensbelagning af brostenssat ifolge et eller flere af
kravene 3 - 7, k e nde teghnet ved, at produktionsenhe-
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derne eller udlagningsenhederne (33, 34) er anbragt op imod
hinanden med gennemgaende skillefuger (36) og at enkelte bro-
sten (25..29) nabostillet til skillefugen (36) efter udlag-

ningen er ombyttet i deres relative placering.

9. Brostensbelagning af brostenssat ifolge et eller flere af
kravene 3-8, k ende tegnet ved, at der opdelt i omra-
der er anbragt brosten (25..29) i forskellige udlagningsformer
og iser gitteragtigt med kvadratiske eller rektangulazre indre

omrader (43) og baner (44, 45), der omgiver disse.

10. Brostensbel®agning af brostenssat ifelge et eller flere af
kravene 3 - 9, ke ndetegnet ved, at der i kurver er
udlagt kiler (47) dannet af brostenssat, og at brostenene i

gvrigt er anbragt fortrinsvis i lgberforbandt.
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