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Beschreibung

BAUMASCHINE MIT HYDRAULISCHEN DREHMOTOR

Die Erfindung betrifft eine Baumaschine mit

wenigstens einem schwenkbaren Arm.

Im Bereich der Erdbewegungen wird eine Vielzahl
verschiedener Baumaschinen eingesetzt, die wenigstens
einen um eine Achse drehbaren Arm aufweisen,
beispielsweise einarmige Rad-, Raupen- und Kompaktlader,
bei denen ein sogenanntes Hubgerlist (Arm) drehbar um eine
erste Achse direkt an der Baumaschine, bestehend aus
Fahrwerk und Aufbau, Dbefestigt ist, und zwei- bzw.
mehrarmige Hydraulikbagger und Schaufellader, bei denen
ein Stiel (vorderer Arm) drehbar um eine erste Achse an
einem Ausleger (zweiter Arm) befestigt ist, der
seinerseits drehbar um eine parallele zweite Achse
entweder direkt an der Baumaschine (starrer Dbzw.
Monoblockausleger) oder an einem weiteren Ausleger
(hinterer Arm) befestigt ist (verstellbarer Ausleger).
Der zweite bzw. hintere Arm ist drehbar um eine parallele
zweite bzw. hintere Achse an der Baumaschine befestigt.

Am vorderen Ende des vordersten Arms ist meist eine
Abtriebsvorrichtung, beispielsweise eine
Schnellwechselvorrichtung, drehbar um eine parallele
vordere Achse befestigt, an der ein Arbeitsgerit
(Schaufel, LOffel, Greifer, Bohrer, Pflug etc.) entweder
starr oder in einer Ebene der vorderen Achse schwenkbar

befestigt ist.

Bei Baumaschinen mnach dem Stand der Technik werden
alle Arme sowie die Abtriebsvorrichtung mittels
Hydraulik-Differentialzylindern um die jeweiligen Achsen
gedreht. Hierzu sind der Hubkolben und das
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Zylindergehause jeweils an ihren auferen,
entgegengesetzten Enden mittels eines Drehgelenks so am
Arm bzw. dem angrenzenden Bauteil (Abtriebsvorrichtung,
Ausleger, Baumaschine) befestigt, daR die Langsachse des
Hydraulikzylinders senkrecht zur Drehachse steht. Zuxr
Realisierung verschiedener Kinematiken (Paralleitj Z-
Kinematik) kann ein Ende des Hydraulikzylinders statt
dessen auch an einer Koppel eines Umlenkhebels Dbzw-
Umlenkgestdnges befestigt sein. Das Drehgelenk ist etwa
als Gleitlager ausgeflihrt, bei dem ein Bolzen in Buchsen

gelagert ist.

Baumaschinen dieser Arte weisen eine Reihe wvon
Nachteilen auf: zum einen kénnen die freiliegenden
Kolbenstangen der Hydraulikzylinder, die z.T. als
Dichtflichen dienen und daher dauerhaft eine entsprechend
glatte und saubere Oberflichenbeschaffenheit aufweisen
miissen, im rauhen Einsatz der Baumaschinen auf Baustellen
etc. leicht verschmutzt oder beschddigt werden. Des
weiteren ermdglichen die Hydraulikzylinder nur einen
theoretischen Schwenkbereich kleiner 180°, der in praxi
meist noch deutlich geringer ist. Darliber hinaus missen
die Hydraulikzylinder aufgrund des Verschleifes der
Gleitlagerungen, VoI allem unter den rauhen
Arbeitsbedingungen auf Baustellen (Schmutz, stof3hafte
Belastungen etc.), hiufig gewartet werden. Schlieflich
bendtigt jeder Hydraulikzylinder stets zZwel
Hydraulikleitungen fir den Vor- und Rtcklauf, die am
Gehduse des Hydraulikzylinders angeschlossen sind. Da
sich dieses Gehiuse bei einer Schwenkbewegung des Arms
ebenfalls relativ zum Arm und dem angrenzenden Bauteil
bewegt, sind die Hydraulikleitungen zum Ausgleich der
dabei auftretenden Langenunterschiede in Bdgen verlegt.
Diese freiliegenden Bdgen sind im Einsatz der Baumaschine

ebenfalls leicht beschadigbar.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe
zugrunde, eine  Baumaschine mit wenigstens einem
schwenkbaren Arm zur Verfiigung zu stellen, die gegenlber
den Einsatzbedingungen auf Baustellen unempfindlicher

ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdff durch die Merkmale

des Anspruchs 1 geldst.

An wenigsten einem ersten Arm einer Baumaschine ist
an dessen vorderem Ende ein erster hydraulischer
Drehmotor drehfest befestigt, dessen Drehachse im
wesentlichen parallel zur Richtung der Breite des Arms
orientiert ist. Durch diesen Motor kann eine am Motor
befestigte Abtriebsvorrichtung oder ein am Motor
befestigter vorderer Arm gegenilber dem ersten Arm gedreht

werden.

Eine solche Baumaschine weist gegenliber einer
herkémmlichen Baumaschine nach dem oben dargestellten
Stand der Technik eine Reihe von Vorteilen auf: zum einen
ist ein hydraulischer Drehmotor durch seine &lgeschmierte
Lagerung nahezu wartungsfrei und ist sehr gut gegen das
Eindringen von Schmutz geschiitzt, da er keine ein- und
ausfahrenden Kolbenstangen aufweist. Natlrlich kann hier
auch keine freiliegende Kolbenstange beschidigt werden.

Dariiber hinaus ermdglicht der hydraulische Drehmotor
einen grdéReren Schwenkbereich, der in praxi deutlich
grdéRer als  180° ist und je nach konstruktiver
Ausgestaltung der Abtriebsvorrichtung bzw. des vorderen
Arms sogar den vollen 360°-Bereich umfassen kann.
Zusdtzlich liefert ein hydraulischer Drehmotor im
Gegensatz zu Hydraulikzylindern t{ber den Jesamten
Schwenkbereich ein konstantes Drehmoment. Schlieflich

baut ein Hydraulikdrehmotor sehr kompakt. Da er dartber
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hinaus auch kein Umlenkhebel- bzw -gestange zur Umsetzung
von Translations- in Rotationsbewegung bendtigt,
ermdglicht er somit das Arbeiten in eng begrenzten
Arbeitsriumen. Darliberhinaus ergibs sich durch den

Wegfall einer Umlenkvorrichtung ein Kostenvorteil.

Vorteilhafterweise ist das Gehduse des ersten
Drehmotors am ersten Arm und eine Abtriebsvorrichtung
bzw. ein vorderer Arm an der Abtriebswelle des Drehmotors
befestigt, so dafR die am Gehduse befestigten
Hydraulikleitungen des Drehmotors nicht bewegt werden.
Nach einer bevorzugten Aus fihrung sind diese
Hydraulikleitungen geschiitzt im Inneren des ersten Arms
angeordnet. Alternativ kann auch die Abtriebswelle am
ersten Arm und das Gehiduse an einer Abtriebsvorrichtung

bzw. einem vorderen Arm befestigt sein.

Die Abtriebsvorrichtung kann entweder selbst ein
Arbeitsgeridt, beispielsweise ein Baggerléffel oder ein
Pflug sein, d.h. integral am Arbeitsgerdt befestigt sein,
oder ein solches Arbeitsgerdt ist, beispielsweise mittels
einer bekannten Schnellwechselvorrichtung, an der
Abtriebsvorrichtung 18sbar befestigt und ermdglicht so
das schnelle Austauschen des Arbeitsgerats.

In einer vorteilhaften  Ausfihrung  weist die
Abtriebsvorrichtung eine Bewegungsvorrichtung auf, mit
der eine daran befestigte Anbauvorrichtung gegeniber der
Abtriebsvorrichtung um wenigstens eine von der Drehachse
des ersten hydraulischen Drehmotors abweichende Achse
bewegt werden kann. Eine solche Bewegungsvorrichtung kann
beispielsweise ein weiterer hydraulischer Drehmotor oder
ein an sich Dbekannter Hydraulik-Differentialzylinder
sein. An der Anbauvorrichtung kann analog zur oben
beschriebenen Ausfihrung ein Arbeitsgerat direkt

integriert oder 16sbar, beispielsweise mittels
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Schnellwechselvorrichtung oder dergleichen, befestigt
sein, so daR das Arbeitsgerdt gegenltiber dem ersten Arm
zusatzlich um eine Achse geschwenkt werden kann, die
nicht parallel zur Drehachse des ersten Drehmotors
orientiert ist.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist
auch am hinteren Ende des ersten Arms ein hinterer
hydraulischer Drehmotor befestigt, der seinerseits mit
der Baumaschine verbunden ist und den Arm gegeniiber dem
der Baumaschine um eine hintere Drehachse dreht. Die
Baumaschine kann beispielsweise ein einarmiger Radlader

sein.

Nach einer anderen bevorzugten Ausflihrung ist am
hinteren Ende des Arms ein zwelter hydraulischer
Drehmotor befestigt, der seinerseits an einem Ausleger
befestigt ist und den ersten Arm gegenlber dem Ausleger
um eine zweite Drehachse dreht. Dieser Ausleger Kkann
mittels eines Thinteren Hydraulikmotors oder eines
Drehgelenks an der Baumaschine befestigt sein, und durch
den Thinteren Hydraulikmotor oder wenigstens einen
Hydraulikzylinder gegenliber der Baumaschine gedreht
werden. Die Baumaschine kann beispielsweise ein

Hydraulikbagger mit starrem Monoblockausleger sein.

Alternativ kann der Ausleger seinerseits mittels
eines dritten Hydraulikmotors oder eines Drehgelenks an
einem hinteren Ausleger befestigt sein und durch den
dritten Hydraulikmotor 6der wenigstens einen
Hydraulikzylinder gegeniiber dem hinteren Ausleger gedreht
werden. Der hintere Ausleger kann mittels eines hinter
Hydraulikmotors oder eines Drehgelenks an der Baumaschine
befestigt sein, und durch den hinteren Hydraulikmotor
oder wenigstens einen Hydraulikzylinder gegeniber der

Baumaschine gedreht  werden. Die Baumaschine kann
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beispielsweise ein Hydraulikbagger mit verstellbarem

Ausleger sein.

Auch bei mehrarmigen  Ausfihrungen kdnnen die
Hydraulikleitungen der hydraulischen Drehmotoren und/oder
der Hydraulikzylinder vorteilhafterweise zumindest
teilweise innerhalb der Arme angeordnet sein, um sie

gegen Beschadigung zu schiitzen.

Weitere Merkmale, Vorteile und Ausfihrungen ergeben

sich aus den Unteranspriichen und den Figuren. Es zeigt:

Fig. 1 die Seitenansicht eines Hydraulikbagger mit
starrem Monoblockausleger nach einer ersten Ausfihrung

der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 einen Querschnitt eines Raupenladers in der
Draufsicht nach einer zweiten Ausfihrung der vorliegenden

Erfindung; und

Fig. 3 einen Querschnitt eines Raupenladers in der
Draufsicht nach einer dritten Ausfihrung der vorliegenden

Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen Hydraulikbagger 10 mit Fahrwerk
(Unterwagen) 11, Aufbau (Oberwagen) 12 und derx
Ausrilistung, die einen ersten Arm (Stiel) 100, einen
zweiten Arm (Ausleger) 200 und einen L&ffel 21 umfaft. Am
vorderen Ende des Stiels lOO.ist das Gehduse 111 eines
ersten hydraulischen Drehmotors 110 drehfest
beispielsweise 1lésbar mittels Schrauben oder unlésbar
mittels Schweifen, Nieten oder dergleichen so befestigt,
daR die Drehachse Al des Drehmotors 110 im wesentlichen
parallel =zur Richtung der Breite des Stiels 100
orientiert ist. An der Abtriebswelle 112 des Drehmotors
110 ist ein Schnellwechsler 20 drehfest beispielsweise
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durch  formschliissiges Eingreifen in entsprechende
Aussparungen und/oder verschraubte Gewindebuchsen
befestigt. Am Schnellwechsler 20 ist in an sich bekannter
Weise der L&ffel 21 ldsbar befestigt. Durch Betdtigen des
hydraulischen Drehmotors 110 wird somit der Loéffel 21
gegenliber dem Stiel 100 wum die Drehachse Al des
Drehmotors 110 gedreht, wobei sich hier, je nach Bauart
des LOffels ein Schwenkbereich wvon deutlich Uber 180°
ergibt. Die Arbeitsbewegung der Arbeitseinrichtung wird

dabei nur durch den hydraulischen Drehmotor bewirkt.

In einer (nicht dargestellten) modifizierten
Ausfihrung ist zwischen Schnellwechlser 20 und
Abtriebswelle 112 des ersten Drehmotors ein weiterer
hydraulischer Drehmotor =fe} angeordnet, daf® er
Schnellwechsler 20 und Abtriebswelle 112 des ersten
Drehmotors um eine Drehachse gegeneinander verdreht, die
nicht parallel zur Drehachse Al des ersten Drehmotors 111
liegt. Alternativ kdénnen statt des Hydraulikmotors auch
ein Drehgelenk und ein Hydraulik-Differentialzylinder zur
Realisierung dieser Schwenkbewegung verwendet sein. Diese
modifizierte Ausflihrung ermdglicht vorteilhaft
zusdtzliches seitliches Schwenken des Arbeitsgerits,
beispielsweise zum seitlichen Abbaggern auch in engen
Schachten.

Am hinteren Ende des Stiels 100 ist die Abtriebswelle
212 eines zweiten hydraulischen Drehmotors 200 drehfest
beispielsweise durch formschllissiges Eingreifen in
entsprechende Aussparungen und/oder verschraubte
Gewindebuchsen befestigt. Das Gehduse 211 des zweiten
Drehmotors 210 ist drehfest beispielsweise ldsbar mittels
Schrauben oder unldsbar mittels Schweifen, Nieten oder
dergleichen am vorderen Ende des Auslegers 200 befestigt.
Damit dreht der zweite hydraulische Drehmotor 210 den

Stiel 100 gegeniiber dem Ausleger 200 um eine Drehachse
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A2, die im wesentlichen parallel =zur Drehachse Al des

hydraulischen Drehmotors 110 orientiert ist.

Das hintere Ende des Auslegers 200 ist mittels
Gleitlager drehbar am Oberwagen 12 des Baggers 10
befestigt und wird in an sich bekannter Weise um eine zur
Drehachse Al des ersten hydraulischen Drehmotors 110-
parallele hintere Drehachse A3 durch Hydraulik-
Differentialzylinder 13 gedreht.

In einer modifizierten Ausflihrung wird der Ausleger
zusétzlich durch Hydraulik-Differentialzylinder noch um
eine von der hinteren Drehachse verschiedenen Drehachse

(Hochachse) gekippt.

In einer anderen modifizierten Ausflihrung
(Verstellausleger) ist der Ausleger 200 nicht direkt mit
dem Oberwagen 12 der Baumaschine 10 verbunden, sondern
mit einem dritten Arm, der seinerseits drehbar mit dem
Oberwagen 12 der Baumaschine 10 verbunden ist und
gegeniiber diesem mittels eines oder mehrerer Hydraulik-
Differentialzylindern oder eines hydraulischen Drehmotor
um eine zur Drehachse des ersten Drehmotors parallele
Achse gedreht wird.

Fig. 2 zeigt in der Draufsicht den Schnitt durch
einen Raupenlader, Radlader oder Bagger 10 mit Fahrwerk
11 und Aufbau 12. An einem ersten Arm 100 ist das Gehduse
111 eines ersten hydraulischen Drehmotors mittels
Schrauben befestigt. Die Abtriebswelle 112 des Motors 110
ist mittels verschraubter Gewindebuchsen an einer
Abtriebsvorrichtung 20 befestigt. Diese ist durch
SchweiRen mit einer Schaufel 21 verbunden. Der erste
Drehmotor 110 dreht Abtriebsvorichtung 20 und Schaufel 21
gegeniiber dem ersten Arm 100 um eine Drehachse Al, die im
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wesentlichen parallel zur Richtung der Breite des ersten

Arms orientiert ist.

Am hinteren Ende des ersten Arms 100 ist die
Abtriebswelle 302 eines hinteren Drehmotors 300 drehfest
durch formschliissiges Eingreifen in eine entsprechende
Aussparung und eine verschraubte Gewindebuchse befestigt.
Das Gehiuse 301 des hinteren Drehmotors ist am Aufbau 12
des Raupenladers 10 durch Verschrauben befestigt. Der
hintere Drehmotor 300 dreht den ersten Arm 100 gegenlber
dem Raupenlader 10 um eine hintere Drehachse A3, die im
wesentlichen parallel zur Richtung der Breite des ersten

Arms orientiert ist.

Tm ersten Arm 100 sind die Hydraulikleitungen 120 des
ersten Hydraulikmotors 110 angeordnet wund so gegen
Beschadigung geschitzt.

Fig. 3 zeigt in der Draufsicht einen Raupenlader 10
nach einer dritten Ausfihrung der vorliegenden Erfindung,
der Ahnlich aufgebaut ist wie der in Fig. 2 dargestellte
Raupenlader nach einer zweiten Ausflhrung. Daher wird im
folgenden nur auf die abweichenden Merkmale eingegangen.

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Raupenlader ist an der
Abtriebswelle 112 des ersten Drehmotors 110 als
Bewegungsvorrichtung ein vorderster hydraulischer
Drehmotor 22 mit seinem Geh#use 22b durch Verschrauben an
Flanschen 20 befestigt, die ihrerseits mittels
verschraubter Gewindebuchsen 113 an der Abtriebswelle 112
des ersten Drehmotors 110 befestigt sind. Die
Abtriebswelle 22a des vordersten hydraulischen Drehmotors
22 greift am einen Ende in eine entsprechende Aussparung
in einer ersten Platte 23a ein und ist am anderen Ende
mit einem dort ausgebildeten Flansch an eine parallele
zweite Platte 23b festgeschraubt. Dadurch ist die
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Abtriebswelle 22a des vordersten Drehmotors 22 an den
beiden Platten 23a, 23b befestigt, die an einem LOffel 21
angeschweiRBt sind. Somit kann der Drehmotor 22 den LOffel
21 um die Drehachse A4 des Drehmotors 22 drehen, die
senkrecht zur Drehachse Al des ersten hydraulischen

Drehmotors 110 orientiert ist.

In einer (nicht dargestellten) modifizierten
Ausfithrung sind die beiden Platten 23a, 23b mit einer
Schnellwechselvorrichtung verbunden, an der der L&ffel 21

lésbar befestigt ist.

Die hydraulischen Leitungen 24 des vordersten
hydraulischen Drehmotors 22 sind vorteilhafterweise
ebenfalls teilweise im ersten Arm 110 angeordnet und so
gegen Beschidigungen geschiitzt. Alternativ kdénnen die
hydraulischen Leitungen 24 auch vollstédndig in dem ersten
Arm angeordnet und in einer Drehdurchfihrung in dem

Drehmotor 22 eingebaut sein.
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Anspriche
1. Baumaschine (10) mit wenigstens einem ersten Arm
(100), an dessen vorderem Ende ein erster hydraulischer

Drehmotor (110) mit einem Gehiuse (111) und einer
Abtriebswelle (112) angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB
der erste Drehmotor (110) drehfest am ersten Arm
(100) befestigt ist; und -
die Drehachse (Al) des ersten Drehmotors (110) im
wesentlichen parallel zur Richtung der Breite des ersten

Arms (100) orientiert ist.

2. Baumaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf? sie zusitzlich eine Abtriebsvorrichtung (20) umfalt;
und daR das Gehfuse (111) des ersten Motors (110) am
ersten Arm (100) und die Abtriebswelle (112) des ersten
Motors an der Abtriebsvorrichtung (20) so befestigt ist,
daR die Abtriebsvorrichtung durch den Motor um dessen

Drehachse (Al) gedreht werden kann.

3. Baumaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR sie zusatzlich eine Abtriebsvorrichtung (20) umfaflt;
und daR die Abtriebswelle (112) des ersten Motors (110)
am ersten Arm (100) und das Gehduse (111) des ersten
Motors an der Abtriebsvorrichtung (20) so befestigt ist,
daf die Abtriebsvorrichtung durch den Motor um dessen

Drehachse (Al) gedreht werden kanmn.

4. Baumaschine mnach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daR an der Abtriebsvorrichtung (20) eine
Bewegungsvorrichtung (22) befestigt ist, die eine an ihr
befestigte Anbauvorrichtung (23) gegeniber der
Abtriebsvorrichtung (20) um eine von der Drehachse (Al)

des ersten Motors abweichende vorderste Achse (A4) dreht.
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5. Baumaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daR die Bewegungsvorrichtung (22) ein hydraulischer

Drehmotor ist.

6. Baumaschine nach Amnspruch 4, dadurch gekennzeichhnet,
daR die Bewegungsvorrichtung (22) ein  Hydraulik-

Differentialzylinder ist.

7. Baumaschine nach wenigstens einem der Anspriche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dafl an der Abtriebsvorrichtung
(20) oder der Anbauvorrichtung (22) ein Arbeitsgerat
(21), insbesondere ein L&ffel, ein Greiferxr oder

dergleichen, l&sbar befestigt ist.

8. Baumaschine nach wenigstens einem der Ansprliche 2 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dal an der Abtriebsvorrichtung
(20) oder der Anbauvorrichtung (22) ein Arbeitsgerat
(21), insbesondere ein L&ffel, ein Greifer oder

dergleichen unldsbar befestigt ist.

9. BRaumaschine nach wenigstens einem der vorhergeheriden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daff am hinteren Ende
des ersten Arms (100) ein zweiter hydraulischer Drehmotor
(210) angeordnet ist, an dem ein zweiter Arm (200) so
befestigt ist, dafll erster Arm (100) und zweiter Arm (200)
durch den zweiten Drehmotor (210) um eine zur Drehachse
(A1) des ersten Drehmotors parallele zweite Drehachse

(A2) gegeneinander gedreht werden.

10. Baumaschine nach wenigstehs einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf am hinteren Ende
des ersten Arms (100) ein hinterer hydraulischer
Drehmotor (300) angeordnet ist, der an der Baumaschine
(10) so befestigt ist, daf der erste Arm (100) durch den

hinteren Drehmotor (300) um eine zur Drehachse (Al) des
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ersten Drehmotors (110) parallele hintere Drehachse (A3)

gegeniiber der Baumaschine (10) gedreht wird.

11. Baumaschine nach wenigstens einem der
vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Hydraulikleitungen wenigstens eines hydraulischen
Drehmotors wenigstens teilweise geschiitzt im Inneren

wenigstens eines Armes verlaufen.
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