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DESCRIPCION
Dispositivo distribuidor, método para alimentar sustancias y método para limpiar un dispositivo distribuidor
Estado de la técnica

La presente invencién se refiere a un dispositivo de distribucién para alimentar sustancias, en particular sélidos
particulados farmacéuticos. La invencién se refiere ademas a un método para conducir sustancias y también a un
método para limpiar un dispositivo de distribucién.

Del estado de la técnica se conocen diversos dispositivos para distribuir sustancias. Sin embargo, estos suelen ser
estructuralmente complejos, caros y dificiles de utilizar. Ademas, su limpieza requiere mucho esfuerzo y no se pueden
limpiar una vez instalados, sino que hay que desmontarlos. Esto significa que, a menudo, una limpieza completa de
estos dispositivos sin dejar residuos s6lo es posible mediante la intervencién del usuario.

Del documento DE 10 2014 103 661 A1 se conoce, por ejemplo, una valvula de bola de varias vias que, sin embargo,
debe retirarse para su limpieza. Ademas, pueden ser necesarias grandes fuerzas motrices para ajustar esta valvula
de bola multivia.

Ademas, en los dispositivos conocidos existe a menudo el problema de que restos de material se arrastren a otras
camaras y se contaminen las grietas en las zonas de obturacién o entalladuras. Para una limpieza completa,
normalmente es necesario desmontar estos dispositivos.

Los documentos US 4 313 386 Ay DE 34 18 325 A1 muestran cada uno un dispositivo con las caracteristicas de la
reivindicacioén 1.

Divulgacién de la invencién

El dispositivo de distribucién segln la invencidén con las caracteristicas de la reivindicacién 1 tiene la ventaja de que
es posible conducir sustancias facilmente y también limpiar el dispositivo cuando esté instalado y sin intervencién
manual. En particular, los sélidos en particulas farmacéuticas, corrientes de materiales o porciones pueden alimentarse
selectivamente desde una o mas fuentes a multiples receptores. Esto se logra mediante un dispositivo de distribucién
que incluye un espacio de proceso con al menos una abertura de entrada y al menos dos aberturas de salida.

Preferiblemente, las sustancias en el dispositivo de distribucién son conducidas selectivamente desde una abertura
de entrada a una de las aberturas de salida y asi se distribuyen. Sin embargo, también es posible transportar los
materiales en sentido contrario, es decir, recogerlos. Los materiales se guian selectivamente desde una de las
aberturas de salida hasta la abertura de entrada.

El espacio de proceso tiene preferiblemente tres o hasta seis 0 mas aberturas de salida. Las aberturas de entrada y
las aberturas de salida pueden ser, por ejemplo, redondas o elipticas. Como espacio de proceso se puede considerar,
por ejemplo, un espacio delimitado por una carcasa esférica, cilindrica u con otra simetria de rotacién.

El transporte de sustancias se realiza preferentemente por via gravimétrica o neumatica. También es posible una
combinacién de transporte gravimétrico y neumatico. En particular, las sustancias pueden transportarse mediante
presién negativa o presién positiva.

Ademas, el dispositivo de distribucién presenta un elemento de distribucion. El elemento de distribucién se extiende a
través del espacio de proceso y conecta una abertura de entrada con una de las aberturas de salida.

El elemento distribuidor esté dispuesto para girar alrededor de un eje de rotacién. Girando alrededor del eje de rotacion
se puede acceder a las distintas aberturas de salida o aberturas de salida y aberturas de entrada, de modo que las
sustancias se pueden guiar selectivamente mediante el elemento distribuidor. El elemento distribuidor puede girar, por
ejemplo, a través de un arbol de accionamiento impulsado por un motor de accionamiento.

En una realizacién con varias aberturas de entrada y varias, en particular hasta seis, aberturas de salida, el eje de
rotacién discurre por los centros de trayectorias circulares en las que se encuentran las aberturas de entrada y las
aberturas de salida del espacio de proceso. Las aberturas de entrada y las aberturas de salida pueden estar
distribuidas regularmente a lo largo de los recorridos circulares o también pueden estar situadas una al lado de otra
en los respectivos recorridos circulares.

El dispositivo de distribucién comprende ademés un dispositivo de limpieza que estad configurado para limpiar el
espacio de proceso y el elemento de distribucién, en particular todas las superficies que entran en contacto con el
producto. En particular, mediante el dispositivo de limpieza se puede introducir automaticamente un agente de limpieza
en el espacio de proceso y en el elemento de distribucién, evitando asi la limpieza manual y, en particular, un
desmontaje complejo para la limpieza de los componentes. El disefio especial y la interaccion del espacio de proceso,
el elemento de distribucién y el dispositivo de limpieza permiten limpiar el dispositivo de distribucién in situ.
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Segun la invencién, el dispositivo de limpieza presenta al menos una boquilla para introducir un agente de limpieza en
el espacio de proceso. La boquilla esta unida al espacio de proceso, por ejemplo en un borde cerca de la abertura de
entrada. Con la boquilla se puede introducir y dosificar el producto de limpieza de forma muy especifica.

El dispositivo de distribucién segun la invencién permite crear un dispositivo especialmente compacto y sencillo para
guiar sustancias. El dispositivo de distribucién se puede limpiar de forma automatica y sin necesidad de desmontarlo,
lo que permite un procesamiento de materiales rentable y eficiente.

Las reivindicaciones subordinadas muestran perfeccionamientos preferidos de la invencién.

Preferiblemente, el espacio de proceso tiene exactamente una abertura de entrada. En este caso, el eje de rotacion
pasa a través del orificio de entrada y el elemento distribuidor estd conectado con el orificio de entrada. Al girar
alrededor del eje de rotacidn, las sustancias se pueden distribuir selectivamente desde la Unica abertura de entrada
hasta las aberturas de salida.

Ademas, es ventajoso que el dispositivo de distribucién presente al menos dos, en particular hasta seis, aberturas de
entrada. Esto permite conectar selectivamente diferentes fuentes y receptores entre si, lo que permite enrutar
sustancias en sistemas complejos. En este caso, el elemento distribuidor comprende una primera seccién de elemento
distribuidor y una segunda seccién de elemento distribuidor y un acoplamiento giratorio. Entre las dos secciones del
elemento distribuidor esta dispuesto el acoplamiento giratorio para unirlas entre si de forma giratoria. El dispositivo
distribuidor presenta preferentemente dos arboles de accionamiento y dos motores de accionamiento, mediante los
cuales se hace girar una seccién del elemento distribuidor. De este modo, las dos secciones del elemento distribuidor
pueden girar independientemente entre si alrededor del eje de rotacién, de modo que las aberturas de entrada y las
aberturas de salida pueden conectarse entre si de cualquier manera a través del elemento distribuidor.

El espacio de proceso tiene preferentemente una base de drenaje para guiar el liquido desde el espacio de proceso a
través de las aberturas de salida. La base de drenaje esta preferentemente curvada, en particular parcialmente
esférica, y esta dispuesta dentro del espacio de proceso y en las aberturas de salida de tal manera que los liquidos,
en particular el agente de limpieza, puedan drenar completamente del espacio de proceso. Esto facilita evitar
socavados o grietas donde se pueden acumular residuos de los materiales a alimentar.

Segun la invencidn, el agente limpiador es un liquido.

Preferiblemente, la base de drenaje esté dispuesta de forma giratoria alrededor del eje de rotacién y esta unida con el
elemento distribuidor, en particular mediante un brazo. Esto hace posible una construccién especialmente sencilla, en
especial del accionamiento que hace girar el elemento distribuidor.

Ademas, es especialmente ventajoso que el dispositivo distribuidor presente ademés un sello dispuesto en un extremo
libre del elemento distribuidor. El sello esta disefiado para crear un sellado hermético entre el elemento distribuidor y
la abertura de salida. Con un sello es especialmente fécil evitar que las sustancias a transportar se escapen
involuntariamente. En una realizacién con varias aberturas de entrada, el dispositivo distribuidor puede presentar
también otro sello, que esta dispuesto en otro extremo libre del elemento distribuidor, para generar un sello estanco al
material entre el elemento distribuidor y la abertura de entrada.

Preferiblemente, el sello es inflable y esta disefiado para crear un sello estanco al material entre el elemento distribuidor
y la abertura de salida mediante aplicacién de aire comprimido. Se conduce aire comprimido al sello a través de una
entrada de aire comprimido. Se puede crear un sello especialmente sencillo y eficaz utilizando un sello inflable.
Mediante el inflado se aumenta el volumen del sello, expandiéndose el sello especialmente en direccién a la abertura
de salida y formando un sello hermético al material alrededor de la abertura de salida. Después de aflojar el sello
liberando el aire comprimido, el volumen del sello vuelve a disminuir, creando un espacio entre el sello y la abertura
de salida. Esto permite una rotacién muy suave del elemento distribuidor, ya que se evita, por ejemplo, el rozamiento
del sello contra una pared del espacio de proceso. De manera similar, si existen varias aberturas de entrada, se puede
crear una junta hermética entre el elemento distribuidor y la abertura de entrada mediante otro sello inflable.

De manera especialmente preferente, el elemento distribuidor es un trozo de tubo arqueado o una manguera. Esto
permite un disefio especialmente favorable del espacio de proceso y del elemento de distribucion. Ademas, los
materiales se pueden transportar de forma eficiente gracias al recorrido curvo. Un trozo de tubo arqueado se puede
conectar, por ejemplo, a un eje de accionamiento que se extiende a través de la base de drenaje. En el caso de una
manguera como elemento distribuidor, resulta especialmente ventajoso que ésta esté unida a una base de desagle
giratoria, en particular mediante un brazo. En este caso, la rotacién alrededor del eje de rotacién se puede lograr
impulsando la base de drenaje usando un motor de accionamiento. Gracias a su superficie mévil, la manguera tiene
un efecto especialmente beneficioso en la limpieza de la superficie interior. Ademas, la manguera se puede cambiar
de forma sencilla y econémica, lo que significa que el dispositivo de distribuciéon se puede adaptar facilmente a la
gestién de diversas sustancias, por ejemplo, sustancias muy activas o agresivas.

El elemento distribuidor fiene preferentemente doble pared. Las dos paredes del elemento distribuidor delimitan un
canal anular, siendo la seccion fransversal de este canal anular claramente menor que ef canal circular delimitado por
la pared interior y a través del cual se conducen las sustancias. El aire comprimide se suministra al sello a través del
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canal anular. En este caso, la entrada de aire comprimido puede estar situada cerca de la abertura de entrada del
dispositivo de distribucian, preferiblemente fuera del espacic de proceso. Mediante el elemento distrivuidor de doble
pared es posible una configuracion especialmante faverable y flexibie del suministro de aire comprimido o de todo &l
dispasitive distribuidor.

La invencion se refiere ademdas a un método para distribuir sustancias, en particular particulas sélidas farmacéuticas,
por medic del dispositivo de distribucidn. Ei procedimianto inciuye los pasos:

- girar el elemento distribuidor airededor del eje de rotacidn para conectar una abertura de entrada a una de Ias
aberturas de salida, v

- transportar las sustancias a través de la abertura de enfrada y mediant2 ef elemento distribuidor a travds del espacio
de proceso y a fravés de la aberiura de salida fuera del espacio de procesoe. De manera especialmante ventajosa es
posible distribuir o dosificar una determinada sustancia a través del dispositive de distribucidn a varias salidas que
astan conectadas con las aberturas de salida.

Ademas, la invencidn tambidn conduce a un método para recoger sustancias, en particular pariculas solidas
farmacéuticas, por medio del dispositive de distribucién. El procedimiente incluye los pasos:

- girar 2] elemento distribuidor alredadeor del eje de rotasién para conectar una aberiura de entrada a una de las
aberturas de salida, y

- transportar las sustancias a través de la abertura de salida y mediante el elemento distribuidor a través del espacio
de proceso y a través de la aberiura de enfrada fuera del espacio de proceso. De manera especialmente ventajosa es
posible recoger varias sustancias diferentes mediante el dispositivo de distribucion desde varias entradas conectadas
oo las aberturas de salida y transportarias con una Gnica salida conectada con la abertura de entrada.

De manera especialmente preferida, el método comprende ademds la etapa:

- inflar ef selio con aire comprimide para crear un sello hermético entre e elemento distribuidor v [a abertura de salida
o enifre ia abertura de salida y ia abertura de entrada.

Se considera especialmente ventajoso que ol transporte del material sea gravimétrico y/o neumdtico. Preferiblemante
se puede ulilizar presion negativa para aspirar las sustancias a través del dispositivo distribuidor o una presion positiva
para presichar las sustancias a través del dispositive distribuidor.

La invencién se refiere ademas a un méicdo para limpiar el dispositivo de distribucién. Ei procedimiente incluye los
pasos:

- transportar un agente de limpieza a través de una abertura de entrada al elemento de distribucidn,

- suministro alternativo del agente de limpieza desde el espacio de procesc a través del elemento de distribucin a
través de las aberturas de salida,

- transportar el agente de limpisza a través de la boquiila al espacic de proceso, ¥

-transpaortar aire de secado al espacio de procese v al elemento de distribucion, realizéndose la limpieza del dispositivo
de distribucion sin desmoentar ef dispositivo de distribucion v sin infervencién manual

El aire de secado debe ser lo méas seco posible (entre 1 v 10 g de agua por kg de aire) y calido (entre 30 y 80 °C) para
absorber mucha humedad en poco tiempo. Bl procedimiento se puede realizar de forma automdtica v sin intervencidn
del usuario. Gracias a la correspondiente construccion dal dispositive distribuidor, con este mélode es posible
conseguir una limpieza completamente libre de residuos del dispositive distribuidor sin necesidad de desmentario.
Breve descripcidn de las figuras

La invencién se describe a continuacion mediante ejernplos de realizacidon en combinacion con las figuras. En las
figuras, los componentes funcionalmente idénticos estan marcados cada unoc con los mismos numercs de referencia.
< .

Se muestran:

La figura 1 muestra una viste esquematica simplificada de un disposilive de distribucidn segln un primer gjempio de
realizacion de la invencién.

La figura 2 muestra una vista esquematica simplificada de un dispositivo de distribucion segin una segunda realizacion
de fa invencidn, y

La figura 3 muestra una vista esquemdatica simplificada de un dispositivo de distribucion segln una tercera realizacion
ejemplar de ia invencidn.

Realizaciones de la invencin

La figura 1 muesira un dispositivo de distribucidn 1 segin una primera realizacion ejemplar.
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Un espacio de proceso 2 esta formado por una carcasa sustancialmente esférica 20 con una tapa 21 y una base de
drenaje curvada 8. El espacio de proceso 2 tiene una Gnica abertura de entrada 3. En el primer ejemplo de realizacidn,
2] espacio de procesc 2 presenta una primera abertura de salida 4a v una segunda aberura de salida 4b, que se
encuentran una frente a otra. También se pueden propercionar aberturas de salida adicionales.

Un elements distribuidor 5 estd conectado a la abertura de entrada 3. A través de la abertura de entrada 3 discurre un
eja de rotacion 6, alrededor del cual esta dispuesto para girar ef elemanto distribuidor 5. Ei elemento distribuidor en la
figura 1 esta arqueado y esta dispuesto de tal manera que conecta la abertura de entrada 3 con fa primera abertura
de salida 4a. Las aberturas de salida 4a v 4b se encuentran en la circunferencia de un circulo gue se encuentra en un
plano perpendicular al gje de rotacion 8. De este modo, ef elemento distribuidor & se puede conectar mediante rotacion
alrededor del eje de rotacion 8 con la primera abertura de salida 4a o con la segunda abertura de salida 4.

El elemento distribuidor 5 presenta en su extremo libre un selio inflable § para crear un selio estanco al material con
la abertura de salida 4a. El sello inflable 8 esta formado, por ejermplo, de caucho ¢ de un material similar al caucho v
tiene una forma similar a ia de un fuelle. Si se aplica presidn al salio U con aire comprimide, su volumen aumenta hasta
gue el selle @ se apova en el interior de la carcasa 20 y orea asi un sello hermético entre &l elemento distribuider 5y
{a abertura de salida 4a. Esta condicidn se muesira en las figuras. Para aflojar &l sello se libera aire comprimido, lo
que redice de nuavo el volumen del sello 9. Entonces es posible una rotacidn del elemento distribuidor 5 sin que, por
ajemnple, el salic § roce contra la pared intarior de la carcasa 20. Por o tanto, para la rotacion del elemento distribuidor
5 s6ic se necesitan fuerzas motrices muy pequeias.

En el primer ejernplo de realizacién de la figura 1, ef elemento distribuidor 5 es un trozo de tubo arqueado rigido y esta
firmemente unido en el vértice del arco con un arbol de accionamiento 15, que acciona el elemento distribuidor 5. Un
motor de accionamiento no representade puede transmitir un momento de gire al drbol de accionamients 15 vy, por
tante, hacer girar el elements de distribucion &

Ademas, ol elemento distribuidor 5 esta disefiado con doble pared. Una pared interior 51 delimita un canal circular a
través del cual se guian las sustancias a transportar. Un canal anular 50 esta rodeadoe por la pared interier 51 v una
pared exterior 52, siendo el drea de la seccidn transversal del canal anular 50 significativarente menor gue &l érea de
la seccion transversal del canal circular delimifado por la parad interior 51, Se suminisira aire comprimido al sello
inflable @ a través del canal anular 50. El canal anular 50 esté conectado a una entrada de aire comprimide 10, que
asta ubicada cerca de la abertura de entrada 3 v se extiende a través de la cubierta 21. Por gjemplo, ia entrada de
aire comprimido 10 puede ser un orificio que se extiende a través de la tapa 21 v siempre tiene una conexidn con &l
sanal anuiar 50, incluso cuande el elemento distribuidor b gira.

Para sellar el espacio de proceso 2 asi como el canal anular 50, se proporciona un sello 19 en la tapa 21, con la
antrada de aire comprimido 10 pasandeo por el selle 18

Ademas, estd previsto un cojinete 17 para aimacenar &l elemento distribuidor & enla tapa 21. En los lados opuestos
a la abertura de entrada 3 estan dispuestos otra junta 18 y otro cojinete 18, para sellar el espacio de process 2 o para
soportar ol eje de accionamients 15. La junta 18 v el cojinete 18 estan previstos en [a base de drenaje 8.

La base de drenaje curvada 8 es parciaiments esférica y permite que el liguido se drene conmpletamente del espacio
de proceso 2 a fravés de las aberturas de salida 4a, 4b. Para &llo, el fondo de desaglie 8 estd dispueste de tal manera
que se produZea una transicidn continua desde el fondo de desagle 8 hasta las aberturas de salida 43, 4b. Cuando
el dispositive distribuidor 1 estd alineado verticalmente, es dacir, cuande e eje de rotacion § discurre en direccidn
vertical come s& muestra en la Fig. 1, se produce una transicidn suave desde los puntes més bajos de ia base de
drenaje 8 hasta las aberturas de salida 4a, 4b. Esto permite que ef liquide salga libremente del espacio de proceso 2
¥ s& gvita faciimentes que se acumulen liquidos o residuos de ias susiancias a transportar en los hueces en el interior
del espacio de proceso 2, especialmente durante la limpieza.

Porle tanto, se cumplen los requisitos previos para una limpieza completa del dispositive de distribucién 5, en particular
de sus superficies en contacto con e producto, sin desmontar el dispositive de distribucion 1 y sin intervencién manual.
Los demas elementos y pasos para realizar ¢l proceso de limpieza se describen a continuacion.

Para una limpieza compieta y automalica, ol dispoesitivo distribuidor 1 comprands un disposiiivo de limpieza 7, qua en
el gjemplo de realizacion representado en fa figura 1 esté realizade como boquilias 70, 71, gue pueden infroducir un
agenie de limpieza. En la carcasa 20 estan dispuestas dos boquilias 70 adyacentes a la cublerta 21 v opuestas entre
si con respecto al eje de rotacion § para lograr la mejor distribucion posible del agente de limpieza dentro del espacio
de procesc 2. Comp se ha descrito, of agente de limpisza puede drenar complataments a través de las aberturas de
salida 4a, 4b mediante la base d& drenaje 8. Se puede realizar una limpieza de las piezas que franspontan matarial,
es decir, la abertura de entrada 3, of canal circular interior def elementc distribuidor & v las aberturas de salida 4a, 4b,
introduciendo el agente limpiador en la abertura de entrada 3. Fara ello, en la realizacion ilustrada esté prevista otra
pogquilla 71 cerca de la abertura de entrada 3. Sin embargo, también es posible introducir el agente de limpieza
directamente en una wberia de alimentacidn (no representada), através de ia cual también se conducen las susiancias
a alimentar a la abertura de entrada 3. En esie caso, la bogquilla 71 no es necesaria para inyectar en el glemento
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distribuidor 5. El agente de limpieza se suministra a las boguillas 70, 71 por medio de una bomba 80, que aspira ol
agente de limpleza desde un depdsito de agenta de limpieza 81

Conduciendo aflernativamente &l agente de limpieza a fravés del elemento distribuidor § v a fravés de cada una de las
aberturas de salida 4a, 4b desde el espacio de procese 2 también pueden limpiarse estas piezas de forma completa
y automatica.

Después de limpiar el dispositive de distribucion 5 con ef agente de limpleza, se suministra al dispositivo de distribucién
5 aire de secado que es lo mas cdlido posible (en el intervalo de 30 a 80 °C) v seco {en el internvalo de 1 a 10 g de
agua por kg de aire). El aire de secadn puade introducirse, por ejempic, al igual que el agents de limpieza, a través de
boguillas 70 en la carcasa 20 y otra boguilla 71 cerca de 18 abertura de entrada 3 o a través de una tuberia de suministro
{no mostrada) a la aberura de entrada 3.

En la Figura 2 se muestra una segunda realizacién ejempiar del dispositivo de distribucidn 1. El segundo gjempio de
raalizacion se diferencia del primer gjemplo de realizacion en particular por un eje 15 acortado, una base de desagle
5 giratoria y una fijacion alternativa del slemento distribuidor 5. El elemento distribuidor & estd fijado a la bass da
desagle 8 giraloria mediante un elemento de conexidn 55, en particuiar en forma de un brazo. La configuracién
adicional es esencialmente la misma que la del primer ejemplo de realizacién.

La base de drengje giratoria 8 estd conectada directamente con el eje de gecionamianto acortade 15 en el segundo
gjempio de realizacion. El arbol de accionamiente 15 estd montado en ofra base 22 gue esta firmemente unida a la
carcasa 20 por medio de un cojinete 18,

El elemenio distribuidor 5 estd firmemente conectado a la base de dranaje 8 por madic del elemento de conexidn 55
cerca de su axtremc libre, en el que asta dispuesto el sello inflable 8. Una construccién de ests lipo es especialmante
ventajosa si el elemento distribuidor 5 es una manguera. Debide a ia fijacion cerca del extremo libre, el elemento
distribuidor 5 siempre esta posicionade con respecto a las aberluras de salida 4a, 4b de tal manera que, a pesarde la
flexibilidad de la manguera, es posible garantizar una conexion sin fugas del elementc distribuidor 5 con las aberturas
de salida 4a, 4b.

En la figura 3 se muestra un tercer gjempio de realizacion del dispositive de distribucidn 1 segln la invencidn. Se
muestra una posibilidad de guiar sustancias desde varios corificios de entrada 3a, 3b hasta varios crificios de salida 43,
4b. En la Figura 3, se muestran como ejemplos dos aberturas de entrada 3a, 3b y dos aberiuras de salida 4a, 4b. El
alemento distribuidor & estd disefiado en dos partes con una primera seccidn del elemento distribuidor Sa v una
segunda seccion del elemento distribuidor 5b, que estan unidas entre s{ de forma giratoria mediante un acoplamiento
giratoric 54. Las dos secciones de elementos de distribucion 5a, 5b se pueden girar independientemente entre si
mediante accionamientos separados a través de dos arboles de accionamientc 15a, 156b. El elemento distribuider &
presenta dos exiremas libres, cada uno de los cuales presenta un sallo inflable 8a, b, para cerrar harméticamante el
material con una de las aberiuras de entrada 3a, 3b y con una de las aberturas de salida 4a, 4b.

De este modo, &l dispositive distribuidor 1 es esencialmente simétrico a un plano E, que es perpendicuiar al eje de
rotacion 8 y que se encuentra centraimente en el acoplamientn giratorio 54, estando dispusstas las boguillas 70, 71
sblo en &l espacio de proceso 2 v cerca de las aberturas de entrada 3a, 3b y no cerca de las aberturas de salida 44,
4h.

En el tarcer ejemplo de realizacion, los dos érboles de ascionamients 15a, 15b estén montados respectivamente an
las bandgjas de drenaje 8a, 8b mediants dos cojingtes 16a, 18b y 16¢, 18d. Adermas, se musastran configuraciones
alternativas del suministro de aire comprimido y la conexién de los arbeles de accionamientc 15a, 15b con las
secciones del elemento distribuidor 5a, 5h. El aire comprimido se suministra a través de un orificio 11a, 11b dentro de
los arboles de accionamiento 15a, 15h. Las secciones de elementos de distribucion 5a, 5b estan conectadas con los

permitan suministrar gire comprimido a los canales anularas 50a, 50b de las seccionas d& slementos de distribusion
Sa, &b.

Cabe sefialar que estas posibilidades alternativas de almacenamiento medianie dog cojinetes, alimentacidn de aire
comprimido & través del gje de accionamisnto v fijacién del slemente districuidor mediante slementos tubulares
fambién se pueden implementar en &l primer y segundo ejemplc de realizacion. Asimismo, &l tercer ejemplo de
realizacion puede presentar, por gjempio, sdlo un cojinete para soportar los arboles de transmision.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo distribuider de sustancias alimentanas, en particular sdlidos pariculados farmacéutices, gus comprende:

- un aspacio de procese (2) con al menos una abertura de entrada (3) y con al menos dos aberturas de salida {4},

- un elemento distribuidor (5) para distribuir las sustancias,

- en el que 2 elements distribuidor (5) se extiende a través del espacio de proceso (2} para conectar la abertura de
entrada (3) a una de las aberturas de sailida (4), estando el elementoe distribuidor (5) dispuesto para girar alrededor de
un gje de rotacion {(8), v

- un dispositivo de limpieza (7) que estd configurado para limpiar el espacic de procesc (2) y ¢l elemento de distribucion
(5)

- por lo que el dispositivo de limpieza (V) tiegne al manes una boguilla (70), y

- mediante el cual fa boguilla (70) que esta unida al espacio de proceso (2} esta dispuesio para introducir un agente
de limpieza liquide en el espacio de proceso (2}

]

2. Dispositive distribuidor segln la reivindicacién 1, en &l que el espacic de proceso
orificic de entrada (3), estandeo unido el elemento distribuidor {4) con el orificio de entra
{8} pasa por la abertura de entrada {3}

(%)
a (3}, v en el que &l eje de giro

o

3. Dispositivo distribuidor segln la reivindicacion 1, en el que &l aspacio de prosesac (2) tiene al menos dos aberturas
de enfrada, en ef que ol elemante distribuidor {8} comprendsa una primera saccién del elemento distribuidor (5a), una
segunda seccidn del elemento distribuidor {(8b) v una acopiamiento giraterio (54), y en el gue el acoplamiento giraterio
{54) entre la primera seccidn del elemento de distribucién (5a) v la segunda seccidn del elemento de distribucion (5h)
asta dispuesto para conectar de forma giratoria las dos seccicnes del elemento distribuidor (5a, 5b).

4. Dispositivo distribuider seglin una de las reivindicaciones anteriores, en el que el espacio de proceso (2} presenta
un fondo de drenaje (8), en particular un fondo de drenaje (8) parciaimente esférice, para conducir liquido desde el
espacio de proceso {2} a través de las aberturas de salida (4}

5. Dispositivo distribuidor segiin una de las reivindicaciones anteriores, en ef que la base de drenaje (8) esta dispuesta
de forma giratoria alrededor del eje de giro (€) v esté unida con e elemento distribuidor (8).

€. Dispositive distribuidor segtn una de 1as reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un sello {2) que se
ancuentra en un extramo libre del elemento distribuidor (8),

estando configurade ef sello (8) para generar una estanqueidad al material del elemento distribuidor (5) en ia abertura
de salida (4), ¢ en la aberiura de salida {4} y en [a abertura de entrada (3).

7. Dispositivo distribuidor seqdn la reivindicacion 8, caracterizade porgue el sello (8) es inflable y esta configurado para
crear un sello hermético al material del elemento distribuidor {5) en la abertura de salida (4) o en la abertura de salida
{4}y en [a aberiura de entrada (3) aplicando aire comprimido a través de una entrada de aire comprimide (10).

8. Dispositivo distribuidor segln ia reivindicacibn 7, caracterizade porgus &l elemente distribuidor (5) tiene doble pared
¥y el sellc {9) recibe aire comprimido a través de un canal anular {(80) formade por la doble pared del elemento
distribuidor (5).

8. Dispositive distribuidor sagtn una de las reivindicaciones anferiores, caractarizado porque el elemanto distribuidor
{5) es un tubo arqueado o una manguera.

10. Un método para distribuir sustancias, en particular sélidos particulados farmacéuticos, por medin de un dispositivo
de distribucion segin una de las reivindicaciones anteriores, que comprende las elapas:

- girar el elemento distribuidor (5) alrededor del gje de rolacién (6) para conectar una aberiura de entrada (3) auna de
las aberturas de salida (4), v

- franspoitar las sustancias a través de la abertura de entrada {3} y mediants of elements distribuidor (5) a travds dal
espacin de proceso (2} v a través de la aberiura de salida (4) fuera del espacio da procaso (2).

11. Un método para recoger sustancias, en particular particulas sdlidas farmacéuticas, mediante un dispositivo de
districucidn segin una de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende las elapas:

- girar el elernento distribuidor (5) alrededor del eje de rotacién (€) para conectar una aberiura de enfrada (3) a una de
las aberturas de salida (4), v

-~ {ransportar las sustancias a través de la aberiura de salida {4} y por medio del slements distribuidor (5) a través dal
espacio de proceso (2} v a fravés de la aberiura de entrada (3) fuera del espacic de procese (2)

12. Método segiin cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11, que comprende ademas la etapa:

-~ inflar of selle {9) con aire comprimido para crear un selle harmético del elemento distribuider (5) en la abertura de
salida {4}, o en la aberura de salida (4} y en la aberiura de entrada (3).

7
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13. El método segin cualguiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que los materiales se transportan
gravimétricamante y/o neumdticamente, en particular mediante presidon negativa ¢ presidn positiva.

14. Un métode para limpiar un dispositive de distribucion segun una de las reivindicaciones 10 a 13, que comprende,
ademas:

ansportar un agente de limpieza a través de una abertura de entrade (3) al elemenic de distribucidn (5},
-~ i ahsportar alternativamente &l agcnta de limpieza mediante e elemento distribuidor {5} a través de las aberturas de

salida {4} del espacio de proceso (2)
- fransportar el agents limpiador atra\ms de [a boguilla (70) al espacio de proceso (2), v
- transporiar aire de secadn al espacic de procass (2) v en 2f elemento de distribucidn {5},

donde ia limpieza del dispositivo de distribucion se realiza sin desmontario v sin intervencién manual
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