
(57)【要約】

【課題】　縫製・ニットなどにより成形した生地を、手

、足、胴等の形状に近似して伸長させたとき、生地の押

し圧力及び生地の伸長特性を計測する生地特性評価装置

及び衣服の設計方法を提供する。

【解決手段】　縫製・ニットなどにより成形した生地を

装着し、身体の形状に近似して膨張する人体模型と、そ

の人体模型を膨張させるための膨張力制御部、及びその

人体模型の定められた位置にあらかじめ配置された圧力

センサーと圧力測定部で構成されている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 縫 製 ・ ニ ッ ト な ど に よ り 成 形 し た 生 地 を 手 、 足 、 胴 等 の 人 体 形 状 に 近 似 し て 伸 長 さ せ た
と き 、 生 地 の 押 し 圧 力 及 び 生 地 の 伸 長 特 性 を 計 測 す る 生 地 特 性 評 価 装 置 で あ っ て 、 流 体 を
流 入 さ せ る こ と に よ っ て 体 積 が 膨 張 し 、 必 要 に よ り 屈 曲 等 、 人 体 と 同 様 な 動 き を 可 能 に し
た 人 体 模 型 、 膨 張 力 制 御 部 及 び 圧 力 測 定 部 を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 生 地 特 性 評 価 装
置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 縫 製 ・ ニ ッ ト な ど に よ り 成 形 し た 生 地 を 手 、 足 、 胴 等 の 人 体 形 状 に 近 似 し て 伸 長 さ せ た
と き 、 生 地 の 押 し 圧 力 及 び 生 地 の 伸 長 特 性 を 計 測 す る 生 地 特 性 評 価 装 置 で あ っ て 、 流 体 を
流 入 さ せ る こ と に よ っ て 体 積 が 膨 張 し 、 必 要 に よ り 屈 曲 等 、 人 体 と 同 様 な 動 き を 可 能 に し
た 人 体 模 型 、 膨 張 力 制 御 部 及 び 圧 力 測 定 部 を 備 え た 生 地 特 性 評 価 装 置 を 使 っ て 得 ら れ た 生
地 の 押 し 圧 力 及 び 伸 長 特 性 と 身 体 寸 法 の 関 係 を 対 比 さ せ る こ と に よ り 目 的 に 応 じ た 適 正 な
圧 力 を 身 体 に 付 加 で き る 衣 服 を 設 計 す る こ と を 特 徴 と す る 衣 服 の 設 計 方 法 。
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 縫 製 ・ ニ ッ ト な ど に よ り 成 形 し た 生 地 の 押 し 圧 力 や 伸 長 特 性 を 計 測 で き る 生 地
特 性 評 価 装 置 及 び そ れ を 用 い た 衣 服 の 設 計 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
人 体 に 密 着 し て 使 用 す る 衣 服 等 の 設 計 に お い て は 、 使 用 す る 目 的 に 応 じ 、 皮 膚 の か た さ や
柔 ら か さ 、 体 型 や 体 質 、 さ ら に は 屈 曲 、 屈 伸 を は じ め と す る 人 体 動 作 等 様 々 な 個 人 特 性 を
考 慮 す る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
従 来 、 人 体 に 密 着 し て 使 用 す る 衣 服 等 を 設 計 す る 際 に は 、 経 験 と 実 際 の 着 用 感 に 基 づ い て
設 計 す る 方 法 か 、 あ る い は 人 体 模 型 形 の 衣 服 圧 測 定 装 置 を 使 用 し て 設 計 す る 方 法 が あ る （
例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ５ ９ ５ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の 経 験 と 実 際 の 着 用 感 に 基 づ い て 設 計 す る 方 法 で は 、 体 型 、 体 質 に よ り 常 時 様 々 な 被
験 者 を 用 意 す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 同 一 被 験 者 で あ っ て も 、 測 定 日 、 時 刻 に よ っ て 体 調 や
体 型 が 異 な る た め 、 再 現 性 が 悪 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ れ に 対 し 、 人 体 模 型 形 の 衣 服 圧 測 定 装 置 を 使 用 し て 設 計 す る 方 法 で は 、 被 験 者 を 用 い る
必 要 が な く 、 か つ 生 地 の 押 し 圧 や 伸 長 特 性 な ど 客 観 的 な 数 値 デ ー タ 等 を 得 る こ と が で き る
。 し か し 、 こ の 場 合 に お い て も 様 々 な 体 型 、 サ イ ズ の 人 体 模 型 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 人 体
の 様 々 な 動 作 に は 対 応 で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 実 情 に 鑑 み 、 単 一 の シ ス テ ム だ け で 自 由 に サ イ ズ を 可 変 で き 、 さ
ら に 可 変 加 圧 部 及 び 加 圧 部 固 定 具 の 簡 易 な 変 更 に よ り 皮 膚 の 硬 さ や 柔 ら か さ 、 体 型 や 体 質
等 様 々 な 個 人 特 性 を 想 定 し た 生 地 の 押 し 圧 力 や 伸 長 特 性 を 計 測 で き る 生 地 特 性 評 価 装 置 及
び そ れ を 用 い た 衣 服 の 設 計 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 生 地 特 性 評 価 装 置 は 、 測 定 対 象 の 縫 製 ・ ニ ッ ト な ど
に よ り 成 形 し た 生 地 を 装 着 す る 人 体 模 型 と 、 膨 張 を 制 御 す る 膨 張 力 制 御 部 、 生 地 の 押 し 圧
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力 を 計 測 、 処 理 す る 圧 力 測 定 部 と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
人 体 模 型 は 加 圧 部 固 定 具 と 可 変 加 圧 部 で 構 成 さ れ る 。 加 圧 部 固 定 具 は 、 身 体 の 一 部 等 を 模
し た 形 状 と な っ て お り 、 こ れ を ゴ ム の よ う に 膨 張 可 能 な 素 材 で で き て い る 可 変 加 圧 部 で 覆
い 、 加 圧 部 固 定 具 の 上 端 部 と 下 端 部 を 接 着 さ せ る こ と に よ り 、 加 圧 部 固 定 具 と 可 変 加 圧 部
と の 間 に 流 体 を 流 入 で き る 空 間 を 設 け る 。 こ の 空 間 に 流 体 を 流 入 さ せ る こ と に よ り 可 変 加
圧 部 は 、 身 体 の 形 状 に 近 似 し た 形 に 膨 張 す る こ と が で き る 。 こ の 可 変 加 圧 部 に 生 地 を 装 着
す れ ば 単 一 の 装 置 で 様 々 な 身 体 サ イ ズ を 想 定 し た 生 地 の 押 し 圧 力 や 伸 長 特 性 の 計 測 を 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 加 圧 部 固 定 具 並 び に 可 変 加 圧 部 の 形 状 を 手 、 足 、 胴 等 に 模 し た も の を 用 意 し て お け ば
、 身 体 の あ ら ゆ る 体 型 に 対 応 し た 計 測 が 可 能 と な る 。 ２ つ 以 上 の 可 変 加 圧 部 を 接 続 し 、 接
続 部 が 屈 曲 で き る よ う な 構 造 に し て お け ば 、 膝 、 肘 、 手 首 、 足 首 等 、 屈 曲 や 屈 伸 を 行 う 部
位 に も 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
前 記 可 変 加 圧 部 の 材 質 、 厚 さ 、 あ る い は 流 体 の 成 分 に よ り 皮 膚 の 柔 軟 性 や 体 質 に 対 応 し た
計 測 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 の 生 地 特 性 評 価 装 置 を 用 い た 衣 服 の 設 計 方 法 は 、 生 地 特 性 評 価 装 置 か ら 得 ら
れ た デ ー タ と 身 体 寸 法 を 対 比 さ せ る こ と に よ り 、 目 的 に 応 じ た 適 正 な 圧 力 を 身 体 に 付 加 で
き る 衣 服 の 設 計 方 法 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 設 計 方 法 で は 、 生 地 特 性 評 価 装 置 の 可 変 加 圧 部 の 膨 張 に よ り 得 ら れ た 各 種 生 地 の 伸 び と
押 し 圧 力 の 関 係 を 求 め デ ー タ ベ ー ス を 作 成 す る 。 こ れ に よ り 身 体 寸 法 を 測 定 す れ ば 、 衣 服
か ら の 押 し 圧 力 を 推 定 で き る の で 適 正 な 衣 服 圧 を 見 出 せ 、 最 適 な 衣 服 の 設 計 が 可 能 と な る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 生 地 特 性 評 価 装 置 を 生 地 設 計 に 利 用 す る 際 は 、 本 装 置 に よ り 商 品 と な る 生 地 の 圧 力 と 伸
び の 関 係 を 測 定 し 、 さ ら に 、 用 途 に よ る 適 正 圧 力 を 、 官 能 試 験 な ど に よ り 求 め て デ ー タ ベ
ー ス 化 し て お く 。 小 売 店 等 で は 、 腿 周 長 な ど 必 要 な 箇 所 の 身 体 を 測 定 す れ ば 、 客 が 選 ん だ
生 地 の デ ー タ ベ ー ス に よ り 、 最 適 な 圧 力 の と き の 型 紙 寸 法 を 得 る こ と が で き る 。 こ の こ と
に よ り 、 適 正 圧 衣 服 の オ ー ダ ー メ イ ド が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 腕 、 腿 な ど 樽 状 の 形 状 を 想 定 し た 場 合 を 例 に 、 図 面 に
基 づ い て 説 明 す る 。 可 変 加 圧 部 に 使 用 す る 流 体 は 空 気 、 圧 力 測 定 部 の 圧 力 セ ン サ は エ ア パ
ッ ク 方 式 を 用 い た 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 生 地 特 性 評 価 装 置 は 、 膨 張 し な が ら
生 地 サ ン プ ル を 加 圧 す る 可 変 加 圧 部 ３ 、 可 変 加 圧 部 を 装 着 す る 土 台 と な る 加 圧 部 固 定 具 ２
、 可 変 加 圧 部 に 送 る 流 体 の 量 と 圧 力 を 制 御 す る 膨 張 力 制 御 部 ４ 、 可 変 加 圧 部 に 圧 力 セ ン サ
９ を 取 り 付 け 、 生 地 の 押 し 圧 力 を 計 測 す る 圧 力 測 定 部 ５ で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ２ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 加 圧 部 固 定 具 は 、 円 筒 あ る い は 樽 形 状 に な っ て お り 、 こ
こ に ゴ ム 状 の 可 変 加 圧 部 を か ぶ せ て 使 用 す る 。 手 、 足 な ど 複 雑 な 形 状 に 対 応 す る 場 合 は 、
図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 加 圧 部 固 定 具 も そ れ と 近 似 形 に し て お く こ と に よ り 、 可 変 加 圧
部 を 人 体 形 状 と 近 似 形 に 保 っ た ま ま 膨 張 す る こ と が で き る 。 こ の 時 、 加 圧 部 固 定 具 を 足 部
と ふ く ら は ぎ 部 に ２ 分 割 し 、 そ れ ぞ れ の 膨 張 を 制 御 す る と と も に 、 そ の 接 合 部 を 足 首 の 動
作 に 倣 っ て 可 動 す れ ば 、 屈 曲 等 の 動 作 時 の 計 測 も 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
可 変 加 圧 部 は 、 ゴ ム な ど 、 容 易 に 膨 張 で き 、 流 体 が 漏 れ な い 材 質 を 用 い る 。 こ れ を 目 的 と
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す る 人 体 と 近 似 形 に し て お き 、 加 圧 部 固 定 具 に か ぶ せ て 使 用 す る 。 こ の 際 、 流 体 が 漏 れ 出
す こ と が な い よ う に 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 端 部 １ ２ を 加 圧 部 固 定 具 に 密 着 さ せ て 密 閉 空 間
を 作 る か 、 あ る い は 、 可 変 加 圧 部 自 体 を 密 閉 し た 袋 状 に し て お く 必 要 が あ る 。 こ の 場 合 、
最 終 形 状 が 樽 形 状 で あ れ ば 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 筒 状 の も の を 折 り 返 し 、 図 ４ （ ｂ
） の よ う に 両 端 を 接 着 す れ ば よ い 。 ま た 、 膨 張 し た と き 、 近 似 形 が 崩 れ て し ま う 場 合 は 、
図 ３ に 示 す よ う に 端 部 １ ２ か ら 中 央 部 １ ３ に か け て 徐 々 に 厚 み を 変 え る か 、 リ ン グ 状 の も
の で 部 分 的 に 伸 び を 制 限 し て も よ い 。 材 質 は 、 人 体 の 個 性 に 合 わ せ て 、 か た さ を 変 え る な
ど 適 宜 変 更 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 1に 示 す 膨 張 力 制 御 部 ４ は 、 可 変 加 圧 部 と 加 圧 部 固 定 具 の あ い だ の 密 閉 空 間 に 流 体 を 送
り 、 中 の 圧 力 を 制 御 す る 。 密 閉 空 間 に 流 体 流 入 口 と 必 要 に 応 じ て 流 体 流 出 口 を 設 け て お き
、 チ ュ ー ブ ８ な ど を 通 し て 流 体 を 注 入 す る 。 流 体 は 、 ど ん な も の で も よ く 、 人 体 の 個 性 に
合 わ せ て 、 粘 度 や 温 度 の 異 な る も の を 使 用 す る こ と も で き る が 、 最 も 手 軽 に は 、 空 気 を 用
い る 方 法 が よ い 。 こ の 場 合 、 コ ン プ レ ッ サ ６ と 圧 力 調 整 器 ７ 、 チ ュ ー ブ ８ が あ れ ば 十 分 で
あ る 。 生 地 特 性 の 測 定 の 前 に 、 予 め 、 圧 力 と 膨 張 の 度 合 い を 測 定 し て お く 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ に 示 す 圧 力 測 定 部 ５ は 、 可 変 加 圧 部 に 圧 力 セ ン サ ９ を 配 置 し 、 生 地 の 押 し 圧 力 を 測 定
す る 。 セ ン サ に よ り 押 し 圧 力 を 精 度 よ く 計 れ る も の で あ れ ば ど の よ う な も の で も よ い が 、
圧 力 分 布 の 測 定 も 可 能 な 小 型 の も の が 望 ま し い 。 精 度 、 再 現 性 な ど を 考 慮 す れ ば 、 現 状 で
は エ ア パ ッ グ 方 式 が 適 し て い る 。 こ の 場 合 圧 力 セ ン サ ９ か ら の 圧 力 信 号 を 圧 力 信 号 変 換 器
１ ０ で 電 気 信 号 に 変 換 し 、 デ ー タ 処 理 部 １ １ に 送 る 。 こ の デ ー タ か ら 生 地 の 押 し 圧 力 と 伸
び の 関 係 を 求 め る 。 圧 力 セ ン サ の 配 置 、 数 は 、 目 的 に よ り 適 宜 変 更 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ （ ａ ） （ ｂ ） は 生 地 を 装 置 に 装 着 し た 図 で あ る 。 測 定 す る 生 地 は 、 予 め 、 使 用 に 即 し
た 形 状 に 加 工 し て お く 。 タ イ ツ を 着 用 し た と き の 腿 に か か る 圧 力 を 想 定 し た 場 合 は 、 縫 製
や 筒 編 み に よ り 円 筒 形 状 に 加 工 し て お く 。 可 変 加 圧 部 は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 膨 張 し
て い な い 状 態 に し て お き 、 こ こ に 加 工 し た 生 地 を か ぶ せ れ ば 、 無 理 な 力 が か か り に く い た
め 、 偏 り の 少 な い 均 一 な 状 態 に 生 地 を セ ッ ト す る こ と が で き る 。 セ ッ ト 後 、 図 ５ （ ｂ ） に
示 す よ う に 徐 々 に 可 変 加 圧 部 を 膨 張 さ せ る こ と に よ り 、 生 地 が 伸 長 す る と 同 時 に 、 押 し 圧
力 が 生 じ る 。 押 し 圧 力 を 圧 力 制 御 部 で 測 定 す る と 同 時 に 、 生 地 伸 び を 測 定 す る 。 生 地 伸 び
は 、 簡 易 的 に 手 作 業 で 測 定 し て も よ い が 、 非 接 触 式 ３ 次 元 計 測 機 な ど を 用 い れ ば 、 人 体 の
複 雑 な 形 状 や 屈 曲 、 屈 伸 な ど の 人 体 動 作 に 対 応 し た 連 続 的 な 測 定 も 可 能 で あ る 。 図 ６ に 、
圧 力 と 伸 び の 関 係 を 示 し た グ ラ フ の １ 例 を 示 す 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 例 に 係 る 生 地 特 性 評 価 装 置 の 構 成 図
【 図 ２ 】 図 １ の 加 圧 部 固 定 具 　 （ ａ ） 円 筒 形 状 　 （ ｂ ） 樽 形 状 　 （ ｃ ） 足 型 形 状
【 図 ３ 】 図 １ の 加 圧 部 固 定 具 に 可 変 加 圧 部 を 装 着 し た も の の 断 面 図
【 図 ４ 】 可 変 加 圧 部 を 折 り 返 し に よ り 作 成 し た 場 合 の 模 式 図 及 び 断 面 図 　 （ ａ ） 模 式 図 　
（ ｂ ） 断 面 図
【 図 ５ 】 可 変 加 圧 部 に 生 地 を セ ッ ト し 、 膨 張 し た 場 合 の 模 式 図 　 （ ａ ） 膨 張 前 　 （ ｂ ） 膨
張 後
【 図 ６ 】 図 １ の 装 置 に よ っ て 得 ら れ た 生 地 の 押 し 圧 力 と 生 地 の 伸 び の 関 係 を 示 す グ ラ フ
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
１ 　 人 体 模 型
２ 　 加 圧 部 固 定 具
３ 　 可 変 加 圧 部
４ 　 膨 張 力 制 御 部
５ 　 圧 力 測 定 部
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６ 　 加 圧 用 コ ン プ レ ッ サ
７ 　 圧 力 調 整 器
８ 　 チ ュ ー ブ
９ 　 圧 力 セ ン サ
１ ０ 　 圧 力 信 号 変 換 器
１ １ 　 デ ー タ 処 理 部
１ ２ 　 可 変 加 圧 部 の 端 部
１ ３ 　 可 変 加 圧 部 の 中 央 部
１ ４ 　 流 体 流 入 口
１ ５ 　 空 気
１ ６ 　 生 地
 

10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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