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Aufprallvorrichtung in Form eines mehrkammerigen
Hohlkérpers (1) aus federelastischem Material, wobei die
Kammern (4, 6, 10, 12) zumindest teilweise Uber Offnun-
gen (7, 9, 14, 11, 15, 29) miteinander bzw. mit der freien
Atmosphére verbunden sind. Dabei ist an der Anprallseite
des Hohlkdrpers (1) oder zwischen zwei Kammern (4, 6)
des Hohlkérpers (1) mindestens eine Beschwerung (16)
vorgesehen.
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Die gegenstéandliche Erfindung betrifft eine Aufpralivorrichtung in Form eines mehrkammerigen
Hohlkérpers aus federelastischem Material, wobei die Kammern des Hohlkérpers zumindest teil-
weise mittels Offnungen miteinander bzw. mit der freien Atmosphére verbunden sind.

Aus der US-A 4 674 911 ist ein Aufpralischutz bekannt, welcher aus mehreren hintereinander
angeordneten Bélgen besteht, wobei zwischen diesen Balgen Ventile angeordnet sind. Diese
Ventile besehen aus Ventilplatten, welche sich jeweils an der Vorderseite der Bélge befinden und
welche bei Aufprall eines Fahrzeuges verschlossen werden. Dadurch, dass die Ventile bei einem
Aufprall verschlossen werden, kann die innerhalb der Bélge befindliche Luft nicht entweichen.
Vielmehr wird sie durch den Aufprall eines Fahrzeuges komprimiert, wodurch ein Ruckpralleffekt
auftreten kann. Dieser bekannte Aufprallschutz ist insoferne nachteilig, als die Gefahr, dass Fahr-
zeuge nach einem Aufprall zurlickgeschleudert werden, noch groBer ist, als dies bei denjenigen
Aufprallvorrichtungen der Fall ist, bei welchen die Kammern mit Offnungen zur freien Atmosphére
ausgebildet sind, wodurch Riickpralleffekte weitgehend vermieden werden.

Bekannte mehrkammerige Aufprallvorrichtungen, deren Kammer Uber Offnungen miteinander
bzw. mit der freien Atmosphére verbunden sind, entsprechen jedoch deshalb nicht den an sie
gestellten Anforderungen, da sie sich infolge des sich bei einem Aufprall ausbildenden innendru-
ckes aufwérts bewegen, wodurch sie auch eine Aufwéartsbewegung der Fahrzeuge bewirken bzw.
unterstltzen, welche zu einem Uberschlagen der Fahrzeuge flhren kénnen.

Der gegenstandlichen Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Aufprallvorrichtung,
welche als mehrkammerige Hohlkérper ausgebildet ist, derart zu verbessern, dass sie nicht nur
imstande ist, Fahrzeuge, welche auf diese aufprallen, méglichst gleichméBig zu verzégern und
weiters verhindert, dass die Fahrzeuge nach dem Aufprall auf die Fahrbahn zuriickgeschleudert
werden, sondern welche auch verhindert, dass die Fahrzeuge aufwérts bewegt werden, wodurch
Folgeunfélle verursacht werden kénnen. Zudem soll diese Aufprallvorrichtung dahingehend ver-
bessert werden, dass sie in der Lage ist, eine vergréf3erte kinetische Energie aufzunehmen, wo-
durch die Geschwindigkeit der aufprallenden Fahrzeuge grof3er sein kann, als dies bei einem
bekannten mehrkammerigen Hohlkdrper der Fall ist.

Diese Aufgaben werden erfindungsgeman dadurch gelést, dass an der Anpraliseite des Hohl-
kdrpers bzw. zwischen zwei Kammern eine Beschwerung vorgesehen ist.

Vorzugsweise ist an der Anprallseite des Hohlkérpers und mindestens zwischen zwei Kam-
mern eine Beschwerung vorgesehen. Dabei kann die mindestens eine Beschwerung durch eine
Platte aus mineralischem Material und Kunstharz gebildet sein, wobei das mineralische Material
aus Mahlgut oder Produkten von Zerkleinerungsprozessen mineralischer Rohstoffe besteht, wel-
ches unterschiedliche KorngréBen aufweisen kann. Zudem kann die mindestens eine Beschwe-
rung Kunstharz und Fasern, insbesondere textile Produkte, wie Gewebe oder Wirrfasermatten,
enthalten.

Nach einer bevorzugten Ausfiihnrungsform ist der Hohlkérper mittels Unterstitzungsprofilen im
Abstand von der Fahrbahndecke gehalten, wobei durch in den Unterstiitzungsprofilen angeordnete
Durchbrechungen Zugelemente, z.B. Stahlseile, gefiihrt sind, mittels welcher der Hohlkérper ge-
fahrt ist. Dabei kénnen zwischen den Zugelementen und den Unterstltzungsprofilen Konuskérper
angeordnet sein, deren Querschnitt sich in Richtung zum Hindernis hin verringert.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind die in der Aufpralirichtung ausgerichte-
ten Kammerwéande mit Vorfaltungen ausgebildet. Dabei kénnen an konvexe Faltenausbildungen
der einen Wand konkave Faltenausbildungen der benachbarten Wand mit anndhernd gleichen
Faltungswinkeln anschlieBen. Zudem ist vorzugsweise mindestens eine Kante der Faltungen
verrundet.

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand von in der Zeichnung dargesteliten
AusflUhrungsbeispielen naher erldutert. Es zeigen:

Fig.1 eine erste Ausflhrungsform einer erfindungsgemaBen Aufpralivorrichtung, in axono-

metrischer Darstellung,

Fig.2 eine zweite Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Aufprallvorrichtung, in axono-

metrischer Darstellung;

Fig.3 die Ausflihrungsform gemas Fig.1, in vertikalem Schnitt;

Fig.4 eine Variante der zweiten Ausfihrungsform, in vertikalem Schnitt;

Fig.5 eine dritte Ausflhrungsform einer erfindungsgemanen Aufpralivorrichtung, in axono-
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metrischer Darstellung;

Fig.6 eine vierte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen Aufprallvorrichtung, in axono-

metrischer Darstellung; und

Fig.7 das Detail der Fihrung Aufprallvorrichtung geman Fig.5.

Wie dies in Fig.1 dargestelit ist, befindet sich eine erfindungsgeméfe Aufprallvorrichtung 1 vor
einem Hindernis 2. Die Vorderseite 3 der Aufprallvorrichtung 1 ist als Aufprallplatte 16 mit einer
anndhernd gleichméBig verteilten Masse ausgebildet. In Aufprallrichtung sind vier Kammern 4, 6,
10 und 12 vorgesehen, welche durch Wande 5, 8 und 13 voneinander getrennt sind. Die Trenn-
waénde 5, 8 und 13 sind mit Offnungen 7, 9 und 14 ausgebildet, durch welche Luft hindurchstrémen
kann. Zudem sind die Deckflichen der Kammern 6, 10 und 12 mit Offnungen 11, 29 und 15 aus-
gebildet, durch welche die Innenrdume dieser Kammern mit der freien Atmosphére verbunden
sind.

Die Kammern bestehen aus einem federelastischem Kunststoffmaterial, welches mittels Textil-
fasern oder Glasfasern verstérkt ist. In den Innenrdumen der Kammern 4, 6, 10 und 12 befindet
sich Luft. Bei einem Aufprall werden diese Kammern elastisch deformiert, wobei die Luft durch die
in den Trennwanden 5, 8 und 13 befindlichen Offnungen 7, 9 und 14 hindurchstrémt und durch die
Offnungen 11, 29 und 25 hindurch an die freie Atmosphére entweicht. Hierdurch wird die ange-
strebte Dampfung bewirkt. Nach einem Aufprall nimmt der Hohlkérper 1 aufgrund von dessen
Elastizitat wieder die urspriinglich Form an.

Um bei einem Aufprall zu verhindern, daB sich der Hohlkérper 1 aufgrund von dessen Innen-
druck nach aufwarts bewegt, ist an dessen Vorderseite eine Beschwerung in Form der Platte 16
vorgesehen. Die Platte 16 besteht aus mineralischen Materialien und Kunstharz. Die mineralischen
Materialien sind durch Sand, Split, Schotter, einem Mahlgut mineralischer Rohstoffe, wie Quarz-
sand oder Basaltsplit, gebildet. Weiters kann die Platte 1 auch Fasern, vorzugsweise Glasfasern,
enthalten. Zudem kann sie mit Lagen aus Textilglasmatten, Textilglasgeweben u.dgl. ausgebildet
sein.

Durch diese Platte 16 wird der Hohlkérper 1 in der erforderlichen Weise beschwert, um zu ver-
hindern, daB er sich bei einem Aufprall eines Fahrzeuges aufwérts bewegt, wodurch auch das
Fahrzeug in einer Aufwartsbewegung unterstutzt wird, wodurch Folgeunfélle bedingt werden kon-
nen.

Die in Fig.2 dargestelite zweite Ausflihrungsform eines erfindungsgemaBen Aufprallkérpers un-
terscheidet sich von der ersten Ausflihrungsform dadurch, daB zusétzlich zwischen der ersten
Kammer 4 und der zweiten Kammer 6 eine der Platte 16 &hnliche Platte 17 angeordnet ist. Auch
hierbei sind die einzelnen Kammern uber Offnungen miteinander bzw. mit der freien Atmosphare
verbunden.

Durch die Platte 17 erfolgt eine weitere Beschwerung des Hohlkérpers 1, um beim Aufprall von
Fahrzeugen dessen Aufwartsbewegung zu verhindern.

Alternativ dazu ist an der Vorderseite 3 keine Platte vorgesehen, sondern ist zur Beschwerung
des Hohikérpers 1 nur die zwischen den beiden Kammern 4 und 6 befindliche Platte 17 vorgese-
hen.

Die Fig.3 zeigt die Aufprallvorrichtung 1 geman Fig. 1 in vertikalem Schnitt.

Die in Fig.4 dargestellte Variante der zweiten Ausflihrungsform unterscheidet sich von der
zweiten Ausfuhrungsform dadurch, daB die Platten 16 und 17 nicht mit einer gleichméaBigen Stérke
ausgebildet sind, sondern daB sich deren Querschnitt von unten nach oben bis in den mittleren
Bereich vergroBert und dann wieder abnimmt. Nach einer Ausfihrungsvariante kann sich der
Querschnitt von der Mitte ausgehend zu den Seiten hin verringern. Weiters kénnen sich die Platten
16 und 17 nur uber einen Teil der Stirnflache 3 des Hohlkérpers 1 erstrecken.

Geman der in Fig.5 dargestellten Ausfihrungsform befinden sich die Kammern 4, 6 und 10 auf
Stitzprofilen 19, welche mit Durchbrechungen ausgebildet sind, welche von zwei Stahiseilen 20
durchsetzt sind. Die Stahlseile 20 sind einerseits am Hindernis 2 und andererseits im Boden ver-
ankert. Zudem sind die Kammern mit zwei Laschen 21 ausgebildet, welche sich in Fortsetzung der
Seitenwénde befinden und welche am Hindernis 2 befestigt sind.

GemaB der in Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform sind die Seitenwénde, die Deckwand und
die Bodenwand der Hohlkammern mit Faltungen 22 bis 28 ausgebildet, wobei einem konvexen
Bereich in den Seitenwanden ein konkaver Bereich in den anderen Wénden entspricht. Hierdurch
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erfolgt bei einem Aufprall eine definierte Verformung der Seitenwéande, der Deckwénde und der
Bodenwande der Hohlkammern.

Wie dies schlieBlich in Fig.7 dargestellt ist, sind in den Durchbrechungen der Unterstltzungs-
profile 19 zylindrische Hillsen 31, welche mit einer inneren Konusflache ausgebildet sind, angeord-
net und mit diesen fest verbunden. In diesen Hulsen 31 befinden sich an ihrer AuBenseite konische
Gleitstiicke 30, welche gegeniiber den Spannseilen 20 beweglich sind. Die Spannseile 20 durch-
setzen Deckplatten 32 der Hiilsen 31 in Bohrungen. Bei einem Aufprall werden die Hilsen 31 mit
den Unterstiitzungsprofilen 19 gegeniber den Spannseilen 20 frei verschoben, wobei durch die
Deckplatten 32 auch die konischen Gleitstiicke 31 langs der Spannseile 20 zum Hindernis 2 hin
bewegt werden. Da demgegeniiber bei der Ruckstellbewegung aufgrund der Konusflédchen der
zylindrischen Huilsen 31 und der Gleitstiicke 30 Reibungen auftreten, erfolgt eine verzdgerte Riick-
stellung, wodurch ein Rickprall des Hohlkérpers 1, welcher gleichfalls zu Folgeunfallen flhren
kann, vermieden oder verringert wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Aufprallvorrichtung in Form eines mehrkammerigen Hohlkérpers (1) aus federelastischem
Material, wobei die Kammern (4, 6, 10, 12) zumindest teilweise Gber Offnungen (7, 9, 14,
11, 15, 29) miteinander bzw. mit der freien Atmosphédre verbunden sind, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Anprallseite (3) des Hohlkdrpers (1) bzw. zwischen zwei
Kammern (4, 6) des Hohlkdrpers (1) mindestens eine Beschwerung (16) vorgesehen ist
(Fig.1).

2. Aufpralivorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 an der Anprallseite
(3) des Hohlkérpers (1) und mindestens zwischen zwei Kammern (4, 6) Beschwerungen
(17) vorgesehen sind (Fig.2).

3. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die mindestens eine Beschwerung durch eine Platte (16, 17) aus mineralischem Material
und Kunstharz gebildet ist.

4. Aufprallvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da3 das mineralische
Material aus Mahlgut oder Produkten von Zerkleinerungsprozessen mineralischer Rohstof-
fe besteht.

5. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriche 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das mineralische Material unterschiedliche KorngréBen aufweist.

6. Aufprallvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
mindestens eine Beschwerung (16, 17) Kunstharz und Fasern enthalt.

7. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
mindestens eine Beschwerung (16, 17) textile Produkte, wie Gewebe oder Wirrfasermat-
ten, enthalt.

8. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Hohlkérper (1) mittels Unterstiitzungsprofilen (19) im Abstand von der Fahrbahndecke
gehalten ist und daB durch in den Unterstiitzungsprofilen (19) angeordnete Durchbrechun-
gen Zugelemente (20), z.B. Stahlseile, gefiihrt sind, mittels welcher der Hohlkdrper geflhrt
ist (Fig.5).

9. Aufprallvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 zwischen den Zug-
elementen (20) und den Unterstitzungsprofilen (1) ein Konuskérper (30) angeordnet ist,
dessen Querschnitt sich in Richtung zum Hindernis (2) verringert.

10. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
in der Aufprallrichtung ausgerichteten Kammerwénde mit Vorfaltungen (23 bis 28) ausge-
bildet sind (Fig.6).

11. Aufprallvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 an eine konvexe
Faltenausbildung einer Wand (26, 27) eine konkave Faltenausbildung der benachbarten
Wand (25, 28) mit annahernd gleichem Faltungswinkel anschlie3t (Fig.6).

12. Aufprallvorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dai3
mindestens eine Kante der Faltungen (24, 25, 26, 27, 28) verrundet ist.
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