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Miixtatalfe(s) de liquide, notamment pour véhicule
automobile.
Réchauffeur de liquide, notamment pour véhicule auto-

mobile, ledit réchauffeur (1) comprenant un boitier (2) définissant un canal (4) de circulation dudit liquide, ledit réchauffeur
(1) comprenant en outre au moins un élément électrique chauffant (6), ledit canal (4) s’étendant selon une ligne d’extension

en spiral comprenant au moins une spire (20a, 20b), ledit
élément électrique chauffant (6) s’étendant dans le canal (4)
le long d’'une ligne d’extension suivant la ligne d’extension
du canal (4).

Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Réchauffeur de liquide, notamment pour

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

véhicule automobile

L’invention concerne un réchauffeur de liquide, notamment pour véhicule au-
tomobile.

Dans ce domaine, il est connu des réchauffeurs comprenant un bofitier accueillant un
élément électrique configuré pour chauffer un liquide circulant dans le boitier.
L’élément électrique chauffant présente une forme hélicoidale s’étendant dans le
boitier. Ceci permet au réchauffeur d’avoir une compacité limitée pour une longueur
donnée de I’élément électrique chauffant.

Cependant, selon des constatations faites par le déposant, un tel boitier présente des
zones de stagnation du liquide qui nuisent aux bonnes performances des réchauffeurs.
En outre, si de telles zones sont traversées par 1’élément électrique chauffant, celui-ci
n’est plus refroidi et surchauffe. Un tel phénomene est d’ailleurs renforcé lorsque ces
zones permettent une accumulation de bulles provoquant la formation de poches d’air.
Cela peut conduire a des défaillances graves non seulement des réchauffeurs eux-
mémes mais aussi des €léments avoisinants. Cela peut méme aller, dans certains cas
critiques, jusqu’a toucher les occupants du véhicule.

L’invention a pour objectif de pallier au moins en partie les inconvénients précédents
et propose a cette fin un réchauffeur de liquide, notamment pour véhicule automobile,
ledit réchauffeur comprenant un boitier définissant un canal de circulation dudit
liquide, ledit réchauffeur comprenant en outre au moins un élément électrique
chauffant, ledit canal s’étendant selon une ligne d’extension en spiral comprenant au
moins une spire, ledit élément électrique chauffant s’étendant dans le canal le long
d’une ligne d’extension suivant la ligne d’extension du canal.

En conformant le volume d’écoulement du liquide dans le boitier selon un canal et un
faisant suivre ledit canal a I’élément €lectrique chauffant, on limite les risques de
stagnation du liquide dans des zones traversées par ledit élément électrique chauffant.
En outre, par leur configuration en spirale, le canal et I’élément électrique chauffant
présentent une longueur optimisée et confere de la sorte des propriétés de chauffage
améliorées au réchauffeur, pour un encombrement donné, tout en exploitant des
capacités de pliage de I’élément électrique chauffant compatibles avec son bon fonc-
tionnement.

Selon différentes caractéristiques supplémentaires de I’invention, qui pourront étre
prises ensemble ou séparément et qui forment autant de modes de réalisation de

I’invention:



ledit élément électrique chauffant s’étend selon une nappe sensiblement plane,
ledit réchauffeur comprend au moins deux dits éléments électriques chauffant,
lesdits éléments €lectriques chauffant s’étendent parallelement 1’un a 1’autre
et/ou I’un au-dessus de 1’autre,

ladite ligne d’extension du canal présente deux spires,

la ou au moins certaines desdites spires sont formées d’une succession de
segments rectilignes reliés par des portions arrondies,

lesdites portions arrondies sont en forme d’arc de cercle,

lesdits arcs de cercle présentent un rayon identique,

ladite ligne d’extension du canal comprend une spire interne et/ou une spire
externe,

les segments de la spire externe sont respectivement paralleles a des faces ex-
térieures dudit boitier,

ledit boitier est sensiblement parallélépipédique,

ledit élément électrique chauffant comprend une partie en spiral ainsi qu’une
premicere et une deuxieme connexions, reliées a deux extrémités opposées de
ladite partie en spiral,

ladite premiere et/ou ladite deuxieme connexions sont orientées sensiblement
perpendiculairement a ladite partie en spirale de I’élément électrique
chauffant,

ledit boitier présente un premier passage d’entrée/sortie dudit liquide com-
muniquant avec ledit canal,

ledit premier passage communique axialement avec une premiere extrémité
dudit canal par un orifice axial,

ladite premiere extrémité du canal est située au niveau de la spire externe,
ladite premiere connexion de 1’élément électrique chauffant se situe dans ledit
canal en regard dudit premier passage d’entrée/sortie du liquide,

ledit boitier présente un deuxieme passage d’entrée/sortie dudit liquide com-
muniquant avec ledit canal,

ledit deuxieme passage communique transversalement avec ledit canal par un
orifice latéral,

ladite deuxieme connexion de I’élément €lectrique chauffant se trouve entre
ledit orifice latéral et une deuxieme extrémité dudit canal,

ladite deuxieme extrémité du canal se trouve au niveau de la spire interne,
ledit €lément électrique chauffant comprend un fil résistif et une gaine ther-
miquement conductrice et électriquement isolante, ledit fil résistif s’étendant
dans ladite gaine,

ledit élément électrique chauffant présente des tiges électriques de connexion
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au fil résistif,
- lesdites tiges s’étendent au moins le long de la premiere et/ou de la deuxieme
connexion dudit élément électrique.

L’invention sera mieux comprise, et d’autres buts, détails, caractéristiques et
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au cours de la description explicative
détaillée qui va suivre, d'au moins un mode de réalisation de I’'invention donné a titre
d’exemple purement illustratif et non limitatif, en référence aux dessins schématiques
annexés parmi lesquels :

[Fig.1] illustre de fagon schématique, en perspective, I’intérieur d’un boitier d’un
exemple de réalisation d’un réchauffeur conforme a I’invention, selon un premier angle
de vue ;

[Fig.2] illustre de fagon schématique, en perspective, I’ intérieur du boitier de la
[Fig.1] selon un autre angle de vue ;

[Fig.3] illustre de fagon schématique, en perspective, selon un plan de coupe
transversal, I’intérieur du bofitier de la [Fig.1].

Comme illustré a la [Fig.1], 'invention concerne un réchauffeur de liquide,
notamment pour véhicule automobile. Ledit liquide est, par exemple, un liquide ca-
loporteur, notamment un mélange d’eau et d’antigel tel que du glycol.

Ledit réchauffeur comprenant un boitier 1. Ledit boitier 1 présente, par exemple, une
forme parallélépipédique. Il comprend un corps 2, fermé par un ou des couvercles.
Dans I’exemple de réalisation illustré, les couvercles ne sont pas représentés ce qui
laisse voir I'intérieur du corps 2. Ledit corps 2 présente ici un fond 10 et des faces
latérales 12, 14, 16, 18.

Ledit boitier 1, en particulier ledit corps 2, définit un canal 4 de circulation dudit
liquide. Par canal, on entend un volume de circulation du liquide présentant une
longueur trés supérieure a ses autres dimensions, notamment au moins dix fois, voire
vingt fois, voire cinquante fois supérieure a son diametre hydraulique.

Selon le mode de réalisation illustré, ledit canal 4 est formé en creux dans une
matiere définissant le corps 2. En variante, non-illustrée, ledit canal 4 est défini par des
cloisons s’étendant a partir du fond 10. Ledit canal 4 est fermé en partie haute par un
premier des couvercles (non-illustré) dudit boitier 1.

Selon I’invention, ledit canal 4 s’étend selon une ligne d’extension en spiral, ladite
ligne d’extension comprenant au moins une spire, ici deux spires 20a, 20b.

Par ligne d’extension en spiral, on entend une courbe suivie par un point M dont la
distance p a un point fixe O croit ou décroit, en méme temps que croit un angle formé
entre, d’une part, une demi-droite d’origine O et passant par M et, d’autre part une
demi-droite [0x) fixe. Autrement dit, il s’agit d’une courbe s’enroulant autour d’un

point fixe, selon plus d’une spire ou enroulement. Les points O et M ainsi que la demi-
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droite [Ox) ont ét€ représentées a la [Fig.1], pour un angle 0 de 45°, mais ils sont
fictifs.

Ledit réchauffeur comprenant en outre au moins un élément électrique chauffant 6.
Ledit élément électrique chauffant 6 comprend, par exemple, un fil résistif
(non-visible) et une gaine § thermiquement conductrice et électriquement isolante.
Ledit fil résistif s’étend coaxialement dans ladite gaine 8.

Toujours selon I'invention, ledit élément €lectrique chauffant 6 s’étend dans le canal
4 le long d’une ligne d’extension suivant la ligne d’extension du canal 4. Il est donc lui
aussi en spiral.

Grace a leur configuration en spirale, le canal 4 et le ou les €léments €lectriques
chauffant 6 présentent une longueur optimisée et conférent de la sorte des propriétés de
chauffage amélioré au réchauffeur, pour un encombrement donné, ceci en exploitant
des capacités de pliage de I’élément électrique chauffant compatibles avec son bon
fonctionnement.

Le choix d’un canal comme volume de circulation du liquide permet aussi d’éviter la
présence de zones de stagnation dudit liquide. En effet, a débit donné, la section de
passage du canal a pour effet de générer une vitesse d’écoulement minimum tout le
long du trajet du liquide. En outre, de par sa direction d’extension suivant celle dudit
canal, I’élément électrique chauffant est baigné en permanence dans le liquide circulant
dans ledit canal.

A titre d’exemple un ratio d’une section droite du ou desdits éléments électrique
chauffant 6 sur une section de passage du canal 4 est compris entre 0.25 et 0.75. Il est,
notamment, d’environ 0.5.

Ledit élément €lectrique chauffant 6 s’étend préférentiellement selon une nappe sen-
siblement plane. Autrement dit, ledit élément électrique chauffant s’étend dans un plan,
ici un plan parallele au fond 10 du corps 2 du boitier 1 et perpendiculaire a ses faces
latérales 12, 14, 16, 18. Cela étant, en variante, non illustrées, ledit éléments €lectrique
6 chauffant présente des ondulations de part et d’autre de ladite ligne d’extension,
notamment des ondulations latérales, dans ledit plan, et/ou des ondulations verticales,
de part et d’autre dudit plan.

La ou au moins certaines desdites spires 20a, 20b sont formées d’une succession de
segments rectilignes 22 reli€s par des portions arrondies 24. Lesdites portions arrondies
24 sont, par exemple, en forme d’arc de cercle. L’ensemble desdites portions arrondies
24 ont, par exemple, le méme rayon. Ledit rayon présente préférentiellement une
valeur minimum, fonction d’une capacité de pliage dudit élément électrique chauffant
6 afin qu’il puisse suivre ledit canal 4.

Ladite ligne d’extension du canal 4 comprend une spire interne et/ou une spire

externe, ici respectivement la spire repérée 20a et la spire repérée 20b. Les segments
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22 de la spire externe 20b sont respectivement paralleles aux faces latérales 12, 14, 16,
18 dudit boitier 1. Ceci contribue a améliorer encore la compacité du boitier 1 pour une
longueur donné dudit élément €lectrique chauffant 6. On peut encore remarquer que les
segments 22 sont paralleles entre eux d’une spire a 1’autre, pour une méme portion de
ladite ligne d’extension en spiral du canal 4.

En variante, non-illustrée, lesdites spires du canal 4 et de I’élément électrique
chauffant 6 sont circulaires.

Comme illustré a la [Fig.2], selon le mode de réalisation illustré, ledit boiter 2 définit
en outre un logement 30, délimité par lesdits faces latérales 12, 14, 16, 18 et ledit fond
10, d’un coté oppos€ a celui présentant ledit canal 4. Ledit logement 30 est fermé en
partie haute par un deuxi¢me des couvercles (non-illustré) dudit boitier 1.

Ledit logement 30 accueille, par exemple, un carte de circuit imprimé, également
non-illustrée, pour la commande du courant circulant dans le ou lesdits €léments
électriques chauffant 6.

Ledit réchauffeur comprend en outre ici deux brides d’entrée/sortie 32, 34 dudit
liquide. Lesdites brides d’entrée/sortie 32, 34 sont raccordées ici a I’une 12 des faces
latérales dudit boitier 1.

Ledit réchauffeur comprend avantageusement au moins deux dits éléments
électriques chauffant 6, 7. Ils débouchent ici chacun dans ledit logement 30, a travers
des orifices 36 ménagés dans ledit fond 10, pour permettre leur raccordement a un
circuit d’alimentation.

Comme illustré a la [Fig.3], lesdits éléments €lectriques chauffant 6, 7 s’étendent pa-
rallelement 1’un a I’autre. Ils sont ici I’un au-dessus de 1’autre dans ledit canal 4. Selon
d’autres configurations, non-illustrées, également conformes a I’invention, lesdits
éléments électriques chauffant sont :

- toujours au nombre de deux, en une seule nappe, ’'un a c6té de I’autre,
- au nombre de trois,
. I’un au-dessus de I’autre, en trois nappes,
. chacun au sommet d’un triangle, de préférence équilatéral, en section
droite, en deux ou trois nappes,
- au nombre de quatre, chacun au sommet d’un carré en section droite, en deux
ou trois nappes.

Ledit ou lesdits éléments €lectriques chauffant 6, 7 comprennent une partie en spiral,
s’étendant dans ledit canal 4 selon ce qui a €t€ indiqué plus haut. Ils comprennent en
outre chacun une premicre et une deuxieme connexions 40a, 40b, reliées a deux ex-
trémités opposées de ladite partie en spiral.

Ladite premicre et/ou ladite deuxieme connexions 40a, 40b sont orientées sen-

siblement perpendiculairement a ladite partie en spirale de 1’élément électrique
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chauffant 6, 7 et donc ici audit fond 10. Lesdits éléments électriques chauffant 6, 7
traversent ledit fond 10 par lesdites premieres et/ou deuxieémes connexions 40a, 40b
dans le mode de réalisation illustré.

Ledit boitier 1 présente un premier passage 42 d’entrée/sortie dudit liquide com-
muniquant avec ledit canal 4. Ledit premier passage 42 communique axialement, selon
une fleche repérée 50 avec une premiere extrémité 56 (visibles [Fig.1]) dudit canal 4
par un orifice axial 46. Ladite premiere extrémité 56 du canal 4 est située au niveau de
la spire externe 20b. Ladite premiere connexion 40a des €léments électriques chauffant
6, 7 se situe dans ledit canal 4 en regard dudit premier passage 42 d’entrée/sortie du
liquide.

Ledit boitier 1 présente un deuxieme passage 48 d’entrée/sortie dudit liquide com-
muniquant avec ledit canal 4. Ledit deuxieme passage 48 est ici formé d’un conduit
prolongeant, notamment axialement, 1’une 34 des brides d’entrée/sortie du liquide.
Ledit deuxieme passage 48 communique transversalement, selon une fleche repérée
52, avec ledit canal 4 par un orifice latéral 54. Le deuxieme passage 48 est décalé dudit
canal 4, selon une direction perpendiculaire au plan d’extension dudit canal 4, pour ne
pas croiser la spire externe 20b.

Ladite deuxieme connexion 40b des éléments €lectriques chauffant se trouve entre
ledit orifice latéral 54 et une deuxiéme extrémité 58 dudit canal 4, opposée a la
premiere extrémité 56 dudit canal 4. Ladite deuxieme extrémité 58 du canal 4 se trouve
au niveau les spires 20a, 20b.

Ledit ou lesdits éléments €lectriques chauffant 6, 7 présentent avantageusement des
tiges €lectriques de connexion au fil résistif situé dans la gaine 8. Lesdites tiges de
connexion s’ étendent au moins le long de la premiere et/ou de la deuxiéme connexions
40a, 40b du ou desdits €léments €lectriques chauffant 6, 7. Lesdites tiges de connexion
s’étendent en outre préférentiellement sur quelques millimetres en début et fin de la
partie en spiral du ou desdits €léments €lectriques chauffant 6, 7. Lesdites tiges ne sont
pas ou peu chauffantes.

De la sorte, mé€me si ledit canal 4 peut €tre vu comme présentant un volume mort 60
entre ledit orifice latéral 54 et ladite deuxiéme extrémité 58 dudit canal 4, un tel
volume mort présente des risques limités. En effet, ce volume mort 60 n’est pas
traversé par une partie chauffante du ou desdits éléments électriques chauffant 6, 7.

Le ou les éléments €lectriques chauffant 6, 7 sont obtenus, par exemple, par pliage
d’un élément initialement rectiligne. Le pliage commence par une étape de formation
de la spire interne 20a puis la ou les autres spires sont successivement formées en
terminant par la spires externe 20b. Chaque segment 22 est obtenu a 1’aide d’un
surpliage, c’est-a-dire avec un angle de pliage sup€rieur, notamment de 10 a 20°, a

celui désiré pour I’orientation finale dudit segment 22. Dans I’exemple illustré ot les



segments se succedent a environ 90° les uns des autres, chaque segment est ainsi plié
entre 100 et 110° par rapport au segment précédent afin de s’assurer qu’une fois
I’opération de pliage terminée, il se positionnera, en raison de son ¢€lasticité, avec
I’angle de 90° souhaité par rapport audit segment précédent.

[0039]  La partie en spiral du ou desdits éléments €lectriques 6, 7 chauffant présente un pas
de spires compatible avec un tel surpliage afin que les segments paralleles de deux
consécutives des spires de ladite partie en spirale ne soit pas en contact au moment du
sur pliage.

[0040]  La configuration en spirale du ou desdits €léments électriques chauffant 6, 7 est
d’autant plus intéressante dans un tel contexte d’éléments électriques chauffant

conformés par surpliage.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Réchauffeur de liquide, notamment pour véhicule automobile, ledit ré-
chauffeur (1) comprenant un boitier (2) définissant un canal (4) de cir-
culation dudit liquide, ledit réchauffeur (1) comprenant en outre au
moins un élément électrique chauffant (6, 7), ledit canal (4) s’étendant
selon une ligne d’extension en spiral comprenant au moins une spire
(20a, 20b), ledit élément Electrique chauffant (6, 7) s’étendant dans le
canal (4) le long d’une ligne d’extension suivant la ligne d’extension du
canal (4).

Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel la ou au
moins certaines desdites spires (20a, 20b) sont formées d’une succession
de segments (22) rectilignes reli€s par des portions (24) arrondies.
Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel ladite ligne
d’extension du canal (4) comprend une spire interne (20a) et/ou une
spire externe (20b).

Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel les segments
(22) de la spire externe sont respectivement paralleles a des faces ex-
térieures (12, 14, 16, 18) dudit boitier (2).

Réchauffeur selon 1’une quelconque des revendications précédentes
dans lequel ledit €lément électrique chauffant (6, 7) comprend une partie
en spiral ainsi qu’une premiere et une deuxieme connexions (40a, 40b),
reliées a deux extrémités opposées de ladite partie en spiral.
Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel ladite
premiere et/ou ladite deuxieme connexions (40a, 40b) sont orientées
sensiblement perpendiculairement a ladite partie en spirale de 1’élément
électrique chauffant (6, 7).

Réchauffeur selon 1’une quelconque des revendications 5 ou 6 dans
lequel ledit boitier (2) présente un premier passage (42) d’entrée/sortie
dudit liquide communiquant avec ledit canal (4), ledit premier passage
(42) communiquant axialement avec une premicre extrémité (56) dudit
canal (4) par un orifice axial (46).

Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel ladite
premiere connexion (40a) de I’élément €lectrique chauffant (6, 7) se
situe dans ledit canal (4) en regard dudit premier passage (42)
d’entrée/sortie du liquide.

Réchauffeur selon 1’une quelconque des revendications 5 a 8 dans lequel

ledit boitier (2) présente un deuxieme passage (48) d’entrée/sortie dudit



[Revendication 10]

liquide communiquant avec ledit canal (4), ledit deuxieme passage (48)
communiquant transversalement avec ledit canal (4) par un orifice
latéral (54).

Réchauffeur selon la revendication précédente dans lequel ladite
deuxieme connexion (40b) de 1’élément électrique chauffant (6, 7) se
trouve entre ledit orifice latéral (54) et une deuxieme extrémité (58)
dudit canal (4).
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