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64 Signalauswertungsschaltung fiir einen Bewegungsmelder.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Signalaus-
wertungsschaltung fur einen einen Sensor enthal-
tenden Bewegungsmelder, dessen Sensorsignal ei-
nen relativ grossen Gleichstrom- und einen kleinen
Wechselstromanteil enthalt, mit Mitteln zur Ausfilte-
rung des Gleichstromanteils, mit einem Analog/Digi-
tal-Wandler und mit einem Verstarker fur den
Wechselstromanteil des Sensorsignals.

Das Sensorsignal derartiger Bewegungsmelder
setzt sich aus einer stark streuenden und tempera-
turabhangigen Gleichstromkomponente und aus ei-
nem Wechselstromanteil zusammen. Der Gleich-
stromanteil, der zum Nutzsignal nichts beitragt, ist
nicht vorhersehbar und langerfristig nicht stabil, und
der das Nutzsignal fur die Alarmauslésung liefernde
Wechselstromanteil liegt bei etwa einem Promille
des Gleichstromanteils und muss daher entspre-
chend stark verstarkt werden. Ublicherweise enthalt
die Signalauswertungsschaltung eine Reihe von
Kondensatoren, die als Hochpassfilter wirken und
den Gleichstromanteil stufenweise ausfiltern. Das
verbleibende Wechselstromsignal wird anschlies-
send digitalisiert und verstarkt. Wegen der niedrigen
Nutzfrequenzen sind fur die Filterung grosse Kop-
pel-Elektrolytkondensatoren erforderlich, die nicht
nur teuer und elektrisch problematisch, sondern die
auch nicht integrierbar sind und somit eine aus Ko-
stengrinden winschenswerte Ausbildung der Aus-
wertungsschaltung als integrierte Schaltung (IC)
verunméglichen.

Durch die Erfindung soll nun eine Auswertungs-
schaltung angegeben werden, die kostengiinstig
und robust ist, und die als integrierte Schaltung,
vorzugsweise als systemintegrierter Schaltkreis
(ASIC) ausgebildet werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch
gelost, dass der Analog/Digital-Wandler zur direkten
Digitalisierung des gesamten Sensorsignals vorge-
sehen ist, und dass die Mittel zur Ausfilterung des
Gleichstromanteils durch ein dem Analog/Digital-
Wandler nachgeschaltetes digitales Hochpassfilter
gebildet sind.

Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemassen Signalauswertungsschaltung ist da-
durch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-
Wandler in Sigma-Delta-Struktur ausgebildet ist. Ge-
mass einer zweiten bevorzugten Ausfihrungsform
enthalt der Analog/Digital-Wandler eine Sigma-Del-
ta-Schleife und einen dieser nachgeschalteten Dezi-
mator. Dieser Dezimator ist gemass einer weiteren
bevorzugten Ausfihrungsform als Zahler ausgeflhrt.

Der in Sigma-Delta Struktur ausgebildete Analog/
Digital-Wandler, der alle Anforderungen beziglich
Robustheit, Stabilitat und gunstiger Kosten erfillt
erzeugt aus dem Sensorsignal einen Bitstrom, aus
dem das digitale Hochpassfilter die hdherwertigen
Bits und damit jeglichen Gleichstromanteil absolut
offsetfrei entfernt. Ein derartiges digitales Hoch-
passfilter ist trotz niedriger Nutzfrequenz billig zu in-
tegrieren, so dass sich die erfindungsgemasse Aus-
wertungsschaltung hervorragend dazu eignet, in
Form eines systemintegrierten Schaltkreises herge-
stelit zu werden.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels und der Zeichnungen naher
erlautert; dabei zeigt:

Fig. 1 ein Blockschema eines Bewegungsmel-
ders; und

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Signalauswertungs-
schaltung des Melders von Fig. 1.

In Fig. 1 ist als Beispiel fir einen erfindungsge-
massen Bewegungsmelder ein passiver Infrarotoe-
wegungsmelder dargestellt, der bekanntiich aut die
im fernen Infrarot liegende und sich von der War-
mestrahlung der Umgebung abhebende Korper-
strahlung eines Menschen anspricht. Weder das
verwendete Detektionsprinzip (passive Infrarotstrah-
lung) noch die Art des Sensors (beispielsweise Py-
rosensor) ist jedoch einschrankend zu verstehen.
Die vorliegende Signalauswertungsschaltung ist
vielmehr fir alle Aten von Bewegungsmeldern ge-
eignet, deren Sensorsignal eine grosse Gleich-
strom- und eine kleine Wechselstromkomponente
aufweist.

Der passive Infrarotbewegungsmelder von Fig. 1
enthalt als Hauptbestandteile eine Optik 1, ein Sen-
sorelement 2 und eine Signalauswertungsschaltung
3. Das Sensorelement 2 ist iber die Optik 1 mit in-
frarotstrahlung IR aus dem zu Uberwachenden
Raum beaufschlagt und gibt in Abhangigkeit vom
Pegel der auftreffenden Strahlung ein nachfolgend
als Sensorsignal bezeichnetes elektrisches Signal
SS ab. Dieses wird der Signalauswertungsschaltung
3 zugefiihrt, an deren Ausgang bei entsprechender
Grosse des Sensorsignals SS ein Alarmsignal AS
erhaltlich ist. Die genannten Hauptbestandteile des
Infrarotbewegungsmelders sind vorzugsweise in ei-
nem gemeinsamen Gehéuse angeordnet, welches
an einer Wand oder an einer anderen geeigneten
Stelle des zu Uberwachenden Raumes befestigt ist.

Nachfolgend soll nun anhand von Fig. 2 die Si-
gnalauswertungsschaltung  beschrieben werden.
Diese ist als systemintegrierter Schaltkreis (ASIC)
ausgebildet und enthélt darstellungsgemaéass zwei
Hauptblécke, und zwar einen Analog/Digital-Wand-
ler 4 und ein digitales Hochpassfilter 5. Der Analog/
Digital-Wandler 4 ist ein sogenannter Sigma-Delta-
Wandler und enthalt eine Sigma-Delta-Schieife 6
und einen Dezimator 7, der vorzugsweise als einfa-
cher Zahler ausgefiihrt ist. Die Sigma-Delta Schleife
6 ihrerseits besteht aus einem vorzugsweise von ei-
nem Operationsverstarker gebildeten Integrator 8,
einem Komparator 9 und einem vom Ausgangssi-
gnal des Komparators 9 getakteten 1Bit Digital/Ana-
log-Wandler 10, der wahlweise eine Referenzspan-
nung Vret oder eine Spannung Gnd (= Ground) mit
dem Wert null an den Integrator 8 riickkoppelt.

Das dem ASIC 3 zugefiihrte Sensorsignal SS
enthalt als Hauptbestandteil eine stark streuende
und temperaturabhéngige Gleichstromkomponente
von ungefahr 1 V, die von einem Wechselstromsi-
gnal von 1 mV Uberlagert ist, welches das eigentli-
che Nutzsignal bildet und dessen Frequenz im Be-
reich von 0,2 bis 10 Hz liegt. Dieses Nutzsignal
muss im ASIC um einen Faktor von beispielsweise
zwischen hundert und tausend verstarkt werden.
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Das Sensorsignal SS wird im Integrator 8 integriert,
dessen Ausgangssignal im Komparator 9 mit einem
Schwellenwert verglichen wird. Der Komparator 9
ist entweder, so wie in der Figur dargestellt, mit ei-
ner Taktfrequenz f, getaktet, oder er enthalt ein
nachgeschaltetes getaktetes Flip-Flop (sogenanntes
D-FF). Die Taktfrequenz fo ist auch die Frequenz,
mit der die Sigma-Delta-Schleife 6 lauft.

Das Ausgangssignal des Komparators 9 ist einer-
seits an den Dezimator 7 gefihrt und taktet ande-
rerseits den durch einen Schalter gebildeten 1Bit
Digital/Analog-Wandler 10, der zwischen der von ei-
ner Spannungsquelle gelieferten Referenzspannung
Vret und der Spannung Gnd umgeschaltet wird. Da-
bei dient die die Referenzspannung Vrei liefernde
Spannungsquelle vorzugsweise auch zur Speisung
des Sensors 2 (Fig. 1). Der 1Bit Digital/Analog-
Wandler 10 bewirkt, dass im Komparator 9 das in-
tegrierte Sensorsignal SS nur im Bereich zwischen
den Spannungen Gnd und Vet betrachtet wird.

Das dem Dezimator 7 zugefihrte Signal hat die
Form eines Bitstroms; das bedeutet, dass sein Mit-
telwert pulsdichtenmoduliert ist und daher das ana-
loge Eingangssignal reprasentiert. Dieser Bitstrom
wird im Dezimator 7 in ein Parallelwort von einer
bestimmten Breite akkumuliet. Wenn die Sigma-
Delta-Schieife mit der Frequenz fo lauft und die
Breite des Parallelworts gleich n Bit betragt, dann
steht dieses Parallelwort alle fr = fo/20 zur Verfi-
gung, wobei f; die eigentliche Abtastrate des Sen-
sorsignals darstellt. Wenn beispielsweise fo gleich
500 kHz und das Parallelwort 14Bit breit ist, dann
gitt far fe:fr = 500 kHz/2'4 = 30,5 Hz.

Nach dem Zahler gelangt das digitalisierte Sen-
sorsignal in das digitale Hochpassfilter 5, das ein
Filter erster Ordnung ist und aus dem Sensorsignal
alle Gleichstromanteile offsetfrei entfernt. Das Hoch-
passfilter 5, dessen Eckfrequenz beispielsweise bei
etwa 70 mHz liegen kann, ist so ausgelegt, dass
nicht alle n Bits des urspringlichen Parallelworts
weiterverarbeitet werden, sondern nur eine Anzahl
der in der niederwertigeren Bits des urspringlichen
n-Bit Parallelwortes. Dies fihrt zu einer digitalen
Verstarkung von 2n-m, die zusammen mit der Ver-
stdrkung des analogen Integrators 8 die Gesamt-
verstarkung der Auswerteschaltung 3 ergibt. So er-
gibt beispielsweise m = 8 eine digitale Verstarkung
von 64, womit zusammen mit einer Verstarkung
von 16 im analogen Integrator die eingangs er-
wahnte Gesamtverstiarkung von rund 1000 erreicht
wird.

Zur Weiterverarbeitung des Ausgangssignals des
Hochpassfilters 5 wird auf dem als mBit-Wort vorlie-
genden, verstérkten Signal eine digitale Schwelle
gebildet, bei deren Uberschreiten durch das Signal
ein Timer getriggert wird, der ein direkt angeschlos-
senes Relais oder eine optische Anzeige, beispiels-
weise eine Leuchtdiode, flr eine bestimmte Zeit ak-
tiviert.

Patentanspriiche
1. Signalauswertungsschaltung fir einen einen

Sensor enthaltenden Bewegungsmelder, dessen
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einen kleinen Wechselstromanteil enthalt, mit Mit-
tein zur Ausfilterung des Gleichstromanteils, mit ei-
nem Analog/Digital-Wandler und mit einem Verstar-
ker fur den Wechselstromanteil des Sensorsignals,
dadurch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-
Wandler (4) zur direkten Digitalisierung des gesam-
ten Sensorsignals vorgesehen ist, und dass die Mit-
tel zur Ausfilterung des Gleichstromanteils durch ein
dem Analog/Digital-Wandler nachgeschaltetes digi-
tales Hochpassfilter (5) gebildet sind.

2. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-
Wandler (4) in Sigma-Delta-Struktur ausgebiidet ist.

3. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Analog/Digital-
Wandier (4) eine Sigma-Delta-Schieife (6) und ei-
nen dieser nachgeschalteten Dezimator (7) enthalt.

4. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Dezimator (7)
als Zahler ausgefiihrt ist.

5. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sigma-
Delta-Schleife (6) aus einem vorzugsweise durch
einen Operationsverstarker gebildeten Integrator
(8), einem Komparator (9) und aus einem von des-
sen Ausgangssignal getakteten 1Bit Digital/Analog-
Wandler (10) gebildet ist, durch den wahlweise eine
von zwei Spannungen (Viet, Gnd) an den Integrator
rickgekoppelt und dadurch der Bereich fir die Be-
trachtung des integrierten Sensorsignals (SS) mit
Komparator festgelegt ist.

6. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Form eines Bitstroms aufweisende Ausgangssignal
der Sigma-Delta-Schleife (6) im Dezimator (7) in ein
Parallelwort einer bestimmten Breite (n) akkumuliert
wird.

7. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das digitale Hoch-
passfilter (5) so ausgelegt ist, dass von dem zuge-
fuhrten Parallelwort der bestimmten Breite (n) nur
eine reduzierte Anzahl (m) der tiefsten Bits weiter-
verabeitet wird.

8. Signalauswertungsschaltung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem als Parallel-
wort mit der reduzierten Bitanzahl (m) vorliegenden
Signal eine digitale Schwelle gebildet wird, bei de-
ren Uberschreiten durch das Signal die Auslésung
eines Alarmsignals (AS) erfolgt.
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