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de cada costado (20). Um reforgo (13) € arranjado dentro de cada porcéo taldo do pneu. Um enchimento de talao (14) se estende
desde o anel de taldo (15) ao longo do reforgo (13). Para melhorar o desempenho de pneu que roda vazio, propriedades de
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“PNEU PNEUMATICO PARA VEICULO”
Campo da invengio

A invengio € relativa a um pneu pneumadtico para veiculo com
pneu que roda vazio que compreende uma carcaga, dita carcaga sendo
associada com dois nucleos de taldo em respectivas porgdes taldo do pneu,
uma estrutura de cinta fornecida entre a carcaca e uma tira de banda de
rodagem, um par de costados localizado em uma porgio intermedidria do
pneu entre cada porgéo taldo e a tira de banda de rodagem, um reforco de
pneu que roda vazio arranjado no lado interior de cada costado, um reforgo
arranjado em cada porgéo taldo do pneu, e um enchimento de taldo que se
estende desde cada niicleo de taldo ao longo do respectivo reforgo.

Tais pneus que rodam vazios apresentam uma construgio
interna mais rigida, que € capaz de carregar de maneira temporaria o peso do
veiculo, mesmo depois que o pneu tenha perdido toda a sua pressio de ar.
Para proporcionar a capacidade de auto-suportagdo, um reforgo de pneu que
roda vazio € fornecido no lado interior de cada costado.

Técnica precedente

A EP-B-1 013 482 divulga um pneu de veiculo que
compreende uma carcaga que se estende entre dois anéis de taldo, com um
arranjo de cinta fornecido entre a carcaca e uma tira de banda de rodagem e
também lonas de refor¢o de borracha arranjados nas regides de costado que
adotam uma fungdo de suporte quando o pneu est4 esvaziado. Uma tnica lona
de refor¢o de borracha é arranjada radialmente dentro de uma primeira lona
de carcaga e sua espessura maxima ¢ colocada na metade superior da altura do
costado. A lona de reforgo de borracha se estende desde a regifio do vértice do
taldo até e abaixo da regido da aresta da lona de cinta. O vértice do taldo, que
se estende aproximadamente até a metade da altura do costado, é circundado
pela primeira lona de carcaga. Um tira de refor¢o ou de enrijecimento é

fornecida entre o vértice do taldo e a extremidade revirada da lona de carcaga,
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que consiste de um material t€xtil que se estende até e para o interior da
vizinhanga direta do anel de talfo.
Sumario da invencio

O requerente enfrentou o problema de fornecer um
melhoramento do desempenho de acionamento de pneus que rodam vazios,
particularmente das propriedades de manipulagdo e conforto um pneu que
roda vazio.

Este problema ¢ solucionado por um pneu pneuméticd para
veiculo que compreende uma carcaga, dita carcaca sendo associada com dois
nucleos de taldo em porgdes taldo do pneu, uma estrutura de cinta fornecida
entre a carca¢a e uma tira de banda de rodagem, um par de costados, um
refor¢o de pneu que roda vazio arranjado no lado interior de cada costado, um
reforgo arranjado em cada porg¢do taldo do pneu, e um enchimento de taldo
que se estende desde o nicleo de taldo ao longo do reforgo, caracterizado pelo
fato de o reforgo ser arranjado internamente ao enchimento de taldo, o reforco
compreender cordonéis metalicos, o enchimento de taldo se estender além de
uma extremidade do refor¢co, € o enchimento de taldo ser feito de um
composto de borracha macio com uma dureza IHRD mais baixa do que 80.

O pneu pneumadtico para veiculo de acordo com a invencio
compreende assim um reforgo que ¢é arranjado no lado interior de cada porcéo
taldo do pneu. O reforgo compreende cordonéis metalicos, por exemplo,
cordonéis de ago. O enchimento de taldo se estende além da ponta extrema do
reforgo. Assim, risco de dano da carcaga pelo reforco pode ser reduzido.

O enchimento de taldo € feito de um composto de borracha
macio com uma dureza IHRD mais baixa do que 80, preferivelmente entre 75
e 79. Foi descoberto que o composto de borracha macio do enchimento de
taldo contribui para proporcionar melhores propriedades de conforto ao pneu
que roda vazio. Em particular, a utiliza¢do de um composto macio para o

enchimento de taldo efetiva melhores propriedades de amortecimento que
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proporcionam melhores propriedades de conforto e ruido.

O refor¢o metalico melhora as propriedades de manipulagio
do pneu que roda vazio, uma vez que a rigidez do pneu a tor¢do é melhorada.
Posicionamento do refor¢o no lado interior do taldo fornece uma transmissdo
direta das forgas a partir da carcaga para o aro, o que aumenta ainda mais a
rigidez a torgdo.

O pneu que roda vazio de acordo com a invengdo apresenta
desempenho mais elevado de pneu que roda vazio, menos resisténcia a
rolamento e propriedades de conforto melhoradas.

O reforgo € preferivelmente conectado diretamente a uma
por¢do interior da carcaga. Devido ao contato direto entre o reforco e a
carcaga interior a rigidez do pneu a tor¢do é aumentada.

Em uma modalidade alternativa o refor¢o é arranjado entre
duas camadas de carcaga. Esta modalidade também proporciona um aumento
para a rigidez a tor¢@o devido ao contato direto entre o reforco e as camadas
de carcaga.

Outros aspectos e vantagens da presente invenc¢do se tornarfo
evidentes da descri¢do mais detalhada a seguir de modalidades que descrevem
a guisa de exemplos, principios da invengdo.

Breve descricio dos desenhos

A figura 1 € uma se¢fo transversal esquematica de um pneu de

veiculo de acordo com a inveng3o;

A figura 2 € uma vista ampliada da regido de costado da figura

A figura 3 € uma secdo transversal esquematica através de uma
segunda modalidade da inveng&o;

A figura 4 € uma vista ampliada do costado de acordo com a
figura 3; e

A figura 5 ¢ uma tabela com resultados de teste.
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Descricao detalhada dos desenhos

Fazendo referéncia as figuras 1 e 2, um pneu pneumatico 10 de
acordo com a invengdo compreende uma tira de banda de rodagem 19 e um
par de costados 20 conectados a tira de banda de rodagem 19. Uma carcaga 11
esta associada com dois nucleos de taldo 15 que sfo arranjados em uma
por¢do taldo do pneu 10. A carcaca 11 é girada ao redor dos anéis de taldo 15
como pode ser visto da figura 2. Assim, a carcaga 11 compreende duas
por¢des 11a, 11b na porcdo taldo e na area dos costados 20. Na porg¢do taldo
do pneu 10 a porg¢do carcaga interior 11a e a por¢do carcacga exterior 11b sfo
separadas pelo nucleo de talio 15 e o enchimento de taldo 14. As porgdes
carcaca 11a e 11b se unem juntas em uma jun¢do de lona 12. Na 4rea do
costado 20 as porg¢des carcaga 11a e 11b sdo diretamente conectadas uma com
a outra. A porg¢do carcaga exterior 11b conduz a uma estrutura de cinta 18 que
¢ arranjada entre a carcaca 11 e a tira de banda de rodagem 19. Tipicamente, a
estrutura de cinta 18 compreende um par de camadas que incluem cordonéis
metalicos (por exemplo, aco) inclinados em relagdo ao plano equatorial do
pneu. Outra camada radialmente exterior que compreende cordonéis de téxtil,
por exemplo, ndilon, também pode ser fornecida de maneira vantajosa na
estrutura de cinta 18, os cordonéis de téxtil sendo arranjados em um pequeno
dngulo em relagéo ao plano equatorial do pneu (por exemplo, dentro de 5 ©).

Um reforgo de costado de pneu que roda vazio 17 é fornecido
no lado interior de cada um dos costados 20. O reforgo de pneu que roda
vazio 17, que adota uma fung8io de suporte quando o pneu estd esvaziado, ¢
arranjado no lado interior axial do costado 20 e ¢é limitado por um
revestimento interior 21. No lado exterior axial o refor¢o de pneu que roda
vazio 17 esta conectado diretamente a carcaga 11.

Um reforco 13 que compreende cordonéis de aco esta
conectado diretamente com a parede exterior da porgo carcaga interior 11a.

O refor¢co 13 se estende desde aproximadamente o nucleo de taldo 15 no
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sentido do costado 20, em contato com o enchimento de talio 14. Em
particular, a por¢do extrema 13a do reforco 13 é coberta por uma porgdo do
enchimento de taldo 14, que se estende até a jun¢do de lona 12. Assim, a
por¢do extrema 13a do reforgo 13 estd praticamente embutida no enchimento
de taldo 14. Desta maneira, dano a junta de lona 12 da carcaca 11 pelo reforgo
13 € evitado. O refor¢o 13 preferivelmente tem uma espessura compreendida
entre 0,9 e 1,5 mm. O refor¢o consiste, por exemplo, de cordonel de ago
3x0,22 HT F75 (HT = alta tragdo, F 75 = 75 cordonéis isolados 3x0,22 sobre
um comprimento de 10 cm) que € embutido em uma composigdo de borracha.
O refor¢o 13 pode compreender urﬁa camada. Os cordonéis db reforgo podem
ser arranjados preferivelmente em um angulo de 18 ° a 35 °, preferivelmente
22 °, em relag@o a direcdo radial do pneu 10.

O enchimento de taldo 14 ¢ feito de um composto de borracha
macio com uma dureza IHRD mais baixa do que 80, preferivelmente entre 75
e 79, por exemplo, 78. A medi¢do de IRHD (grau internacional de dureza de
borracha) é realizada de acordo com o método de teste DIN 53.519 folha 2, a
23 °C. Em uma modalidade preferida, o enchimento de taldo 14 compreende
uma mistura de borracha com uma relagdo NR/BR (borracha natural/ borracha
de butadieno) de 80 para 20. Foi descoberto que o composto macio do
enchimento de taldo 14 efetua melhores propriedades de amortecimento que
fornecem melhores propriedades de conforto e ruido do pneu.

O reforgo de costado de pneu que roda vazio 17 compreende
uma mistura de borracha que tem uma dureza IHRD substancialmente similar
aquela do enchimento de taldo 14 ou ligeiramente mais baixa, por exemplo,
de 75. O nucleo de taldo 15 ¢ tipicamente embutido em uma por¢io de
protegéo de taldo 16 que tem dureza similar ao enchimento de taldo 14.

A altura radial R do reforgo 13 pode ser compreendida entre
30 e 45 mm, dependendo da dimensio do pneu. A altura radial F do

enchimento de taldo 14 pode estar compreendida entre 35 e 55 mm,
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dependendo da dimens&o do pneu. Assim o enchimento de taldo 14 se estende
além da ponta 13a do reforco 13 por aproximadamente 5 mm até 15 mm. A
relagdo da altura do enchimento de taldo F/altura do costado H, pode ser
compreendida entre 0,35 e 0,50. A relagdo da altura de reforco R/altura do
enchimento F pode estar compreendida entre 0,65 e 0,90, dependendo da
dimenséo do pneu.

As figuras 3 e 4 mostram uma segunda modalidade da presente
invencdo. Na descricdo a seguir os mesmos ndmeros de referéncia sdo
utilizados como j4 apresentado em conexo com a descri¢do da modalidade
das figuras 1 e 2.

Fazendo referéncia & figura 3, o pneu 30 compreende uma
carcaga 11 que tem uma estrutura de camada dupla. A carcaga 11 compreende
uma primeira camada 1lc e uma segunda camada 11d. Ambas as camadas
11c e 11d da carcaga 11 sfo reviradas ao redor do nudcleo de taldo em 15. A
primeira camada de carcaga 11c se estende até uma primeira extremidade de
lona 23 posicionada na por¢do intermediaria do costado 20. A segunda
camada de carcaga 11d se estende até uma segunda extremidade de lona 22
posicionada préximo a porgéo radialmente exterior do nticleo de taldo 15.

Nesta modalidade o reforco 13 estd posicionado entre as
camadas de carcaca 11c e 11d. O enchimento de taldo 14 se estende desde o
nucleo de taldo 15 no sentido da segunda extremidade de lona 23 se
estendendo assim além da porgdo extrema 13a do reforgo 13. Assim, dano por
meio da porgdo extrema 13a € evitado.

O enchimento de taldo 14 e o reforco de pneu que roda vazio
17 tém as mesmas propriedades que o pneu 10 mostrado nas figuras 1 e 2.

Devido a construgdo de camada dupla da carcaga 11 o pneu 30
€ capaz de assumir cargas mais elevadas.

A construgio e efeitos do pneu pneumaético de acordo com a

invengdo serdo ainda mais explicados com referéncia aos resultados de teste a
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seguir.
Resultados de teste

Testes comparativos foram realizados com pneus de
constru¢des diferentes. Em todo o teste os pneus tinham uma dimensio de
pneu de 225/45 RF 91 W e um padrio de banda de rodagem Pirelli PZERO.

Variante 1 — (Técnica precedente)

Construgdo: carcaga de duas lonas abaixo da tira de banda de
rodagem, carcaca de duas lonas em costado; Enchimento de taldo feito de
borracha dura com dureza IHRD de 98; sem reforgo.

Variante 2 (Modalidade de acordo com as figuras 1 e 2)

Construgdo: Carcaga de uma lona abaixo da tira de banda de
rodagem, carcaga de duas lonas no costado; refor¢o interno compreendendo
cordonéis de ago; enchimento de taldo feito de composto de borracha macio
com dureza [HRD de 78;

Variante 3 (Modalidade de acordo com as figuras 3 e 4)

Construcdo: carcaga de duas lonas abaixo da tira de banda de
rodagem; carcaga de duas lonas no costado; refor¢o interno compreendendo
cordonéis de ago embutidos entre duas lonas de carcaga; enchimento de taldo
feito de um composto de borracha macio com dureza IHRD de 78.

O mesmo reforco de costado de pneu que roda vazio foi
utilizado nos trés pneus, tendo dureza IHRD de 75.

O desempenho de pneu que roda vazio foi testado com os
seguintes pardmetros de teste:

Enchimento: 0 psi, niicleo da valvula removido

Carga: 470 kg

Velocidade: 80 km/h

Duragao: até a falha do pneu (vibragio excessiva)

As propriedades do pneu como dirigibilidade, corrida reta,

caracteristicas de curva, amortecimento e ruido do pneu cheio sfo resultados
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subjetivos determinados em testes de condugdo por condutores de teste.

Os resultados de teste podem ser reunidos da tabela de acordo
com a figura 5. A avaliagdo ¢ feita em uma escala de zero até 10, na qual 10 é
a melhor nota.

Como pode ser visto, na Variante 2 o desempenho de pneu que
roda vazio € quase trés vezes mais elevado do que o pneu da técnica
precedente de acordo com a Variante 1. A resisténcia a rolamento que é
proporcional ao consumo ¢ reduzida. Além disto, as propriedades subjetivas
do pneu como dirigibilidade, corrida reta, caracteristicas de curva,
amortecimento e ruido, sdo melhoradas. O pneu de acordo com a Variante 3
também mostra propriedades significativamente melhores do que o pneu da
técnica precedente de acordo com a Variante 1.

Como explicado acima em detalhe, os pneus pneumaticos 10,
30 compreendem um reforgo interno 13 que compreende cordonéis metalicos,
por exemplo, de ago. O reforgo interno 13 melhora as propriedades de
manipulagdo do pneu cheio uma vez que a rigidez do pneu a torg¢io €
melhorada. A utilizagdo de um composto macio para o enchimento de taldo
14 efetua melhores propriedades de amortecimento que fornecem melhores
propriedades de conforto e ruido do pneu 20 cheio. Desempenho de pneu que
roda vazio do pneu esvaziado € mais elevado, uma vez que o refor¢o 13 esteja
coberto pelo enchimento de taldo 14 e embutido no mesmo. Assim, qualquer
dano da carcaga pela por¢do extrema 13a do refor¢o 13 € evitado.

Lista de nimeros de referéncia

10. pneu

11. carcaga

11a. por¢do carcaga interna

11b. porg¢do carcaga externa

11c. primeira camada de carcaga

11d. segunda camada de carcaga
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12. jungdo de lona

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
30.

reforco

enchimento de taldo

nucleo de taldo

O porc¢éo de protegido de taldo
refor¢o de pneu que roda vazio
estrutura de cinta

tira de banda de rodagem
costado

revestimento interior
primeira extremidade de lona
segunda extremidade de lona

pneu
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REIVINDICACOES

1. Pneu pneumadtico para veiculo (10, 30), que compreende

uma carcaga (11), dita carcaga (11) sendo associada com dois ntcleos de taldo
(15) em porgdes taldo do pneu (10, 30), uma estrutura de cinta (18) fornecida
entre a carcaga (11) e uma tira de banda de rodagem (19), um par de costados
(20), um refor¢o de pneu que roda vazio (17) arranjado no lado interior de
cada costado (20), um refor¢o (13) arranjado em cada porgdo taldo do pneu, e
um enchimento de taldo (14) que se estende desde o nicleo de taldo (15) ao

longo do reforgo (13), caracterizado pelo fato de o refor¢o (13) ser arranjado

internamente ao enchimento de taldo (14), o refor¢o (13) compreender
cordonéis metalicos, o enchimento de taldo (14) se estender além de uma
extremidade (13a) do reforgo (13), e o enchimento de taldo (14) ser feito de
um composto de borracha macio com uma dureza IHRD mais baixa do que
80.

2. Pneu pneumdtico de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o refor¢o (13) compreender cordonéis de ago.

3. Pneu pneumdtico de acordo com a reivindicagdo 1 ou

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato de o refor¢o (13) ser conectado

diretamente a uma porgdo axialmente interior (11a) da carcaga (11).
4. Pneu pneumadtico de acordo com qualquer uma das

reivindicagGes precedentes, caracterizado pelo fato de o reforgo (13) ser

arranjado entre duas camadas de carcaga (11c, 11d).
5. Pneu pneumidtico de acordo com qualquer uma das

reivindicagSes precedentes, caracterizado pelo fato de uma altura radial (R)

do reforco (13) estar entre 30 e 45 mm.
6. Pneu pneumdtico de acordo com qualquer uma das

reivindicagSes precedentes, caracterizado pelo fato de o reforgo (13) ter uma

espessura entre 0,9 de 1,5 mm.

7. Pneu pneumdtico de acordo com qualquer uma das
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reivindica¢Ges precedentes, caracterizado pelo fato de a relagfio de altura de

enchimento de taldo (F)/altura de costado (H) estar entre 0,35 e 0,50.
8. Pneu pneumiético de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o enchimento de taldo

(14) ter uma dureza IHRD entre 75 e 79, preferivelmente 78.
9. Pneu pneumdtico de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o reforgo de pneu que

roda vazio (17) o enchimento de taldo (14) terem uma dureza
substancialmente similar.
10. Pneu pneumético de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de uma porgéio protecio de

taldo (16) ser fornecida embutindo o nicleo de taldo (15), a porgdo protecdo
de taldo (16) tendo uma dureza substancialmente similar ao enchimento de
taldo (14).

11. Pneu pneumatico de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a carcaga compreender

uma jung@o de lona (12) em uma por¢éo intermediaria de cada costado (20).

12. Pneu pneumiético de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de uma porgdo carcaca
exterior (11b) conduzir até a cinta de ago (18).
13. Pneu pneumético de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a carcaga compreender

uma primeira extremidade de lona (22) na regifo do nucleo de taldo (15) e
uma segunda extremidade de lona (23) em uma porgdo intermediaria do
costado (20).

14. Pneu pneumiético de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o enchimento de taldo

(14) compreender uma mistura de borracha com uma relagio NR/BR de 80

para 20.
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