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Spiralovy element (140) je pro zlep3eni sevieni Moo Y / N 3/04@ .
kolejnicového §roubu, napt. ve formé vrtule {20), ve \ "‘\ / ,"/\\ 2
dfevé nebo jiném vhodném materidlu, napf. v mate- ) \ !
rialu prazce. Spirdlovy element (140) ma na dolnim 4 ~dp ! WAL 3i/
konci stfedovy axidlni hnaci ¢ep, pomoci néhoZz je \ \ i A '/75 \
zasroubovan do drazky ve dfevé. Spirdlovy element 2‘,3&_3 2:12 / 172
(140) ma v prifezu tvar trojuhelniku opatfeného s N Ly &
vystupky (200, 201) vystupujicimi ven za bo¢ni plo- aiak ,: 7 223 (7Y@
chy pritfezu. Vrchol (174) trojihelnikového priifezu L T-227 1

spiralového elementu (140) sméfuje ven a zafezava se j
do staré drazky ve dfevé, zatimco vystupky (200, 201) '
dosedaji na boky zavitu vrtule (20) zasroubované do
spiralového elementu (140).
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Spiralovy element

Oblast techniky

Vynélez se tyka spiralového elementu pro zvyseni odolnosti proti vytazeni sroubu provedeného
z tvrdého materialu. umisténého v dife v télese provedeném z materialu, ktery je mékei, nez
material $roubu, pfi¢emz spiralovy element je valcovy nebo se zuzuje smérem k jednomu konci
aje na jednom konci. neboli uziim konci, kdyZ je ziZen, zatocen dovniti pro umoznéni
zachyceni hnaciho &epu vkladacim nastrojem vlozenym dold do vnitiku spiralového elementu
tak, Ze spiralovy element miZe byt zasroubovan do diry ze svého spodniho konce. Spiralovy
element predstavuje pojistné zafizeni proti povoleni Sroubu v materialu, v némz je zaSroubovana,
dale zafizeni zlep3ujici sevieni Sroubu v materialu, kterym mize byt dfevo nebo plast nebo
kompozitni material, nebo slouzi pro obnoveni sevieni Sroubu v dife vytvorené Sroubem
zadroubovanym v materialu po uréité dobé pouziti. Vynalez se zejména tykd feSeni
odstrafiujicitho problémy 3roubd, neboli vrtuli, k pripeviiovani kolejnic, pfi¢emz vSak neni
omezen na toto pouziti, i kdyZ nasledujici popis se tyka zejména provedeni spiralového elementu
aplikovaného na uvedené vrtule.

Dosavadni stav techniky

Reseni podle vynalezu piedstavuje vylepseni nebo Gpravu spirdlového elementu uréeného pro
vlozeni do zakladniho materialu, ktery je popsan a znazornén v evropské patentové piihlasce
EP-B-188490 téhoz pfihlasovatele.

V tomto dFivéj3im dokumentu je spiralovy element proveden s konstantnim pfi¢nym rozmérem
po celé své délce a je vytvofen jako spirala, ktera ma vnitfni priimér, ktery se mirné zuzuje pod
konstantnim thlem od jejiho horniho konce k jejimu doinimu konci. Jeji vnéjsi pramér se proto
rovnéz mirné zuzuje, aékoli i provedeni, u nichz ma Sroubovice konstantni primér, jsou zahrnuta
do znamych provedeni.

Sroubovicovy nebo spirdlovy element ma pritez tvaru trojiheiniku, jehoz vrchol vyéniva ven,
stény trojuhelniku jsou pfimé a zakladna trojuhelniku je pfima nebo ma tvar hrotu Sipu.
U komeréniho vyrobku je zakladna zakiivena do v podstaté eliptického tvaru. Dolni konec
spiraly je zato¢en smérem k ose a potom zahnut zpét nahoru ve sméru osy, aby vytvoril takzvany
hnaci ¢ep.

Spiralovy element se vlozi do diry v prazci tak, ze se nasadi na vkladaci nastroj, ktery je opatien
spiralovou drazkou na svém vn&j$im povrchu, v niZ je uloZen spiralovy element, a axiélni dirou,
do niz je zasunut axidlni hnaci Cep spirdlového elementu, kdyz je spiralovy element plné
nagroubovan na vkladacim néstroji. V tomto stavu tvoii uloZeni axialniho hnaciho Eepu tvofené
v néstroji axialni dirou ovladaci prvek, pomoci néhoz se cela sestava muze snadno za$roubovat
do diry v prazci. Otacenim vkladaciho ndstroje v opaéném sméru se tento vkladaci nastroj
vy$roubuje a spiralovy element zistane v dife. Tato koncepce je velmi G¢inna, nebot’ umoziuje
pevné uloZeni spiralového elementu z mékkeho kovu, napiiklad hliniku, v dife a je vyuZita
u feseni podle vynalezu.

PFi rederdi bylo zjisténo mnozstvi vlozek navrzenych pro vyztuzeni dér ve dievé nebo kovu,
viz napiiklad dokumenty DE 51016 (ADAMS, 1889), DE-C-126935 (THOLLIER, 1901),
DE-C-144331 (THOLLIER, 1902), US 730585 (THOLLIER, 1903). GB 21852/1905
(FARRINGTON, 1906), "Der Eisenbahn-bau der Gegenwart" pd BARKHAUSENA a kol.
(str. 213, publikovana nakladatelstvim C. W. Kreidet, Wiesbaden 1908), US 1011392
(THOLLIER, 1911), GB-A-179144 (AARTS, 1923), NL 21113 (KLOET, 1930), DE 588968
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(STREIT, 1933), GB-A-449916 (STREIT, 1936), US 2150876 (CAMINEZ, 1939), US 2520232
(BEREZA, 1950), FR-A-990787 (STREIT, 1951), GB 759302 (HELICOIL, 1956), LU-A-39292
(GOMER, 1960), DE 1016066 (HELICOIL, 1958), GB 1289718 (NEUMANN, 1972),

GB 2048739 (MITE, 1980), EP 0090698 A (OTALU, 1983) a GB 2184808 (MULTICLIP,
1987).

Vyrobek uvedeny v EP-B-188490 ma perfektni provedeni, av3ak v urCitych situacich, kde
zelezni¢ni kolejnice nesou velmi vysoka zatiZeni, je zapotiebi dokonce jesté lepSiho vyztuzeni
nebo zesileni starych dér v prazcich. Po pe€livych pozorovanich a vyzkumech bylo zjidténo, ze
jednim z vlivdd ovliviiujicich kvalitu zesileni je relativni pohyb mezi spirdlovym elementem
a vrtuli v podélném sméru.

Podstata vvnalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrariuje spiralovy element pro zvySeni odolnosti proti vytaZeni
Sroubu provedeného z tvrdého materialu, umisténého v dife v télese provedeném z materidlu,
ktery je méké&i, nez material Sroubu, pfiCemz spiralovy element je valcovy nebo se zuZuje
smérem k jednomu konci a je na jednom konci, neboli uzsim konci, kdyZ je zizen, zatoCen
dovnitf pro umoznéni zachyceni hnaciho ¢epu vkladacim nastrojem vlozenym doli do vnitiku
spiralového elementu tak; ze spiralovy element mize byt zaSroubovan do diry ze svého spodniho
konce, pti¢emz spirdlovy element je proveden z materialu, jehoz tvrdost je men3i nez tvrdost
materialu $roubu a vétdi nez tvrdost materialu, v némz je Sroub zaSroubovan, a Ze prifez
spiralového elementu ma v podstaté tvar trojihelniku, jehoz zakladni plocha je pfivracena k ose
spiralového elementu a bo¢ni stény sméfuji ven od osy a spojuji se ve vrcholu, ktery mize byt
ostry nebo ponékud otupeny nebo zaobleny, podle vyndlezu, jehoZz podstatou je, ze zdkladni
plocha je zakfivena a vystupuje ven do kfidel nebo vystupkd vystupujicich za bo¢ni plochy,
pficemz bo¢ni stény jsou ptimé nebo zakfivené a vystupky jsou zaoblené, a pfi€emZ vystupky
maji tvar, aby se zbortily nebo piehnuly pfi zabéru s boky Sroubu.

Vyse uvedeny negativni vliv ovliviiujici kvalitu zesileni byl sniZzen pe¢livym novym provedenim
prafezii &asti spiralového elementu. Nepostacilo pouhé zvétSeni plochy zdkladny spirdlového
elementu. Bylo zapotiebi ptekonat ptidavné tieci sily pfi vkladani a zménit tvar tak, Ze hmotnost
spiralového elementu se nezadoucim zpusobem nezvysila. Toho bylo dosazeno provedenim
spiralového elementu tak, aby mél nejprve pouze bodovy kontakt se Sroubem pfi zaSroubovavani
Sroubu do spirdlového elementu viozeného do dfeva.

Bo¢ni plochy jsou s vyhodou v blizkosti vrcholu ptimé.
Boéni plochy jsou s vyhodou vné zakfiveny, aby prechazely do kfidel nebo vystupku.

Nejkrajnéjsi ¢asti kfidel nebo vystupkt uréuji celkovou délku zavitu a piimka spusténa z vrcholu
na stied této délky a na zakladnu uréuje vy$ku neboli radidlni rozmér zavitu, tedy vzdalenost
vrcholu od zakladny, a bude déle oznagovéna jako téznice. Zavit je s vyhodou symetricky vici
téznici. Vystupky maji s vyhodou stejnou velikost a tvar. Vrtule maji vétSinou zavity, jejichz
jeden bok je sklonén pod thlem 15° a druhy bok pod thlem 45° vii€i poloméru Sroubu, takze
navzajem sviraji thel asi 60°.

Néktery sroubovicovy zavit jadra méa horni $ikmy bok sklonény pod vétsim Ghlem vici podélné
ose vrtule, a dolni §ikmy bok sklonény pod men3im Ghlem, pficemz velmi ziidka se vyskytuji
provedeni se stejnym Ghlem sklonu 30° obou bokau.

Podle vyhodného provedeni vynalezu ma spirdlovy element pomér maximalni axialni délky
(AL,) prifezu k axialni délce (ALys), totiz délce kolmé k t&Znici a upravené v poloviné
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vzdalenosti od vrcholu prafezu k zakladné prifezu trojuhelnikového tvaru, tedy ALn/ALgs vEtsi
nez 1,9:1, s vyhodou alespon 2,0:1, napfiklad alespoi 2,1:1, 2,2:1 nebo 2,3:1 nebo 2,4:1 nebo
3:1, 4:1, 5:1 nebo 6:1 nebo vétsi, napiiklad v rozsahu od 2,0:1 do 7:1, s vyhodou v rozsahu
od 2:1 do 5:1, naptiklad od 2:1 do 4:1 nebo do 2,2:1 do 3,5:1.

Vztah poméru axialni délky k vy3ce pii dané vysce s vyhodou vyhovuje nasledujicimu poZza-
davku:

AL /H>ALg s/Ho s2ALg 25/Ho 2,

kde Hps, Hoas a Hy jsou vzdalenosti od vrcholu do poloviny vzdalenosti mezi vrcholem
a zakladnou, do &tvrtiny této vzdalenosti a do bodu na téznici, v némz je axialni délka
maximalni, pfi¢emz ALgas je axialni délkou ve ¢tvrtiné vzdalenosti od vrcholu k zakladné
prufezu trojuheinikového tvaru.

Podle vyhodného provedeni vynéalezu maji vystupky sloZitéjsi tvar, pfi¢emz jsou tvarovany tak,
7e pti zasroubovavani $roubu dojde tlakem bokil jeho zavitu k jejich zborceni nebo slozeni.
S vyhodou jsou vystupky opatfeny zafezy odvracenymi smérem ven od zakladny prifezu
spiralového elementu. SloZeni nebo zborceni vystupku pfi zabéru se Sroubem je usnadnéno pravé
témito zafezy, pricemz mize byt upraven pouze jediny zafez nebo vice nez jeden zafez na
kazdém vystupku. Tyto zafezy mohou mit v prifezu tvar V nebo U nebo i jiny vhodny tvar.
Vystupky v nezkrouceném tvaru maji hruskovy tvar, ktery mize zasahovat dozadu, to jest
smérem od vrcholu a k zakladné prifezu spiralového elementu a mohou dosahovat do stejné
trovné jako tato zakladna nebo dokonce zasahovat za ni.

Osa zafezu vystupuje smérem ven s odklonem od téznice prifezu spirdlového elementu, tedy
neni sklonéna smérem k ni nebo s ni rovnobézna. Tato konstrukce je snazsi pro vyrobu
vytladovanim, protoze prifez ma stabilni rozméry a tvar. Tato konstrukce rovnéz znamena mensi
odpor pro zavadéni $roubu. pfiemz je stale dosazeno vyborného sevfeni Sroubu po jeho iplném
zasroubovani.

Je-li $roubem takzvana vrtule, dodava se souprava dili sestavajici z vrtule a spiralového
elementu, pfi¢emz sousedni zavity spiralového elementu jsou uloZeny mezi sousednimi zavity
vrtule a vystupky spiralového elementu jsou dimenzovany tak, aby dosedaly na sklonény horni
a dolni bok sousednich zavitd.

Tim je mozné pouziti spiralového elementu s jakoukoli vrtuli, pfi¢emz je vyhodné provedeni
zavith spiralového elementu symetricky kolem téZnice. Reseni podle vynilezu v3ak neni
omezeno na piesné symetrické provedeni nebo samozfejmé na symetrické provedeni vibec,
nybrz jeden vystupek mize zasahovat dale a/nebo mize byt tlust3i nez druhy vystupek nebo
muze byt tenéi a zasahovat dale nez druhy.

Plocha zikladny zavitu je s vyhodou provedena tak, aby méla odstup od jadra Sroubu mezi
sousednimi zavity alespofi na zacatku vkladani Sroubu do spirdlového elementu.

Stejné jako v feseni podle EP-B-188490 je spirdlovy element vyroben z materialu, ktery je tvrdsi
nez material substratu, tedy materialu, do n&hoz je spiralovy element zadroubovan, napfiklad
dieva, jako je mahagonové dievo nebo dievo blahoviéniku, nebo mékkého dieva, z néhoz se
obvykle zelezniéni prazce vyrabéji, aviak je mékei, nez materidl vrtule, kterym je obvykle litina
nebo ocel. Material spirdlového elementu muze byt rovnéz mék<i, nez drat z tvrdé mosazi.
Typickymi vhodnymi materialy jsou materialy s tvrdosti stejného fadu, jakou maji hlinikové
slitiny popsané v dfivéjsim vy3e uvedeném dokumentu pfihladovatele.
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Jednim vhodnym materidlem pro spiralovy element je slitina hliniku s oznacenim HE9. Tato
slitina, ktera vyhovuje normé BS 1474 No. 6060 TF, ma konvenéni mez kluzu 0,2 % o hodnoté
160 MPa, mez pevnosti v tahu 185 MPa a taznost neboli pomémé prodlouZzeni pfi pfetrzeni o
hodnoté 7 %. Jeji slozeni je nasledujici: 0,2-0,6 % Si, 0,35 % Fe, 0,1 % Cu, 0,1 % Mn, 0,45-
0,9 % Mg, 0.1 % Cr, 0,1 % Zn, 0,1 % Ti a zbytek hlinik.

Dalsi slitiny, které jsou vhodné pro vyrobu spiralového elementu, jsou uvedeny v tabulce 1 s
jejich fyzikalnimi vlastnostmi.

Tabulka 1
mez pevnosti
mez kluzu 0,2 % v tahu prodlouzeni

Slitina MPa MPa %
HE9-6063 TB 70 130 14
HE30-6082 TB 120 190 14
HE30-5083 O 125 275 13
HE9-6063 TE 110 150 7

Tyto materialy, které maji mez pevnosti v tahu v rozsahu od 130 do 275 MPa a pomémé
prodlouzeni v rozsahu od 7 do 14 %, jsou vhodnymi materialy pro spiralovy element.

Bylo rovnéz zjisténo, ze spiralovy element by mé! byt vyroben z materialu, ktery, i kdyZ je dosti
tvrdy pro vniknuti do dfeva, at’ uz je tvrdé, jako mahagon, nebo mékké, které se pouziva na
vyrobu prazcii, je dosti mékky nebo tvarny, aby se pfizplsobil zavitim vrtule bez p&chovani
téchto zavita.

Spiralovy element je u¢inné sevien zavitem Sroubu neboli vrtule a dfevem, do néhoz je zatlaCen,
a aby se prizpusobil zavitim, musi byt témito zavity vrtule vytlatovan nebo vytahovan, kdyz je
vrtule zasroubovavana.

Navic spiralovy element dobfe vyplni diru ve devé, a proto skutecnost, ze se miize pfizplisobit
vrtuli, napomaha dosazeni tésneého sevfeni v této dife.

Spirdlovy element by mél byt zadroubovan do prazce do asi 3/4 délky zavitu vrtule, avSak rovnéz
muze dojit k uréitému nataZeni spiralového elementu do délky. Jesté nebylo s jistotou zjisténo,
jaky mechanismus zde pfesné pusobi, aviak bylo zjisténo, ze u vrtule z mékké oceli a u tvrdého
nebo mékkého dfeva pouzivaného &asto pro prazce je uvedena slitina hliniku velmi dobfe
vhodna.

Dale se ptedpoklada, ze pro provedeni spiralového elementu budou vhodné i jiné materialy, které
nejsou nutné kovy, a které maji podobnou tvrdost a taznost, kujnost, tvarnost nebo prodlouzeni
jako hlinikové slitiny.
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Piehled obrazk® na vvkresech

Vynalez bude dile blize objasnén na riiznych pfikladech provedeni spiralového elementu,
ptiemz pro ilustraci bude popsano jedno pfikladné provedeni nastroje, podle pfiloZenych
vykresi, na nichz

obr. | znazorfiuje v podélném fezu ast dievéného praZce a spodni Cast spiralového elementu
diivéjsiho provedeni po jeho vloZeni do staré diry, z niz byla uvolnéna a vytazena vrtule, pficemz
stara vrtule je Zaste¢né zasroubovana zpét do diry, a pficemz na levé poloviné od podélné osy
neni zakreslena vrtule. takze je zde vidét pouze kovovy spirdlovy element, pficemz odtaZzeny
povrch dfeva je schematicky znédzornén na pravé poloviné (jedna se o obr. 1 z dfivEjsiho
dokumentu EP 188490 B1 stejného piihladovatele, jehoZ pfedmét je nejblizSim feSenim, které je
predmétem této ptihlasky vylepseno),

obr. 2 v narysu a podélném fezu vkladaci nastroj podle EP 188490 B1 se spiralovym elementem
podle EP 188490 B1 navinutym na vkladaci nastroj, pri¢emz spiralovy element je plné vloZen
do prazce tésné pred zatatkem vySroubovéavani vkladaciho nastroje, ktery ponechd spiralovy
element v dife pfipraveny pro vlozeni vrtule,

obr 3 podélny tez podobny obr. 1 ve velmi zvétSeném méfitku oproti obr. 1 a 2, pfiCemz
znazortiuje &ast vrtule, pravé kdyZz ma byt zaSroubovana do prvniho provedeni spiralového
elementu podle vynalezu, z néhoZ je znazornén jen jeden zavit,

obr. 4 pohled a podélny fez podobny obr. 2 ve stejném méfitku jako obr. 3, pti¢emz znazoriiuje
gast vkladaciho nastroje a jeden zavit spirdlového elementu podle prvniho provedeni podle
vynalezu,

obr. 5 podélny fez podobny jako na obr. 1, aviak ve stejném métitku jako obr. 3, znazorfujici
zcela zadroubovanou vrtuli a spiralovy element podle prvniho provedeni, zadroubovany do dieva
prazce a zborceny tak, aby se pfizpisobil zavitum vrtule,

obr. 6 pohled a podélny fez podobny obr. 4, avdak v mensim méfitku, znazoriiujici schematicky
rozsah, do néhoz zasahuje spiralovy element s modifikovanym provedenim podle vynalezu, ktery

je zatlagovan smérem ven z vkladaciho stavu do koneéného stavu,

obr. 7 pohled a podélny fez jako na obr. 6, znazorfiujici, jak se spirdlovy element piizplsobi
vrtuli,

obr. 8 a2 12 znazoriiuji druhé provedeni spiralového elementu podle vynalezu, pficemz
obr. 8 znazorfiuje prifez protlateného dratu, z néhoZ je spirdlovy element svinut,

obr. 9 v perspektivnim pohledu tento drat po urcitych predbéznych vyrobnich operacich, které
byly provedeny pied jejim svinutim,

obr. 10 priifez dratem po jeho svinuti, znazorfiujici provedeni kiidel neboli vystupkt ve forme
héaki nebo roht v dasledku svinuti,

obr. 11 podélny fez podobny obr. 2, aviak se zndzornénim dvou zavitl, a

obr. 12 podélny fez podobny obr. 5, aviak opét se znazornénim dvou zavitd, pficemz obr. 11 a 12
jsou znazornény v mensim méfitku, nez obr. 8.
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Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 je podrobnéji popsan v dokumentu EP 188490, kde byly pouzity u stejnych soudasti stejné
vztahové znalky. Vynalez bude popsan na provedeni Sroubu ve formé vrtule, uréené k
pfipojovani kolejnic k prazciim.

Na obr. 1 je znazornéna v podélném sméru Cast britské vrtule 20, a to na pravé poloviné obr. 1,
piicemz obé poloviny rozdéluje podéina osa 21, ktera je stfedovou osou vrtule 20. Jadro 22
vrtule 20 se zuzuje od horni ¢asti smérem k dolni €asti, pfiCemz patni pfimka 23, ktera spojuje
dna zavitd, je sklonéna pod uréitym thlem vici podélné ose 21. Ukos je obvykle proveden
o velikosti 1 mm na 10,2 cm délky zavitové casti vrtule 20, avSak nékteré vrtule nejsou
kuzelovité. Jadro 22 je opatfeno jednochodym Sroubovicovym zavitem 26, ktery je zaSroubovan
do prazce. Zavit 26 ma horni Sikmy bok 27, sklonény pod thlem A o velikosti asi 70° viici
podélné ose 21 vrtule 20, a dolni Sikmy bok 27, sklonény pod thlem B o velikosti asi 30° viici
podélné ose 21.

Zavit 26 zasahuje smérem ven do vzdalenosti 29 (radidlni hloubka nebo vy3ka) od patni ptimky
23, ktera &ini asi 3,1 mm, nebo vétSinou je v rozsahu 2,5-3,5 mm.

Ptesné rozméry vrtuli pouzivanych v jinych zemich se 1isi od rozméri pouzivanych ve Spojeném
Kralovstvi, aviak fadové maji stejnou velikost. Spirdlovy element je pro tyto ostatni zemé
modifikovan, aby mezi nim a vrtuli byl stejny nebo podobny vztah.

Kdyz je vrtule 20 zasroubovana do dfeva 35 prazce poprvé, piizplsobi se dfevo 35 tésné povrchu
jadra 22 a zavitu 26 této vrtule 20. Stav, ktery vznikne po uréité dobé, je schematicky znazornén
na pravé strané obr. 1. Je vidét, Zze povrch 36 dfeva 335, ktery byl pfedtim v tésném kontaktu
s jadrem 22, se oddalil od jadra 22 a plocha dfeva 35, ktera byla v kontaktu s hornim Sikmym
bokem 27 zavitu 26, se velmi podstatné zmensila. Pfesny divod, pro¢ se dievo 35 timto
zpisobem oddaluje nebo odtahuje, neni zndm, aviak muize byt zpisoben tim, Ze dfevo 35 je
odtlatovano od jadra 22 vrtule 20 jejim zavitem 26 pfi jejim uvolfiovani: rovnéz zde mize
existovat koroze nebo hniti dfeva 35 vyvolané vodou pronikajici mezi dfevo 35 a kovovou vrtuli
20. Pii zkouskach bylo pozorovano, zZe, i kdyz mize byt vrtule 20 zaSroubovana s takovym
utazenim, které je téméf stejné, jako jeji plivodni utazeni, coz by svadélo k domnénce, Ze bylo
dosazeno adekvatniho sevieni, odolnost této sestavy proti vytazeni vrtule 20 &ini pouze 25 % své
pivodni hodnoty. Pfimé vytaZeni neni samoziejmé stejné jako sily, které vznikaji mezi vrtuli 20
a prazcem v pribéhu doby pouzivani, aviak tato zména je prekvapiva, kdyz se vrtule 20 zda byt
v prazci pevné utazena.

Britska vrtule je obvykle dlouha 19 cm (agkoli nékteré vrtule pro specilni Gcely dosahuji délky
az 20.3 cm) a zavitova &ast se roz8ifuje z pruméru 2,24 cm ve své spodni ¢asti na primér 2,41 cm
v misté, kde se setkava s hladkym dfikem, ktery je dlouhy asi 5,6 cm a je na ném nasazena
plasticka objimka, ktera prochazi kruhovou pfirubou, jejz ploché dno piisobi tlakem na podlozku
pies tuto plastickou objimku. Vrtule je zakoncena ¢tvercovou hlavou.

Vrtule je obvykle provedena z mékké oceli, ktera miize byt opatfena povlakem zinku pro sniZeni
koroze. Rozted zavith je obvykle 1,3 cm, pri¢emz ahly sklonu boki zavitti a vy3ka zavitd jiz byly
popsany.

Na obr. 1 je zndzornéno prvni provedeni spirdlového elementu 140 odpovidajici znamému
provedeni, a to v pravé poloviné v podélném fezu a v levé poloviné v narysu. Spiralovy element
140 ma nekruhovy priifez tvaru rovnostranného trojahelniku, jehoz strany tvofi bo¢ni stény 171,
172 a zakladna neboli vnitini opérna plocha 173, pfi¢emz tato vnitini opérna plocha je v podstaté
rovnobézna s primkou 143, ktera je sklonéna vigi podélné ose 21 pod vét3im ahlem, nez patni
primka 23 vrtule 20. Zakladna rovnostranného trojuhelniku tvofi vnittni opé&rnou plochu 173.
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Tato vnitini opérna plocha 173 doseda na jadro 22 vrtule 20 mezi sousednimi zavity 26 a, jak je
ziejmé z obr. 1, jeji délka ma stejnou velikost nebo je mirné vétsi nez délka Casti jadra mezi
sousednimi zavity 26 v podélném sméru vrtule 20.

Vrchol 174 trojahelniku tvofi vystupek vyénivajici smérem ven a feznou hranu, kteréd se zafizne
do stény diry ve dfevé 35, pficemz jejim dkolem je proniknout do dfeva 33 v pfirozeném stavu
radialné smérem ven od staré drazky a vytvofit zlepSené sevieni. Radidlni vySka neboli téznice
175 spiralového elementu 140 tohoto provedeni (kolmo vuci podéiné ose 21) z vrcholu 174
k vnitini opérné plose 173 €ini 5,2 mm.

Profil znazornény na obr. 1 mé maximalni axiélni délku (ALy) 6 jednotek a axidlni délku (ALq5s),
totiz délku kolmou vi¢&i téZnici 175 uprostied vzdalenosti vrcholu 174 od vnitini opérné plochy
173, o velikosti 3,25 jednotek. Pomér AL, /ALy je tudiz 1,9:1.

Spodni zavit spiralového elementu 140 je upraven asi 1,5-1,6 cm ve vnitfnim priméru pfed
vioZenim do diry v prazci.

Zagroubovani spiralového elementu 140 z jeho spodni &asti zpusobi jeho upevnéni ve dfevé
atudiz zmenseni jeho priiméru, coZ usnadni jeho umisténi v mélkych drazkach zbylych ve
sténach axialni diry v prazci, kdyz byla vrtule 20 uvolnéna a vytazena (naptiklad vySroubovana).

Vrtule 20 je na obr. 1 znédzornéna &aste¢né opétovné vlozend svym dolnim koncem 60
piiblizenym, avsak nikoli jest¢ v iplném kontaktu s poslednim dplnym zavitem spiralového
elementu 140. Je zndzornéna pouze &ast vrtule 20 napravo od podéiné osy 21, aby byl zfejmy
tvar zavitd spiralového elementu 140. Kdyz je vrtule 20 plné zaSroubovana do spiralového
elementu 140 trojihelnikového prifezu v prazci s plastovou objimkou upravujici odstup
nezavitové &asti diku od podlozky, tlagi jadro 22 kazdy zavit smérem ven do staré mélké drazky.
¢imz ji prohlubuje a tim vytvari pevné ulozeni spirdlového elementu 140 ve dfevé 35 praZce.
Zavity vrtule 20 vyfiznou novou drazku 61 v povrchu 36 dfeva 35 mezi kazdym zavitem
spiralového elementu 140 (viz obr. 1).

Bylo zjisténo, ze pevnost proti vytazeni této sestavy pfi uplném zasroubovani vrtule 20 je fadové
29,9 kN u prazcti z mékkého dieva a 59,8 kN u prazci z tvrdého dfeva. coz znamend, ze pevnost
proti vytaZeni je v podstaté obnovena nebo alespoii obnovena na pevnost dfeva 35 kolem diry.

Spiralovy element 140 mize byt vyroben napfiklad protlaovanim s pozadovanym prifezem
(ktery u provedeni znazornéného na obr. 1 ma strany tvorici bo¢ni stény 171, 172 a vnitini
opérnou plochu 173 dlouhé 6 mm, pfi¢emz délka téznice 175 je 5,2 mm) a potom svinut na trnu
o pozadovaném priméru. Aby se vak dosahlo rovnéz vytvoreni vnitini opérné plochy 173, ktera
musi dosedat naplocho na trn. je samozifejmé zapotiebi provadét zkrucovani trojahelnikového
prufezu.

Zkrucovanim prifezu protladeného polotovaru ve formé dratu kolem trnu se zméni v disledku
natahovani vrcholové piimky tvofené mnozinou vrcholi 174, pficemz vyska trojuhelniku se
po tomto natazeni ponékud zmensi. naptiklad o asi 5 az 10 nebo 15 %.

Kovovy drat s trojihelnikovym prifezem je pfed svym svinutim dlouhy 52 cm a pro svinuti
do sedmi zavith ve sméru otaceni hodinovych rué¢icek s vnitinim primérem asi 2,5 cm se musi
nejprve rovnoméré zkroutit ve sméru otaceni hodinovych ru¢icek mezi svymi konci o 1 1/2 za-
vitu (540°). Trn ma kuzelovity tvar, takZe spiralovy element 140 se rozsituje ze svého vnitfniho
priiméru pro spodni zavit o hodnoté 1,5 az 1,6 cm na vnitni pramér pro horni zavit o hodnoté
1,7 cm.
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Vyse popsany spiralovy element 140 vyrobeny z hlinikové slitiny HE9 byl podroben zkousce
pruznosti. Roztahl se o délku 4,45 cm za 1 sekundu, kdyZz jeho horni konec byl upnut a kdyz
k nému bylo pripojeno zavazi 54,5 kg, a vrétil se na délku 14 cm (z pivodni délky 11.4 cm
od spodniho konce upnuti ke spodnimu konci spiralového elementu 140) v prabéhu 1 sekundy,
kdyz byl nezatizeny, pfi¢emz zatiZeni trvalo 10 minut. Axialni délka spiralového elementu 140 se
tim podstatné zvétsila.

Tato hlinikova slitina, ktera odpovidd normé BS 1474 No. 6063 TF, ma konvenéni mez kluzu
0,2 % o hodnoté 160 MPa, mez pevnosti v tahu 185 MPa a pomé&mé prodlouZeni pfi pfetrZeni
7%. Tato slitina ma slozeni: 0,2-0,6 % Si, 0,35 % Fe, 0,1 % Cu, 0,1 % Mn, 0,45-0,9 % Mg,
0,1 % Cr, 0,1 % Zn, 0.1 % Ti a zbytek hlinik.

Na obr. 2 je znazomén spiralovy element 140 a vkladaci néstroj 50 podle dfivéjsiho provedeni,
pric¢emz stejny typ vkladaciho nastroje 14Q byl pouZit u spirdlového elementu 140 podle
vynalezu. Obr. 2 je stejny jako obr. 4 dokumentu EP 188490 a jeho popis v tomto dokumentu
pin& odpovida popisu obr. 2, pficemz pro viechny stejné soucasti byly pouZity stejné vztahové
znacky.

vvvvvv

znovu upevnéna v pouzitém praZci pomoci spirdlového elementu 140. Jeho ¢tyfhranna hlava 160
a kruhové osazeni 161 jsou nezménény, pfi¢emz jeho diik 162 miZe byt osoustruZzen pro mirné
zmengeni priméru pro zajisténi volného prichodu podlozkou a diik 162 je v mist& svého spojeni
s prvnim zavitem dostate¢né podsoustruzen pro zabranéni sevieni uvnitf diry.

Zavity jsou osoustruzeny do kuZelovych plosek 164, pficemz kuzelovitost téchto kuzelovych
plosek 164 je vétsi nez kuzelovitost vrtule 20, s niz ma byt spirdlovy element 140 pouzit, viz
vnitini primér 13 az 17 nebo 14 az 18 mm oproti vnitinimu priméru 16 az 17 mm, pfi¢emz nizsi
hodnota je na spodni éasti spiralového elementu 140. Mezi kuzelovymi ploskami 164 je vzdy
vytvofena obdélnikova drazka 165. Axialni délka téchto obdélnikovych drazek 165 je napfiklad
6,3 mm nebo 7 mm (vétéi nez délka zakladny prifezu spirdlového elementu 140 podle vynalezu)
a je s vyhodou provedena tak, aby na kazdé strané zavitu spiralového elementu 140 vznikla viile.
takze spiralovy element 140 je nasazen na vkladacim néstroji volné, pfi¢emz axialni délka kazde
obdélnikové drazky 165 by méla predstavovat 101 nebo 105 % nebo 110 az 120 % nebo 130 %.
napiiklad asi 115 % maximalni axialni délky (naptiklad 5 mm) kazdého zavitu spiralového
elementu 140.

Hloubka kazdé obdélnikové drazky 165 je asi 2 mm.

Dolni konec spiralového elementu 140 tvofi hnaci &ep 180, ktery je zahnut do sméru podélné osy
21 tak, aby vytvofil v koncové &asti 201 ohyb, pfiéemz je ohnut nahoru do protisméru, aby lezel
v podélné ose 21 a vystupoval asi do délky 1 zavitu zpét pfimo nahoru v podélné ose 21
spiralového elementu 140, aby vytvofil axidlni vystupek 182. Tento axialni vystupek 182
hnaciho &epu 180 ma tloustku asi 6 mm, pficemZz ve spodnim konci vkladaciho nastroj 30 je
vytvofena podélna axialni dira 166, v niz je tésné, aviak volné vlozen axialni vystupek 182
hnaciho &epu 180 spirdlového elementu 140, pfiemz primér axialni diry 166 je asi 7 mm.
Axialni dira 166 je v axialnim sméru del3i nez axialni vystupek 182 hnaciho &epu 180. Dolni
konec vkladaciho néstroje 50 je rovnéz opatfen v podstaté radidlnim vystupkem 167.
vystupujicim ven z axialni diry 166. Tento radialni vystupek 167 je v zabéru se zahnutou
koncovou ¢&asti 201 hnaciho &epu 180 spiralového elementu 140 a je s vyhodou zaoblen, aby se
zajistilo to, ze tvarny hnaci éep 180 spiralového elementu 140 neni pfestfizen tvrdym kovem
vkladaciho nastroje 30.

Nejkrat$i délka, kterou mize axialni vystupek 182 a axiélni dira 166 mit pro dosazeni jejich
potiebné funkce, neni znama, aviak jejich délky a priméry musi byt vaci sobé v takovém vztahu,
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aby byl vytvofen dostatedny svéraci G¢inek pro zabranéni vytaZeni axidlniho vystupku 182
radialnim vystupkem 167 z axialni diry 166 pfed tim, nez je spirdlovy element 140 plné
zasroubovan do diry v prazci svym hornim koncem pod povrchem prazce (takze je v prazci
zablokovan; jestlize toto zablokovani neni provedeno, horni zavit by se mohl nadzvednout
a vrtule 20 by se zasroubovala do spiralového elementu 140 mnohem obtiznéji).

U¢inek treni hornich zavitd a konce zafezavajiciho se do dfeva 35 brani vySroubovani
spiralového elementu 140 pfi vydroubovavani vkladaciho nastroje 50.

Je nutno podotknout, Ze jestlize k uvedenému sevieni nebo tfecimu zabéru nedojde, byl by
axialni vystupek 182 vytaZen ven z axialni diry 166 a vzhledem ke své tvarnosti dané pouzitymi
materialy by se spiralovy element 140 zdeformoval tak, aby se pfizpusobil radialni drazce 165
ve vkladacim néstroji 50, &imz by pfestal byt zadroubovan, a vkladaci nastroj 50 by se pouze
otacel ve stacionarnim spiralovém elementu 140 v dife v prazci.

Na obr. 3 je znazornéno v fezu vyhodné provedeni profilu spirdlového elementu 140 podle
vynalezu. Prifez spirdlového elementu 140 ma v podstaté tvar trojthelniku, jehoz vrchol 174
vy&niva smérem ven, a jehoz zakladna tvofi vnitini opémou plochu neboli zakladni plochu 173.
Vyska neboli radialni hloubka t&Znice 175 spirdlového elementu 140 je 6.1 mm po protlaceni
dratu pfed jeho navinutim na trn; po navinuti dratu se vySka téZnice 175 zmensi (jak bylo
popsano vyse), napfiklad na asi 5,7 mm.

Vrcholy zékladny trojuhelniku vyénivaji do stran, aby tvofily kfidla neboli vy¥stupky 190 a 191,
které maji v podstaté tvar &asti elipsy nebo ovalu. Na svych zadnich plochach 192 prechazeji
plynule zakiivené do zakladni plochy 173. Zakladni plocha 173 je rovnéz zakfivena do tvaru
&asti elipsy. Vystupky 190, 191 jsou rovnéz plynule zakiiveny, napiiklad do tvaru pismene S
a prechazeji svymi vnéjsimi plochami 193 do bo¢nich stén 171, 172.

Je moZno pouzit i jiné tvary a rozméry. pficemz v podstaté plati zdsada vytvorit prifez v podstaté
tvaru houby.

Bocni stény 171 a 172 by tedy mohly byt zakfiveny po celé své délce, pti¢emz Ghel mezi
boénimi sténami 171 a 172 muZe byt bud’ mensi nebo vétsi nez jak je znazornéno. Vrcholovy

ihel u vrcholu 174 mize byt nejvhodnéji v rozsahu od 30° do 65°.

Vrcholovy uhel ve vrcholu 174 je znazornén jako ostry tihel, av3ak pro ur¢ité druhy dfeva 35
miiZze byt bud’ tupy nebo vrchol miize byt zaoblen.

Profil je proveden symetricky kolem osy prochazejici vrcholem 174 a vedené stfedem zékladni
plochy 173, coz znamena, Ze protlaceny profil mize byt, aby vytvofil spiralovy element 140,
navinut kolem trnu v jakémkoli smyslu. Profil je asymetricky kolem ptimky prochézejici stfedem
usecky vedené z vrcholu 174 do stiedu zakladni plochy 173 a rovnobézné se zakladni plochou
173.

Jak je znazornéno na obr. 3, rozméry vystupki 190 a 191 jsou zvoleny tak, ze vystupky 190, 191
dosedaji na sikmé boky 27, 28 piislusnych zavitd na vrtuli 20 v podstaté vzdy v jednom misté
194 a 195, piicemz zakrivena zakladni plocha 173 se nedotyka jadra 22 vrtule 20.

Toto provedeni ma zaruit zmenSeni tfecich sil v pribéhu zadroubovavani vrtule 20 pii
zachovani dostateéného objemu kovu spiralového elementu 140 mezi zavity pro zvyseni pevnosti
po uplném dotazeni.

Profil, zndzornény na obr. 3 plnymi ¢arami, ma maximalni axidlni délku ALy, 11,6 jednotek
a axialni délku ALy v poloviné vysky kolmo k t&Znici 175 spudténé z vrcholu 174 na zakladni
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plochu 173 o hodnot& 5,0 jednotek. Pomér ALn/ALo;s je tudiz 2,3:1. Profil znazornény &arkované
ma pomeér AL, /ALys 2,4:1.

Tyto poméry jsou podstatné vétsi nez je pomér u profilu znazornéného na obr. 1, jehoz hodnota
je 1,9:1.

Axialni vystupek 182 spiralového elementu 140 je s vyhodou stlaten do vice zaoblené¢ho tvaru
nebo je Sevingovan, aby se zajistilo jeho spravné uloZeni v axialni difte 166 ve vkladacim
nastroji 50.

Na obr. 4 je znazornén spiralovy element 140 uloZeny ve vkladacim nastroji 3 tak, ze jeho
zékladni plocha 173 doseda na dno obdélnikové drazky 165 vytvofené mezi kuzelovymi
ploskami 164.

Jak je vidét, je délka spiralového elementu 140 mezi jeho vystupky 190 a 191 mensi nez je Sitka
obdélnikové drazky 165. Siika obdélnikové drazky 165 je rovnéZz vétsi nez tato Sitka u provedeni
podle obr. 2 a kuZelové plodky 164 jsou proto provedeny kratsi.

Na obr. 5 je znazornén spiralovy element 140 zadroubovany do staré drazky diry v prazci,
pti¢emz zavit 26 vrtule 20 vyfiznul v povrchu 36 diry prazce novou drazku 61. Vystupky 190
a 191 jsou zdeformovany tak, ze jejich vn&jsi plochy 193 se pfibliZily k povrchu 36 dieva 35
mnohem vice nez u provedeni podle obr. 1 a jejich zadni plochy 192 dosedaji na Sikmé boky 27,
28 v podstaté GipIné. Zakiivena zakladni plocha 173 tésné doseda na jadro 22 vrtule 20.

Prostor pro relativni podélny pohyb vrtule 20 vaci spirdlovému elementu 140 je tak velmi
zredukovan.

Neékteré zeleznice maji v prazcich vétsi diry, napiiklad English Western Region, pfi¢emz radialni
vyika t&znice 175 po protladeni zde &ini 7,4 mm (to znamena, Ze trojihelnik profilu je rovno-
ramenny a po zkrouceni profilu se tato vyska zmensi na 6,9 mm). V modifikovaném provedeni je
axialni vystupek 182 proveden tenéi tak, aby jeho pramér byl asi 5,7 mm, aby byl vioZen do
axialni diry 166 ve vkladacim nastroji 50 bez potfeby modifikace vkladaciho nastroje 50.

Profily, znazornéné na obr. 3, 4 a 5 Sarkované, odpovidaji spirdlovému elementu 140 téchto
vétsich rozmérd.

Pro velmi tvrda dfeva prazci miZe byt vy3ka priifezu spirdlového elementu provedena mensi,
nez je znazornéno plnymi ¢arami na téchto obr. 3,4 a 5.

Neékteré vrtule maji dno mezi zavity mélce konkavné zakfivené a nikoli rovné a tvarnost
vyhodného provedeni spiralového elementu je opét proto vyhodna, nebot umoziiuje jeho
deformaci pro tésné dosednuti vnitini opémé plochy na toto zakfivené dno zavitl pii
zasroubovavani vrtule.

Na obr. 6 je schematicky znazornén spiralovy element 140 s modifikovanym provedenim oproti
provedenim na obr.3, 4 a 5 s prifezem tvaru houby. Uhel mezi bo&nimi sténami 171 a 172
je mensi a tyto bodni stény 171, 172 jsou del3i. Je rovn€Z znazornéna patni pfimka 23 vrtule 20
v misté, které zaujme po iplném zaSroubovani, a v némz je tésné u povrchu 36 dieva 35. Kdyz je
vrtule 20 zasroubovana do spiralového elementu 140 ve dieve 35, zatlagi spiralovy element 140
ajeho vrchol 174 smérem ven z polohy zndzornéné pinymi Carami do kone¢né polohy
znazornéné Cerchované.

-10 -
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Profil, znazornény na obr. 6 plnymi ¢arami, ma maximalni axialni délku AL, 10,5 jednotek
a axialni délku ALqgs v poloviné vysky kolmo k téznici 175 spusténé z vrcholu 174 na zakladni
plochu 173 o hodnoté 4,6 jednotek. Pomér ALL/ALgs je tudiz 2,3:1.

Na obr. 7 je znazornén fez podobny obr. 6 pfi¢emz je zde znazornéna deformace spiralového
elementu 140 a pavodni umisténi zavitu na vrtuli 20 ve dfevé 35 pred provedenim zesileni.

Vrcho! 174 zavitu 26 vrtule 20 pravé dosahl Gerchovanou ¢aru 73, a proto vrtule 20 muze
prochazet dirou 70.

Vzdalenost mezi vrcholy 40 a 41 zavitu 26 vrtule 20 piedstavuje jeho roztec.

Radialni vzdalenost piimky prochazejici vrcholy 40 a 41 zavitu 26 od vrcholu 174 spiralového
elementu 140 je s vyhodou ziskana na radidlnim priméru vhodnym dimenzovanim spiralového
elementu 140 oproti vrtuli 20.

Vystupky 190, 191 jsou znazorény jako zdeformované a pfizpisobené $ikmym bokum 27, 28
zavitu 26 a jadru 22 vrtule 20.

Plocha, znazornéna 3rafované kolem &ary 45, je poskozenou plochou kolem piavodni drazky,
v niz byl umistén zavit 26 ve své piivodni poloze 47, znazornéné ¢arkovang.

Na obr. 8 je znazornén pritez pfimého protlaceného dratu ze slitiny hliniku, z néhoz se vyrobi
spiralovy element 140 navinutim na trn, jak uz bylo popsano vyse.

Na obr. 9 je v perspektivnim pohledu znazornén tento protlageny drat poté, co jeden jeho konec
300 byl sefiznut a zahnut dold, aby vytvofil kompaktni konec, z kterého potom vznikne hnaci Cep
180, a ktery je zatocen dovnitf, to znamena kolem pfimky AL, za vnitfni &elo zakladny neboli
vnitini dosedaci plochy 210. Tento dovnitt zahnuty konec se vlozi do axidlni diry 166 v trnu
a upeviiuje protlageny drat k trnu pfi svém navijeni kolem trnu pro vytvofeni spiralového
elementu 140.

Ve svém vyhodném provedeni se trn nalevkovité roziifuje na svém konci vzdaleném od konce,
v némz je upravena axialni dira 166. Tato rozsifena Cast tvofi vn&jsi kuzel vnitfku spiralového
elementu 140 tak, 7e se roziifuje smérem ven na svém otevieném hornim konci. Pro
piizpiisobeni se tomuto zvétdeni vnitiniho priméru bez zvétSeni vnéjsiho priméru musi byt
vnéjsi plocha spiralového elementu 140 sefiznuta. Timto sefiznutim vznikne podél vrcholu
protlageného dratu tikos 301, viz obr. 9.

Na obr. 8 je znazornén vrchol 174 a piimé boéni stény 171 a 172.

Vystupky 200 a 201 se li3i svym tvarem od vystupkd 190, 191 na obr. 3.

Dale se lidi vnitini dosedaci plocha 210 protlateného prifezu spirdlového elementu 140 od
zakladni plochy 173, znazornéné na obr. 3.

Vnitfni opérna plocha 210 sestava z eliptické neboli zakfivené stredové Casti 211 kon¢ici
v bodech 212 a 213 a ptechéazejici smérem ven do ptimych &asti 214, 215, s vyhodou kolmych
k téznici 175. Tyto pfimé &asti 214, 215 zasahuji smérem ven a v oblastech 240, 241 piechazeji
do zakfivenych hruskovitych &asti 217, 218 vystupujicich smérem dozadu do piiblizné stejné
arovné jako stfed zakiivené stiedové ¢asti 211. Hruskovité asti 217, 218 maji zakfivené vnéjsi
plochy 220, 221, ur¢ené pro dosednuti na Sikmé boky 27, 28 zavitu 26.
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Piedni vn&jsi okraje 223, 224 hrudkovitych &asti 217, 218 jsou opatieny zafezy 226, 227, které
maji s vyhodou tvar pismene V, a které jsou oteviené smérem ven, a jejichz osy 229, 230
vychazeji z jejich den pod urgitym sklonem viigi t€znici 175; tyto zéfezy 226, 227 tvofi drazky
rozkladajici se po celé délce spiralového elementu 140.

Povrch spiralového elementu 140 potom pokraCuje z vnitinich okraji 232, 233 zarezt 226, 2
zakfivenymi ¢astmi 141 do boénich stén 171, 172.

~

Kdyz je vrtule 20 zasroubovana do spiralového elementu 140, vystupky 200, 201 se zborti
smérem k ténici 175 tak, ze se ptehnou kolem oblasti 240, 241. Cast mezi bodem 212 a oblasti
240 na zadni strané a mezi zakfivenou &asti 141 na pfedni strané tvoii ziZeni pro jeden vystupek
200 a &ast mezi bodem 213 a oblasti 241 na zadni strané a zakiivenou ¢asti 141 na pfedni strané
tvori ziiZzeni pro dalsi vystupek 201.

Kdyz jsou strany prifezu piimé, ziistava pomér Sitky k vy3ce pfi dané Sifce méfeny v riznych
vyskach podél téznice 175 konstantni. Tedy ALos/Hos = ALo2s/Hoss = ALm/Hm, kde Hy s, Ho s
a H, jsou vzdalenostmi od vrcholu 174 do poloviny vici zakladné, do jedné Ctvrtiny vici
zakladné a k bodu na téznici 175, v némz je axialni délka maximalni.

Pro profil na obr. 1 maji viechny tyto poméry hodnotu 1,2.

Pro profil podle obr. 3 maji tyto poméry nasledujici hodnoty AL/Hp, = 11,6/5,8 = 2:1, ALy s/Ho s
= 5,0/3,8 = 1,311 a pro ALoblj/HU,‘_)j = 2,4/2,3 =1:1.

Pro profil na obr. 6 jsou tyto poméry AL/Hpn = 10,5/11,6 = 0,9:1, ALos/Hos = 4,6/7,4 = 0,6:1 a
pro ALo,gj/H0,25 - 2,4/37 =(0,6:1.

Pro profil zndzornény na obr. 8 jsou tyto poméry AL/Hpn = 11,7/5,3 = 2:1, ALo s/Ho s = 4,9/33 =
1,5:1 a pro ALg,s/Hpas = 2.6/1,6 = 1,6:1. Tyto poméry jsou zkreslené zaoblenim vrcholu 174;
kdyz se toto zkresleni odstrani protazenim pfimek bo¢nich st€n v misté pfimky Alyss pro
vytvoieni bodu vrcholu 174, jsou tyto poméry 1,9:1, 1,3:1 a 1,3:1.

Spiralovy element 140 podle vynalezu je tedy charakterizovan nasledujicim vztahem:
ALn/Hp>ALog s/Ho s2ALg25/Ho 2.

Pro sniZeni chyb méfeni profili by profily mély byt zvétSeny pfed tim, neZ jsou méfeny, na
velikost, kde maximalni axialni délka AL, je alesponi 5 cm.

Podle jednoho provedeni vynalezu je navinuti vytlateného dratu, znazornéného na obr. 8, na trn
provedeno tak, aby vystupky 200 a 201 zménily svij tvar pfehnutim smérem k vrcholu 174.

Velikost tohoto piehnuti se mize ménit a v pripad€ potieby se neprovede.
U provedeni podle obr. 10 az 12 je tohoto pfehnuti vyuzito.

Jak je znazornéno na obr. 10, je pfedni vnéjsi okraj 224 proveden tenéi a prodlouzeny aZ za
vnitini okraj 233. Potom zafez 227 jiz neni tak hluboky. Pfedni vnéjsi okraj 224 je nyni proveden
vice ve tvaru haku. Peé¢livou kontrolou prazcl, z nichz byl odstranén spirdlovy element 140
tohoto provedeni po uréité dob& pouziti, se objevily tfi zafezy vzniklé ve dfevé 35, pficemz
hlavni zafez byl vytvofen vrcholem 174 a dva mensi zafezy na obou stranach byly vytvoreny
prednim vnéj$im okrajem 224 a vnitinim okrajem 223. Tento trojity klicovy G¢inek nastava
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alespoii na zavitech spiralového elementu 140 nejblizsich k hornimu konci (to jest vzdalenému
od hnaciho &epu 180), a¢koli miZe byt méné patrny smérem dola.

Obr. 11 znazoriiuje povrch 310 dfeva 35 v praici bezprostfedné po zaSroubovani vrtule 20
a povrch 311 po opotfebeni. Jsou zde rovnéz znazornény dva chody zavitu spiralového elementu
140 podle druhého provedeni podle vynilezu, které dosedaji na staré drazky vrtule 20 a jsou
ulozeny v obdélnikovych drazkach 165 vkladaciho nastroje 50, a to pfed tim, nez byl vkladaci
nastroj 30 vyjmut a pred tim, neZ se spirdlovy element 140 zatla¢i smérem ven do dfeva 335
opétovnym zaSroubovanim vrtule 20. Obr. 11 znazoriiuje spiralovy element 140 pfidrzovany ve
vkladacim nastroji 50, pficemz jeho zavity jsou ulozeny v obdélnikovych drazkach 165 mezi
kuzelovymi ploskami 164.

Na obr. 12 jsou znazornény dva zavity spiralového elementu 140 podle druhého provedeni
vynalezu, poté, co byl zaSroubovan do starych drazek, naznacenych &arkovanou ¢arou 311
a zatlagen vice do dfeva 335. Na obr. 12 jsou rovnéz znazornény dva zavity 26 vrtule 20.

Spiralovy element 140 je zakfiven nahoru tak, aby se prizpasobil asymetrické drazce ve dfeve 35
a sou¢asné jsou vystupky 200 a 201 vice ohnuty smérem k vrcholu 174. Piesny stupeii zkrouceni
a piesny stupeii deformace vystupki 200, 201 obvykle zaleZi na presném vztahu velikosti starych
drazek, spiralového elementu 140 a vrtule 20. Drazky se mohou znaéné ménit v disledku zmény
intenzity opotfebeni a vrtule nejsou provedeny s piesnymi tolerancemi. Navic maji vrtule 20
¢asto rizné velikosti.

Na obr. 12 jsou tedy schematicky znazornéna zkrouceni a zborceni, ke kterym spoiehlivé dojde,
aniz by byly pfesné definovany jejich velikosti.

Tvéarnost spirdlového elementu 140 umoziiuje jeho snadné pfizpisobeni se témto zménam.

Zkrouceni a deformace vvstupkidi 200, 201 méa vyznamny vliv na pfizpisobeni se spiraloveho
elementu 140 starym drazkdm a zavitu 26 vrtule 20 mnohem pfesnéji, pfiCemz jsou rovnéz
vytvofena zvlastni upinaci mista, totiz vystupky 200, 201, jejichz deformace je prodluzuje

a zatlacuje do dfeva 35.

Na obr. 12 je rovnéz znazornéno Cerchovanymi garami 350 uspofadani vystupku 200, 201
provedeni podle obr. 8 a &arkovanymi ¢arami 360 provedeni podle obr. 10.

Jak jiz bylo uvedeno, je povrch dieva 35 (opotfebeny povrch) pied vloZenim vrtule 20 do
spiralového elementu 140 znazornén ¢arkovanou Carou 311.

Novy povrch dieva 35 je zde znazornén &arkovanou piimkou 370.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spiralovy element (140) pro zvyseni odolnosti proti vytaZeni Sroubu provedeného z tvrdého
materialu umisténého v dife v télese provedeném z materidlu, ktery je mék<i, nez material
Sroubu, pfitemz spirdlovy element (140) je valcovy nebo se zuZuje smérem k jednomu konci a je
na jednom uzdim konci, kdyZ je ziizen, zatofen dovnitf pro umoznéni zachvceni hnaciho ¢epu
(180) vkladacim nastrojem (50) vlozenym dolit do vnitfku spiralového elementu (140) tak, ze
spiralovy element (140) miZe byt zaSroubovin do diry ze svého spodniho konce, pfiCemz
spiralovy element (140) je proveden z materidlu, jehoZ tvrdost je mensi neZ tvrdost materialu
$roubu a vétdi nez tvrdost materialu, v némz je ¥roub zadroubovan, a ze prufez spiralového
elementu (140) ma v podstaté tvar trojuhelniku, jehoZ zikladni plocha (173) je ptivracena k ose
spiralového elementu (140) a bo¢ni stény (171, 172) smétuji ven od osy a spojuji se ve vrcholu
(174), ktery muze byt ostry. otupeny nebo zaobleny, vyzna€ujici se tim. Ze zakladni
plocha (173) je ven zakfivena do vystupkl (190, 191), vystupujicich za bo¢ni stény (171, 172),
piicemz bo&ni stény (171, 172) jsou pfimé nebo zakfivené a vystupky (190, 191) jsou zaoblene.

2. Spiralovy element podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vystupky (200, 201)
jsou opatfeny zizenou ¢asti mezi nejvzdalenéj3im mistem vystupku a hlavni Casti spiralového
elementu (140).

3. Spiralovy element podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim. Ze vystupky (200,
201) vytvareji hruskovitou &ast (217, 218) pro zabér s boky zavitu Sroubu.

4. Spiralovy element podle jednoho z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze ve
vystupcich (200, 201) jsou upraveny drazkové zafezy (226, 227).

5. Spiralovy element podle naroku 4, vyznacujici se tim, Zezafezy (226, 227) jsou
uspofadany na strané spirdlového elementu (140) protilehlé k zdkladne (210).

6. Spiralovy element podle jednoho z naroki 1 az 5, vyzna€ujici se tim, Ze bocni
stény (171, 172) jsou zakfivené smérem ven a pfechazeji do vystupkd (190, 191).

7. Spiralovy element podle jednoho z narokli 1 az 6, vyznacujici se tim. Ze pomér
maximalni axialni délky (AL,) pritezu k axidlni délce (ALgjs), tedy k délce kolmé k t&znici
a upravené v poloviné vzdalenosti od vrcholu prifezu k zakladné prufezu. je vétsi nez 1,9:1
a zejména nejméne 2,0:1.

8. Spiralovy element podle jednoho z narokii 1 az 7, vyznaédujici se tim, Ze plati
vztah ALm/Hm>AL0v5/H0_52AL035/H035, kde H0,5, Hoas a H. jSOU vzdalenosti od vrcholu
do poloviny vzdalenosti mezi vrcholem a zakladnou, do jedné ¢tvrtiny vzdalenosti k zakladné
a do bodu na téZnici, v némz je axialni délka maximalni, pfic¢emz AL, s je axialni délkou kolmou
k t&Znici, v jedné &tvrtiné vzdalenosti od vrcholu prifezu k zakladné prifezu.

9. Spiralovy element podle jednoho z naroki 1 az 8, vyznadujici se tim, Zze
vystupky (200, 201) tvoii zahrocené atvary (223, 224) upravené pro zafiznuti do materialu,
v némz je Sroub zaSroubovan.

8 vykrest
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