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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Verbindungen der Formel (I) -in welcher R?, R?
die in der Beschreibung angegebenen Bedeutungen haben k&nnen-, zur Bekdmpfung von tierischen Schédlingen wie Insekten
und/oder Spinnmilben und/oder Nematoden durch Behandlung des Bodens / Wachstumssubstrats durch Angiessen, durch Tr&pf-
chenapplikation oder Tauchapplikation oder durch Behandlung des Saatguts.



15

20

25

30

WO 2011/006605 PCT/EP2010/004105

-1-

Verwendung von Phenyltriazolen zur Bekimpfung von Insekten und Spinnmilben durch

Angiessen, Tripfchen- oder Tauchapplikation oder durch Behandlung von Saatgut

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Phenyltriazolen zur Bekdmpfung von
Insekten und/oder Spinnmilben und/oder Nematoden durch Angiessen, Tropfchenapplikation,

Tauchapplikation oder durch Behandlung von Saatgut.

Phenyltriazole sind in der WO 1999/55668 und WO 2006/043635 bereits beschrieben. Darin wird

auch iiber eine insektizide Wirkung berichtet.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass Phenyltriazolderivate gut zur Bekdmpfung von
Insekten und Spinnmilben durch Angiessen auf den Boden (in Fachkreisen als ,,Drenching*
bekannt), Tropfchenapplikation auf den Boden (in Fachkreisen als ,,Drip application® bekannt),

Tauchapplikation oder durch Behandlung von Saatgut geeignet sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft demnach die Verwendung von Phenyltriazolen zur Bekdmpfung
von Insekten und/oder Spinnmilben und/oder Nematoden durch Angiessen auf den Boden, in
Bewisserungssystemen als Tropfchenapplikation auf den Boden oder durch Tauchapplikation und
zur Saatgutbehandlung. Besonders betrifft die vorliegende Erfindung diese Anwendungsformen
auf artifiziellen bodenlosen Kultursubstraten (z.B. Steinwolle, Glaswolle, Quarzsand, Kiesel,
Blihton, Vermiculit) im Freiland oder in geschlossenen Systemen (z.B. Gewachshduser oder unter
Folien-Abdeckung), in einjdhrigen Kulturen (z.B. Gemiise, Gewiirze, Zierpflanzen) aber auch in

mehrjidhrigen Kulturen (z.B. Zitruspflanzen, Koniferen, Zierpflanzen, Straucher).

Die nur allgemein beschriebenen zu schiitzenden Kulturen sind im Folgenden differenziert und
niher spezifiziert. So versteht man hinsichtlich der Anwendung unter Gemiise z.B. Fruchtgemiise
und Bliitenstinde als Gemiise, beispielsweise Paprika, Peperoni, Tomaten, Auberginen, Gurken,

Kiirbisse, Zucchini, Ackerbohnen, Stangenbohnen, Buschbohnen, Erbsen, Artischocken, Mais;

aber auch Blattgemiise, beispielsweise Kopfsalat, Chicoreé¢, Endivien, Kressen, Rauken, Feldsalat,

Eisbergsalat, Lauch, Spinat, Mangold;

weiterhin Knollen-, Wurzel- und Stidngelgemiise, beispielsweise Sellerie, Rote Beete, Mdohren,
Radieschen, Meerrettich, Schwarzwurzeln, Spargel, Speiseriiben, Palmsprossen, Bambussprossen,

auBerdem Zwiebelgemiise, beispielsweise Zwiebeln, Lauch, Fenchel, Knoblauch;

ferner Kohlgemiise, wie Blumenkohl, Broccoli, Kohlrabi, Rotkohl, Weilkohl, Griinkohl, Wirsing,
Rosenkohl, Chinakohl.
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Hinsichtlich der Anwendung versteht man unter mehrjihrigen Kulturen Zitrus, wie beispielsweise

Orangen, Grapefruits, Mandarinen, Zitronen, Limetten, Bitterorangen, Kumquats, Satsumas;

aber auch Kernobst, wie beispielsweise Apfel, Birmen und Quitten und Steinobst, wie

beispielsweise Pfirsiche, Nektarinen, Kirschen, Pflaumen, Zwetschgen, Aprikosen;

weiterhin Wein, Hopfen, Oliven, Tee und tropische Kulturen, wie beispielsweise Mangos,
Papayas, Feigen, Ananas, Datteln, Bananen, Durians (Stinkfriichte), Kakis, Kokosniisse, Kakao,

Kaffee, Avocados, Litschies, Maracujas, Guaven,

auflerdem Mandeln und Niisse wie beispielsweise Haselniisse, Walniisse, Pistazien, Cashewniisse,

Paraniisse, Pekanniisse, Butterniisse, Kastanien, Hickoryniisse, Macadamianniisse, Erdniisse,

dariiber hinaus auch Beerenfriichte wie beispielsweise Johannisbeeren, Stachelbeeren, Himbeeren,

Brombeeren, Heidelbeeren, Erdbeeren, Preiselbeeren, Kiwis, Cranberries.

Hinsichtlich der Anwendung versteht man unter Zierpflanzen ein- und mehrjahrige Pflanzen, z.B.
Schnittblumen wie beispielsweise Rosen, Nelken, Gerbera, Lilien, Margeriten, Chrysanthemen,

Tulpen, Narzissen, Anemonen, Mohn, Amaryllis, Dahlien, Azaleen, Malven,

aber auch z.B. Beetpflanzen, Topfpflanzen und Stauden, wie beispielsweise Rosen, Tagetes,
Stiefmiitterchen, Geranien, Fuchsien, Hibiscus, Chrysanthemen, FleiBige Lieschen, Alpenveilchen,

Usambaraveilchen, Sonnenblumen, Begonien,

ferner z.B. Striaucher und Koniferen wie beispielsweise Ficus, Rhododendron, Fichten, Tannen,

Kiefern, Eiben, Wacholder, Pinien, Oleander.

Hinsichtlich der Anwendung versteht man unter Gewiirzen ein- und mehrjdhrige Pflanzen wie
beispielsweise Anis, Chilli, Paprika, Pfeffer, Vanille, Majoran, Thymian, Gewiirznelken,

Wacholderbeeren, Zimt, Estragon, Koryander, Safran, Ingwer.

Die erfindungsgemiBen insektizid und/oder akarizid und/oder nematizid einsetzbaren

Phenyltriazole werden durch die allgemeine Formel (I) definiert

RZ
£ F
F>K</N\N ﬁ/\é'?
N:4R1 o F

(D,



WO 2011/006605 PCT/EP2010/004105

in welcher
R!  fiir H oder NH, steht,
R2 fiir CH; oder F steht,
Im Folgenden sind bevorzugte Untergruppen fiir die Verbindungen der Formel (I) aufgefiihrt.
S Ineiner hervorgehobenen Gruppe von Verbindungen der Formel (1) steht R’ fiir Wasserstoff.
In einer weiteren hervorgehobenen Gruppe von Verbindungen der Formel (1) steht R' fiir NH,.
In einer weiteren hervorgehobenen Gruppe von Verbindungen der Formel (1) steht R fiir Methy!.
In einer weiteren hervorgehobenen Gruppe von Verbindungen der Formel (I) steht R? fiir Fluor.

Eine bevorzugte Untergruppe der Verbindungen der Formel (1) sind solche der Formel (1-1)

H,C
£ F
F&N\N 'sl./\éﬁr
n={_ 0 F
10 H -1).

Eine weitere bevorzugte Untergruppe der der Verbindungen der Formel (I) sind solche der Formel

(I-2)

.
£ F
F&N\N ﬁ/\éﬁz
=L O F
H (1-2).

Eine weitere bevorzugte Untergruppe der der Verbindungen der Formel (I) sind solche der Formel

15 (1-3)
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H,C
£ F
F>k</N\N H/\éFFF
N=— O
NH, (1-3).

Eine weitere bevorzugte Untergruppe der der Verbindungen der Formel (I) sind solche der Formel

(I-4)

' F

O
NH, (1-4).

F
L AL
F)K(N\N SI/\éFF
8

5  Die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) besitzen eine chirale Sulfoxid-Gruppe, so dass sie
bei Abwesenheit weiterer Chiralititszentren zwei Enantiomere mit R- oder S- Konfiguration am

Schwefel bilden:

RZ

e F
FX(N\N
N—;<

/\éFF

i
O F
R1
(I-A), R-Enantiomere,
RZ
F F
F & il \KF

F N% o F

R1

(1-B), S-Enantiomere,
10 Wobei R, R? die oben angegebenen Bedeutungen haben.

Bei der Synthese aus achiralen Ausgangsstoffen entstehen beide Enantiomere in gleichen Mengen,
so dass ein Racemat vorliegt. Die Trennung des literaturbekannten Racemats (vgl. WO
1999/055668 und WO 2006/043635) in die einzelnen Enantiomere kann durch priparative HPLC

an einer chiralen stationdren Phase erfolgen. Beispiels weise kann die Trennung an einer Daical



WO 2011/006605 PCT/EP2010/004105
-5-

Chiralpak AD-H 250 mm x 30 mm- Sidule erfolgen mit einem Elutionsmittel aus n-
Heptan/Ethanol/Methanol 60:20:20 (v/v/V), einer Flussrate von 30 ml/min und einer UV-
Detektion bei 220 nm. AnschlieBend konnen die beiden Enantiomere mit literaturbekannten

Methoden, z. B. durch Rontgenstrukturanalyse oder Drehwertbestimmung charakterisiert werden.

5  Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung von Phenyltriazolen,

welche die R- oder S-Enantiomere der Verbindungen der Formel (1) enthalten.

Besonders bevorzugte Untergruppen der Verbindungen der Formel (I) sind die jeweiligen R- oder

S-Enantiomere der Formeln (I-1A), (I-1B), (I-2A), (I-2B), (I-3A), (I-3B), (1-4A),(I-4B):

H,C CH,
n= 0 F
H (I-1A),
H,C CH,
F j@[ F
F%\</N\N s N
F N’k O F
10 H (I-1B),
F CH,
F>k</ N STNCF
N={ O F
H (1-2A),

F CH,
F jij[ o F
F§\<N\N S \|<
F

(I-2B),
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NF, (1-3A),
H,C CH,
F - F
F a R \’<F
F % O F
NH, (I-3B)

— o F
NH, (I-4A),
F CH,
F F
F /N 7 \Y<F
F Nﬁk 0] F
NH2

(1-4B).

Die erfindungsgemifle Anwendung der Phenyltriazolderivate erfolgt gegen eine grofie Breite von
tierischen Schédlingen, insbesondere Insekten, Spinnentieren, Helminthen, Nematoden und
Mollusken, die in der Landwirtschaft, im Gartenbau, in Forsten und in Girten und Freizeitein-
richtungen vorkommen, gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne

Entwicklungsstadien. Zu diesen Schédlingen gehoren:

Aus der Ordnung der Anoplura (Phthiraptera) z.B. Damalinia spp., Haematopinus spp.,
Linognathus spp., Pediculus spp., Trichodectes spp..

Aus der Klasse der Arachnida z.B. Acarus siro, Aceria sheldoni, Aculops spp., Aculus spp.,
Amblyomma spp., Argas spp., Boophilus spp., Brevipalpus spp., Bryobia praetiosa, Chorioptes
spp., Dermanyssus gallinae, Eotetranychus spp., Epitrimerus pyri, Eutetranychus spp., Eriophyes

spp., Hemitarsonemus spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Latrodectus mactans, Metatetranychus
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spp., Oligonychus spp., Ornithodoros spp., Panonychus spp.,  Phyllocoptruta oleivora,
Polyphagotarsonemus latus, Psoroptes spp., Rhipicephalus spp., Rhizoglyphus spp., Sarcoptes
spp., Scorpio maurus, Stenotarsonemus spp., Tarsonemus spp., Tetranychus spp., Vasates

lycopersici.
Aus der Klasse der Bivalva z.B. Dreissena spp..
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp., Scutigera spp..

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Acanthoscelides obtectus, Adoretus spp., Agelastica alni,
Agriotes spp., Amphimallon solstitialis, Anobium punctatum, Anoplophora spp., Anthonomus
spp., Anthrenus spp., Apogonia spp., Atomaria spp., Attagenus spp., Bruchidius obtectus, Bruchus
spp., Ceuthorhynchus spp., Cleonus mendicus, Conoderus spp., Cosmopolites spp., Costelytra zea-
landica, Curculio spp., Cryptorhynchus lapathi, Dermestes spp., Diabrotica spp., Epilachna spp.,
Faustinus cubae, Gibbium psylloides, Heteronychus arator, Hylamorpha elegans, Hylotrupes
bajulus, Hypera postica, Hypothenemus spp., Lachnosterna consanguinea, Leptinotarsa
decemlineata, Lissorhoptrus oryzophilus, Lixus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Melolontha
melolontha, Migdolus spp., Monochamus spp., Naupactus xanthographus, Niptus hololeucus,
Oryctes rhinoceros, Oryzaephilus surinamensis, Otiorrthynchus sulcatus, Oxycetonia jucunda,
Phaedon cochleariae, Phyllophaga spp., Popillia japonica, Premnotrypes spp., Psylliodes chryso-
cephala, Ptinus spp., Rhizobius ventralis, Rhizopertha dominica, Sitophilus spp., Sphenophorus
spp., Sternechus spp., Symphyletes spp., Tenebrio molitor, Tribolium spp., Trogoderma spp.,
Tychius spp., Xylotrechus spp., Zabrus spp..

Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus.
Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia.
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus.

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Bibio hortulanus, Calliphora
erythrocephala, Ceratitis capitata, Chrysomyia spp., Cochliomyia spp., Cordylobia anthropophaga,
Culex spp., Cuterebra spp., Dacus oleae, Dermatobia hominis, Drosophila spp., Fannia spp.,
Gastrophilus spp., Hylemyia spp., Hyppobosca spp., Hypoderma spp., Liriomyza spp.. Lucilia
spp., Musca spp., Nezara spp., Oestrus spp., Oscinella frit, Pegomyia hyoscyami, Phorbia spp.,
Stomoxys spp., Tabanus spp., Tannia spp., Tipula paludosa, Wohlfahrtia spp.
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Aus der Klasse der Gastropoda z.B. Arion spp., Biomphalaria spp., Bulinus spp., Deroceras spp.,

Galba spp., Lymnaea spp., Oncomelania spp., Succinea spp..

Aus der Klasse der Helminthen z.B. Ancylostoma duodenale, Ancylostoma ceylanicum,
Acylostoma braziliensis, Ancylostoma spp., Ascaris lubricoides, Ascaris spp., Brugia malayi,
Brugia timori, Bunostomum spp., Chabertia spp., Clonorchis spp., Cooperia spp., Dicrocoelium
spp, Dictyocaulus filaria, Diphyllobothrium latum, Dracunculus medinensis, Echinococcus
granulosus, Echinococcus multilocularis, Enterobius vermicularis, Faciola spp., Haemonchus spp.,
Heterakis spp., Hymenolepis nana,  Hyostrongulus spp., Loa Loa, Nematodirus spp.,
Oesophagostomum spp., Opisthorchis spp., Onchocerca volvulus, Ostertagia spp., Paragonimus
spp.» Schistosomen spp, Strongyloides fuelleborni, Strongyloides stercoralis, Stronyloides spp.,
Taenia saginata, Taenia solium, Trichinella spiralis, Trichinella nativa, Trichinella britovi,
Trichinella nelsoni, Trichinella pseudopsiralis, Trichostrongulus spp., Trichuris trichuria,

Wuchereria bancrofti.
Weiterhin lassen sich Protozoen, wie Eimeria, bekdmpfen.

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Anasa tristis, Antestiopsis spp., Blissus spp., Calocoris spp.,
Campylomma livida, Cavelerius spp., Cimex spp., Creontiades dilutus, Dasynus piperis, Dichelops
furcatus, Diconocoris hewetti, Dysdercus spp., Euschistus spp., Eurygaster spp., Heliopeltis spp.,
Horcias nobilellus, Leptocorisa spp., Leptoglossus phyllopus, Lygus spp., Macropes excavatus,
Miridae, Nezara spp., Oebalus spp., Pentomidae, Piesma quadrata, Piezodorus spp., Psallus
seriatus, Pseudacysta persea, Rhodnius spp., Sahlbergella singularis, Scotinophora spp.,

Stephanitis nashi, Tibraca spp., Triatoma spp.

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Acyrthosipon spp., Aeneolamia spp., Agonoscena spp.,
Aleurodes spp., Aleurolobus barodensis, Aleurothrixus spp., Amrasca spp., Anuraphis cardui,
Aonidiella spp., Aphanostigma piri, Aphis spp., Arboridia apicalis, Aspidiella spp., Aspidiotus
spp., Atanus spp., Aulacorthum solani, Bemisia spp., Brachycaudus helichrysii, Brachycolus spp.,
Brevicoryne brassicae, Calligypona marginata, Carneocephala fulgida, Ceratovacuna lanigera,
Cercopidae, Ceroplastes spp., Chaetosiphon fragaefolii, Chionaspis tegalensis, Chlorita onukii,
Chromaphis juglandicola, Chrysomphalus ficus, Cicadulina mbila, Coccomytilus halli, Coccus
spp., Cryptomyzus ribis, Dalbulus spp., Dialeurodes spp., Diaphorina spp., Diaspis spp., Doralis
spp., Drosicha spp., Dysaphis spp., Dysmicoccus spp., Empoasca spp., Eriosoma spp.,
Erythroneura spp., Euscelis bilobatus, Geococcus coffeae, Homalodisca coagulata, Hyalopterus
arundinis, Icerya spp., Idiocerus spp., Idioscopus spp., Laodelphax striatellus, Lecanium spp.,

Lepidosaphes spp., Lipaphis erysimi, Macrosiphum spp., Mahanarva fimbriolata, Melanaphis
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sacchari, Metcalfiella spp., Metopolophium dirhodum, Monellia costalis, Monelliopsis pecanis,
Myzus spp., Nasonovia ribisnigri, Nephotettix spp., Nilaparvata lugens, Oncometopia spp.,
Orthezia praelonga, Parabemisia myricae, Paratrioza spp., Parlatoria spp., Pemphigus spp., Pere-
grinus maidis, Phenacoccus spp., Phloeomyzus passerinii, Phorodon humuli, Phylloxera spp.,
Pinnaspis aspidistrae, Planococcus spp., Protopulvinaria pyriformis, Pseudaulacaspis pentagona,
Pseudococcus spp., Psylla spp., Pteromalus spp., Pyrilla spp., Quadraspidiotus spp., Quesada
gigas, Rastrococcus spp., Rhopalosiphum spp., Saissetia spp., Scaphoides titanus, Schizaphis
graminum, Selenaspidus articulatus, Sogata spp., Sogatella furcifera, Sogatodes spp., Stictocephala
festina, Tenalaphara malayensis, Tinocallis caryaefoliae, Tomaspis spp., Toxoptera spp., Tri-

aleurodes vaporariorum, Trioza spp., Typhlocyba spp., Unaspis spp., Viteus vitifolii.

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium

pharaonis, Vespa spp..
Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Armadillidium vulgare, Oniscus asellus, Porcellio scaber.
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp., Odontotermes spp..

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Acronicta major, Aedia leucomelas, Agrotis spp., Alabama
argillacea, Anticarsia spp., Barathra brassicae, Bucculatrix thurberiella, Bupalus piniarius,
Cacoecia podana, Capua reticulana, Carpocapsa pomonella, Cheimatobia brumata, Chilo spp.,
Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Cnaphalocerus spp., Earias insulana, Ephestia
kuehniella, Euproctis chrysorrhoea, Euxoa spp., Feltia spp., Galleria mellonella, Helicoverpa spp.,
Heliothis spp., Hofmannophila pseudospretella, Homona magnanima, Hyponomeuta padella, La-
phygma spp., Lithocolletis blancardella, Lithophane antennata, Loxagrotis albicosta, Lymantria
spp., Malacosoma neustria, Mamestra brassicae, Mocis repanda, Mythimna separata, Oria spp.,
Oulema oryzae, Panblis flammea, Pectinophora gossypiella, Phyllocnistis citrella, Pieris spp.,
Plutella xylostella, Prodenia spp., Pseudaletia spp., Pseudoplusia includens, Pyrausta nubilalis,
Spodoptera spp.,AThermesia gemmatalis, Tinea pellionella, Tineola bisselliella, Tortrix viridana,

Trichoplusia spp..

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Blatta orientalis, Blattella germanica,
Gryllotalpa spp., Leucophaea maderae, Locusta spp., Melanoplus spp., Periplaneta americana,

Schistocerca gregaria.
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ceratophyllus spp., Xenopsylla cheopis.

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata.
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Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Baliothrips biformis, Enneothrips flavens, Frankliniella
spp., Heliothrips spp., Hercinothrips femoralis, Kakothrips spp., Rhipiphorothrips cruentatus,

Scirtothrips spp., Taeniothrips cardamoni, Thrips spp.
Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina.

Zu den pflanzenparasitiren Nematoden gehdren z.B. Anguina spp., Aphelenchoides spp.,
Belonoaimus spp., Bursaphelenchus spp., Ditylenchus dipsaci, Globodera spp., Heliocotylenchus
spp., Heterodera spp., Longidorus spp., Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Radopholus similis,
Rotylenchus spp., Trichodorus spp., Tylenchorhynchus spp., Tylenchulus spp., Xiphinema spp..

Die erfindungsgemiBe Anwendung der Phenyltriazolderivate kann allein, aber auch in
Kombination mit weiteren Wirkstoffen erfolgen. ErfindungsgemidB zu verwendende
Zusammensetzungen kénnen daher neben wenigstens einem Phenyltriazolderivat auch andere
Wirkstoffe wie weitere systemische Insektizide, Lockstoffe, Sterilantien, Bakterizide, systemische
Akarizide, Nematizide, Fungizide, wachstumsregulierende Stoffe, Herbizide, Safener, Diingemittel

oder Semiochemicals enthalten.

Die erfindungsgemidB zu verwendenden Zusammensetzungen kénnen ferner Synergisten enthalten.
Synergisten sind Verbindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass

der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muB.

Die erfindungsgeméBen zu verwendenden Zusammensetzungen kénnen ferner Hemmstoffe

enthalten, die einen Abbau des Wirkstoffes nach Anwendung vermindern.

ErfindungsgemiB konnen alle Pflanzen behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfithrungsform
werden wild vorkommende oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung
oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt.
In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform werden transgene Pflanzen und Pflanzensorten,
die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in Kombination mit konventionellen

Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Organisms), behandelt.

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemiBl Pflanzen der jeweils handelsiiblichen oder in
Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten versteht man Pflanzen mit
neuen Eigenschaften ("Traits"), die sowohl durch konventionelle Ziichtung, durch Mutagenese
oder durch rekombinante DNA-Techniken geziichtet worden sind. Dies kénnen Sorten, Bio- und

Genotypen sein.
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Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedingungen (Bdden,
Klima, Vegetationsperiode, Erndhrung) kénnen durch die erfindungsgemiBe Behandlung auch
iberadditive  ("synergistische") Effekte auftreten. So sind beispielsweise erniedrigte
Aufwandmengen und/oder Erweiterungen des Wirkungsspektrums und/oder eine Verstirkung der
Wirkung der erfindungsgemifBen Zusammensetzungen, besseres Pflanzenwachstum, erhohte
Toleranz gegeniiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erh6hte Toleranz gegen Trockenheit oder
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Emnte, Beschleunigung der
Reife, hohere Ernteertriage, hohere Qualitit und/oder hoherer Erndhrungswert der Ernteprodukte,
héhere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Ernteprodukte moglich, die iiber die eigentlich

zu erwartenden Effekte hinausgehen.

Zu den bevorzugten erfindungsgemil zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen)
Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die durch die gentechnologische Modifikation
genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertvolle
Eigenschaften ("Traits") wverleiht. Beispiele fiir solche Eigenschaften sind besseres
Pflanzenwachstum, erhShte Toleranz gegeniiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhthte
Toleranz gegen Trockenheit oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erh6hte Bliihleistung,
erleichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, hohere Ernteertrige, hohere Qualitit und/oder
hoherer Erndhrungswert der Ernteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der
Ernteprodukte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele fiir solche Eigenschaften sind
eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und mikrobielle Schidlinge, wie gegeniiber
Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, Bakterien und/oder Viren sowie eine erhShte
Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen
werden die wichtigen Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Zucker-
riiben, Tomaten, Erbsen und andere Gemiisesorten, Baumwolle, Tabak, Raps, sowie Obstpflanzen
(mit den Friichten Apfel, Birnen, Zitrusfriichten und Weintrauben) erwihnt, wobei Mais, Soja,
Kartoffel, Baumwolle, Tabak und Raps besonders hervorgehoben werden. Als Eigenschaften
("Traits") werden besonders hervorgehoben die erhhte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten,
Spinnentiere, Nematoden und Schnecken durch in den Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere
solche, die durch das genetische Material aus Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die Gene
CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CryllA, CrylllA, CryllIB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF
sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im folgenden "Bt Pflanzen"). Als
Eigenschaften ("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die erhhte Abwehr von Pflanzen
gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische Akquirierte Resistenz (SAR), Systemin,
Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und entsprechend exprimierte Proteine und Toxine.

Als Eigenschaften ("Traits") werden weiterhin besonders hervorgehoben die erhdhte Toleranz der
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Pflanzen gegeniiber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imidazolinonen, Sulfonyl-
harnstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAT"-Gen). Die jeweils die gewiinschten
Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene konnen auch in Kombinationen miteinander in den
transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fiir "Bt Pflanzen" seien Maissorten,
Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen
YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais),
Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden.
Als Beispiele fiir Herbizid-tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten
genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B.
Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI®
(Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® (Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe z.B. Mais)
vertriecben werden. Als Herbizid-resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz geziichtete)
Pflanzen seien auch die unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais)
erwihnt. Selbstverstindlich gelten diese Aussagen auch fir in der Zukunft entwickelte bzw.
zukiinftig auf den Markt kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukiinftig entwickelten

genetischen Eigenschaften ("Traits").

Die erfindungsgemédBe Anwendung der Phenyltriazolderivate erfolgt durch Angiessen auf den
Boden, in Bewisserungssystemen als Tropfchenapplikation auf den Boden oder durch
Tauchapplikation und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Saatgut, weiterhin durch ein-

oder mehrschichtiges Umbhiillen.

ErfindungsgemiB bevorzugt ist die Behandlung von Saatgut. So entsteht ein groBer Teil des durch
Schéidlinge verursachten Schadens an Kulturpflanzen bereits durch den Befall des Saatguts
wihrend der Lagerung und nach dem Einbringen des Saatguts.in den Boden Asowie wihrend und
unmittelbar nach der Keimung der Pflanzen. Diese Phase ist besonders kritisch, da die Wurzeln
und Sprosse der wachsenden Pflanze besonders empfindlich sind und bereits ein geringer Schaden
zum Absterben der ganzen Pflanze fiihren kann. Es besteht daher ein insbesondere grofles Interesse

daran, das Saatgut und die keimende Pflanze durch die Anwendung geeigneter Mittel zu schiitzen.

Die Bekdmpfung von Schidlingen durch die Behandlung des Saatguts von Pflanzen ist seit langem
bekannt und ist Gegenstand stindiger Verbesserungen. Dennoch ergeben sich bei der Behandlung
von Saatgut eine Reihe von Problemen, die nicht immer zufrieden stellend geldst werden kdnnen.
So ist es erstrebenswert, Verfahren zum Schutz des Saatguts und der keimenden Pflanze zu
entwickeln, die das zusétzliche Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln nach der Saat oder nach

dem Auflaufen der Pflanzen iiberfliissig machen. Es ist weiterhin erstrebenswert, die Menge des
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eingesetzten Wirkstoffs dahingehend zu optimieren, dass das Saatgut und die keimende Pflanze
vor dem Befall durch Schidlinge bestmoglich geschiitzt werden, ohne jedoch die Pflanze selbst
durch den eingesetzten Wirkstoff zu schidigen. Insbesondere sollten Verfahren zur Behandlung
von Saatgut auch die intrinsischen insektiziden Eigenschaften transgener Pflanzen einbeziehen, um
einen optimalen Schutz des Saatguts und auch der keimenden Pflanze bei einem minimalen

Aufwand an Pflanzenschutzmitteln zu erreichen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich daher insbesondere auch auf ein Verfahren zum Schutz
von Saatgut und keimenden Pflanzen vor dem Befall von Schidlingen, indem das Saatgut mit
einem erfindungsgemiBen Wirkstoff behandelt wird. Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf die
Verwendung von Phenyltriazolen zur Behandlung von Saatgut zum Schutz des Saatguts und der
daraus entstehenden Pflanze vor Schidlingen. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf Saatgut,

welches zum Schutz vor Schidlingen erfindungsgemif behandelt wurde.

Einer der Vorteile der vorliegenden Erfindung ist es, dass aufgrund der besonderen systemischen
Eigenschaften der Phenyltriazolderivate die Behandlung des Saatguts mit diesen Wirkstoffen nicht
nur das Saatgut selbst, sondern auch die daraus hervorgehenden Pflanzen nach dem Auflaufen vor
Schadlingen schiitzt. Auf diese Weise kann die unmittelbare Behandlung der Kultur zum Zeitpunkt

der Aussaat oder kurz danach entfalien.

Ebenso ist es als vorteilhaft anzusehen, dass erfindungsgemaB die Phenyltriazole insbesondere
auch bei transgenem Saatgut eingesetzt werden konnen, wobei die aus diesem Saatgut
hervorgehenden Pflanzen zur Expression eines gegen Schédlinge gerichteten Proteins befihigt
sind. Durch die Behandlung solchen Saatguts kénnen bestimmte Schidlinge bereits durch die
Expression des z.B. insektiziden Proteins kontrolliert werden, und zusédtzlich durch die

erfindungsgeméBen Wirkstoffe vor Schaden bewahrt werden.

Die erfindungsgemiBBe Anwendung der Phenyltriazolderivate eignet sich zum Schutz von Saatgut
jeglicher Pflanzensorte wie bereits vorstehend genannt, die in der Landwirtschaft, im
Gewichshaus, in Forsten oder im Gartenbau eingesetzt wird. Insbesondere handelt es sich dabei
um Saatgut von Mais, Erdnuss, Canola, Raps, Mohn, Soja, Baumwolle, Riibe (z.B. Zuckerriibe und
Futterriibe), Reis, Hirse, Weizen, Gerste, Hafer, Roggen, Sonnenblume, Tabak, Kartoffeln oder
Gemiise (z.B. Tomaten, Kohlgewichs). Die erfindungsgemiBien Wirkstoffe eignen sich ebenfalls
zur Behandlung des Saatguts von Obstpflanzen und Gemiise wie vorstehend bereits genannt.
Besondere Bedeutung kommt der Behandlung des Saatguts von Mais, Soja, Baumwolle, Weizen,

Reis und Canola oder Raps zu.
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Wie vorstehend bereits erwihnt, kommt auch der Behandlung von transgenem Saatgut mit
erfindungsgemifen Wirkstoffen eine besondere Bedeutung zu. Dabei handelt es sich um das
Saatgut von Pflanzen, die in der Regel zumindest ein heterologes Gen enthalten, das die
Expression eines Polypeptids mit insbesondere insektiziden Eigenschaften steuert. Die heterologen
Gene in transgenem Saatgut kénnen dabei aus Mikroorganismen wie Bacillus, Rhizobium,
Pseudomonas, Serratia, Trichoderma, Clavibacter, Glomus oder Gliocladium stammen. Die
vorliegende Erfindung eignet sich besonders fiir die Behandlung von transgenem Saatgut, das
zumindest ein heterologes Gen enthilt, das aus Bacillus sp. stammt und dessen Genprodukt
Wirksamkeit gegen Maisziinsler und/oder Maiswurzel-Bohrer zeigt. Besonders bevorzugt handelt

es sich dabei um ein heterologes Gen, das aus Bacillus thuringiensis stammt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden die Phenyltriazolderivate alleine oder in einer
geeigneten Formulierung auf das Saatgut aufgebracht. Vorzugsweise wird das Saatgut in einem
Zustand behandelt, in dem es so stabil ist, dass keine Schiaden bei der Behandlung auftreten. Im
Allgemeinen kann die Behandlung des Saatguts zu jedem Zeitpunkt zwischen der Ernte und der
Aussaat erfolgen. Ublicherweise wird Saatgut verwendet, das von der Pflanze getrennt und von

Kolben, Schalen, Stiangeln, Hiille, Wolle oder Fruchtfleisch befreit wurde.

Im Allgemeinen muss bei der Behandlung des Saatguts darauf geachtet werden, dass die Menge
der auf das Saatgut aufgebrachten Phenyltriazolderivate und/oder weiterer Zusatzstoffe so gewihlt
wird, dass die Keimung des Saatguts nicht beeintrachtigt bzw. die daraus hervorgehende Pflanze

nicht geschadigt wird.

Die erfindungsgeméBen Mittel konnen unmittelbar aufgebracht werden, also ohne weitere
Komponenten zu enthalten und ohne verdiinnt worden zu sein. In der Regel ist es vorzuziehen, die
Mittel in Form einer geeigneten Formulierung auf das Saatgut aufzubringen. Geeignete
Formulierungen und Verfahren fir die Saatgutbehandlung sind dem Fachmann bekannt und
werden z.B. in den folgenden Dokumenten beschrieben: US 4,272,417 A, US 4,245,432 A, US
4,808,430 A, US 5,876,739 A, US 2003/0176428 A1, WO 2002/080675 A1, WO 2002/028186 A2.

Die erfindungsgeméiB verwendbaren Wirkstoffe kénnen in die iiblichen Beizmittel-Formulierungen
iiberfiihrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schdume, Slurries oder

andere Hiillmassen fiir Saatgut, sowie ULV-Formulierungen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, indem man die Wirkstoffe mit

tiblichen Zusatzstoffen vermischt, wie zum Beispiel tibliche Streckmittel sowie Losungs- oder
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Verdiinnungsmittel, Farbstoffe, Netzmittel, Dispergiermittel, Emulgatoren, Entschdumer, Konser-

vierungsmittel, sekundire Verdickungsmittel, Kleber, Gibberelline und auch Wasser.

Als Farbstoffe, die in den erfindungsgemifl verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten
sein konnen, kommen alle fiir derartige Zwecke iiblichen Farbstoffe in Betracht. Dabei sind
sowohl in Wasser wenig Iosliche Pigmente als auch in Wasser 16sliche Farbstoffe verwendbar. Als
Beispiele genannt seien die unter den Bezeichnungen Rhodamin B, C.1. Pigment Red 112 und C.1.

Solvent Red 1 bekannten Farbstoffe.

Als Netzmittel, die in den erfindungsgemiB verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten
sein konnen, kommen alle zur Formulierung von agrochemischen Wirkstoffen iiblichen, die
Benetzung fordernden Stoffe in Frage. Vorzugsweise verwendbar sind Alkylnaphthalin-Sulfonate,

wie Diisopropyl- oder Diisobutylnaphthalin-Sulfonate.

Als Dispergiermitte] und/oder Emulgatoren, die in den erfindungsgemif verwendbaren Beizmittel-
Formulierungen enthalten sein konnen, kommen alle zur Formulierung von agrochemischen
Wirkstoffen iiblichen nichtionischen, anionischen und kationischen Dispergiermittel in Betracht.
Vorzugsweise verwendbar sind nichtionische oder anionische Dispergiermittel oder Gemische von
nichtionischen oder anionischen Dispergiermitteln. Als geeignete nichtionische Dispergiermittel
sind insbesondere Ethylenoxid-Propylenoxid Blockpolymere, Alkylphenolpolyglykolether sowie
Tristryrylphenolpolyglykolether und deren phosphatierte oder sulfatierte Derivate zu nennen. Ge-
eignete anionische Dispergiermittel sind insbesondere Ligninsulfonate, Polyacrylsiuresalze und

Arylsulfonat-Formaldehydkondensate.

Als Entschdumer kénnen in den erfindungsgemifl verwendbaren Beizmittel-Formulierungen alle
zur Formulierung von agrochemischen Wirkstoffen iiblichen schaumhemmenden Stoffe enthalten

sein. Vorzugsweise verwendbar sind Silikonentschdumer und Magnesiumstearat,

Als Konservierungsmittel konnen in den erfindungsgemdl verwendbaren Beizmittel-
Formulierungen alle fiir derartige Zwecke in agrochemischen Mitteln einsetzbaren Stoffe

vorhanden sein. Beispielhaft genannt seien Dichlorophen und Benzylalkoholhemiformal.

Als sekunddre Verdickungsmittel, die in den erfindungsgemil verwendbaren Beizmittel-Formu-
lierungen enthalten sein koénnen, kommen alle fiir derartige Zwecke in agrochemischen Mitteln
einsetzbaren Stoffe in Frage. Vorzugsweise in Betracht kommen Cellulosederivate, Acrylsdure-

derivate, Xanthan, modifizierte Tone und hochdisperse Kieselsiure.
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Als Kleber, die in den erfindungsgemilBl verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten sein
kénnen, kommen alle iiblichen in Beizmitteln einsetzbaren Bindemittel in Frage. Vorzugsweise

genannt seien Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, Polyvinylalkohol und Tylose.

Als Gibberelline, die in den erfindungsgemal verwendbaren Beizmittel-Formulierungen enthalten
sein kénnen, kommen vorzugsweise die Gibberelline Al, A3 (= Gibberellinsdure), A4 und A7
infrage, besonders bevorzugt verwendet man die Gibberellinsdure. Die Gibberelline sind bekannt
(vgl. R. Wegler ,,Chemie der Pflanzenschutz- und Schidlingsbekdmpfungsmittel“, Bd. 2, Springer
Verlag, 1970, S. 401-412).

Die erfindungsgemill verwendbaren Beizmittel-Formulierungen kénnen entweder direkt oder nach
vorherigem Verdiinnen mit Wasser zur Behandlung von Saatgut der verschiedensten Art, auch von
Saatgut transgener Pflanzen, eingesetzt werden. Dabei kénnen im Zusammenwirken mit den durch

Expression gebildeten Substanzen auch zusétzliche synergistische Effekte auftreten.

Zur Behandlung von Saatgut mit den erfindungsgemafl verwendbaren Beizmittel-Formulierungen
oder den daraus durch Zugabe von Wasser hergestellten Zubereitungen kommen alle iiblicherweise
fir die Beizung einsetzbaren Mischgerite in Betracht. Im einzelnen geht man bei der Beizung so
vor, dass man das Saatgut in einen Mischer gibt, die jeweils gewiinschte Menge an Beizmittel-For-
mulierungen entweder als solche oder nach vorherigem Verdiinnen mit Wasser hinzufiigt und bis
zur gleichmiBigen Verteilung der Formulierung auf dem Saatgut mischt. Gegebenenfalls schlieBt

sich ein Trocknungsvorgang an.

Die Aufwandmenge an den erfindungsgemiB verwendbaren Beizmittel-Formulierungen kann
innerhalb eines groBeren Bereiches variiert werden. Sie richtet sich nach dem jeweiligen Gehalt
der Wirkstoffe in den Formulierungen und nach dem Saatgut. Die Aufwandmengen anv Wirk-
stoffkombination liegen im Allgemeinen zwischen 0,001 und 50 g pro Kilogramm Saatgut,

vorzugsweise zwischen 0,01 und 15 g pro Kilogramm Saatgut.
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Anwendungsbeispiele

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung ohne sie in irgendeiner Weise zu limitieren.

Zur Herstellung eines Suspensionskonzentrates werden erst alle fliissigen Komponenten
miteinander vermischt. Im nichsten Schritt werden die Feststoffe zugegeben und so lange geriihrt,
bis eine homogene Suspension entsteht. Die homogene Suspension wird zunichst einer Grob- und
dann einer Feinmahlung unterworfen, so dass man eine Suspension enthdlt, in der 90% der
Feststoffpartikel eine TeilchengréfBe unterhalb von 10 um aufweisen. AnschlieBend fligt man unter
Rithren bei Raumtemperatur Kelzan S und Wasser hinzu. Es wird ein homogenes

Suspensionskonzentrat erhalten. Gehalte sind in Gew.-% angegeben.
Beispiel Nr. 1
Tetranychus urticae —Test auf Aubergine; Drenchapplikation (Frankreich)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Ca. 3 Wochen alte Auberginenpflanzen (Solanum melongena), die mit einer gemischten
Population der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus urticae) infiziert sind, werden mit der
jeweiligen Produktlosung angegossen (Wasservolumen: 50 ml/Pflanze). Die angegebene

Konzentration bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Spinnmilben abgetdtet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Spinnmilben abgetdtet wurden.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systekmische Wirkung:

Tabelle 1: Tetranychus urticae auf Auberginen

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitét / Tage
Abbott
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-1) SC 025
erfindungsgemaf 20 23 99
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Beispiel Nr. 2
Liriomyza spp. —Test auf Tomaten; Drenchapplikation (Frankreich)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Tomatenpflanzen (Solanum esculentum) im 3-Blattstadium (BBCH 13), die mit einer gemischten
Population von Minierfliegen (Liriomyza spp.) infiziert sind, werden mit der jeweiligen
Produktldsung angegossen (Wasservolumen: 50 ml/Pflanze). Die angegebene Konzentration

bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Minierfliegen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Minierfliegen abgetttet wurden.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 2: Liriomyza spp. auf Tomaten

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitdt / Tage
h
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-1) SC 025
erfindungsgemaf 20 13 100
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Beispiel Nr. 3
Phyllocnistis citrella —Test auf Orangen; Drenchapplikation (Brasilien)

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Ca. 1 Jahr alte Orangenbdume (Citrus sinensis), die mit Zitrusminiermotten (Phyllocnistis citrella)
infiziert sind, werden mit der jeweiligen Produktlésung angegossen (Wasservolumen: 50

ml/Pflanze). Die angegebene Konzentration bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Miniermotten abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Miniermotten abget&tet wurden.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 3: Phyllocnistis citrella auf Orangenbiumen

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitit / Tage
' hA
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-1) SC 025

erfindungsgemal 20 28 77,6




10

WO 2011/006605

Beispiel Nr. 4

-20 -

PCT/EP2010/004105

Toxoptera citricidus —Test auf Orangen; Drenchapplikation (Brasilien)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

1 m hohe Orangenbidumchen (Citrus sinensis), die mit einer gemischten Population der

Zitrusblattlaus (Toxoptera citricidus) infiziert werden, werden mit der jeweiligen Produktlésung

angegossen (Wasservolumen: 50 ml/Pflanze). Die angegebene Konzentration bezieht sich auf die

Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Blattlduse abgetttet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Blattlduse abgettet wurden.

Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 4: Toxoptera citricidus auf Orangenbdumchen

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitdt / Tage
A
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-1) SC 025
erfindungsgemal 20 149 90
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Beispiel Nr. §
Liriomyza trifolii —Test auf Tomaten; Drenchapplikation (Italien)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Tomatenpflanzen (Solanum esculentum) im 4-Blattstadium (BBCH 14), die mit einer gemischten
Population von Minierfliegen (Liriomyza trifolii) infiziert sind, werden mit der jeweiligen
Produktlosung angegossen (Wasservolumen: 200 ml/Pflanze). Die angegebene Konzentration

bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Minierfliegen abget6tet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Minierfliegen abget&tet wurden.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 5: Liriomyza trifolii auf Tomaten

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung =
(mg ai/. der Mortalitét / Tage
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-4) SC 025
erfindungsgemal 5 19 80,9
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Beispiel Nr. 6
Tetranychus urticae —Test auf Buschbohnen;
Saatgutanwendung Gewiichshaus

Zur Herstellung einer zweckméaBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Buschbohnensaatgut (Phaseolus vulgaris) wird mit der Wirkstoffzubereitung gebeizt und in Erde
ausgesit. Nach ca. 2 Wochen werden die Buschbohnenpflanzen mit der Gemeinen Spinnmilbe

(Tetranychus urticae) infiziert.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Spinnmilben abgetttet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Spinnmilben abgetétet wurden.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 6: Tetranychus urticae auf Buschbohnen

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mgai/ " .d'er_ M(Srigilitéit'/ Tage - - o
Pflanze) - |nachInfektion ~ =

(1-4) SC 025

erfindungsgemif 1 7 100
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Beispiel Nr. 7

Liriomyza trifolii —~Test auf Buschbohne; Drenchapplikation
Lésungsmittel: 4 Gewichtsteile Aceton
Emulgator: 1 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und verdiinnt das

Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentration.

Buschbohnenpflanzen (Phaseolus vulgaris) werden mit der jeweiligen Produktlosung angegossen.
Die angegebene Konzentration bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze. Nach ca. 1

Woche werden die behandelten Pflanzen mit der Minierfliege (Liriomyza trifolii) infiziert.

Nach 2 Wochen wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle Minierfliegen

abgettitet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Minierfliegen abget&tet wurde.

Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 7: Liriomyza tr. auf Buschbohne

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ | der Mortali.téif / Tage (nach Abbott)-
Pflanze) | nach Infektion R

a-4)

erfindungsgemaf 0,5 14 100
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Beispiel Nr. 8

Tetranychus urticae — Test auf Buschbohne; Drenchapplikation

L6sungsmittel: 4 Gewichtsteile Aceton

Emulgator: 1 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und verdiinnt das

Konzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Konzentration

Buschbohnenpflanzen (Phaseolus vulgaris) werden mit der jeweiligen Produktlésung angegossen.
Die angegebene Konzentration bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze. Nach ca. 1
Woche werden die behandelten Pflanzen mit der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus urticea)

infiziert.

Nach 2 Wochen wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle Spinnmilben

abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Spinnmilben abgetétet wurde.
Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 8: Tetranychus u. auf Buschbohne

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitét / Tage (nach Abbott)
Pflanze) nach Infektion

(I-4)

erfindungsgemaf 0,25 14 100
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Liriomyza sativae —Test auf Auberginen; Drenchapplikation (Japan)

Zur Herstellung einer zweckmiBigen Losung vermischt man das formulierte Produkt mit Wasser

und verdiinnt es auf die gewiinschte Konzentration.

Auberginepflanzen (Solanum melongena) im 8-Blattstadium (BBCH 18), die mit einer gemischten

Population von Minierfliegen (Liriomyza sativae) infiziert sind, werden mit der jeweiligen

Produktlésung angegossen (Wasservolumen: 30 ml/Pflanze). Die angegebene Konzentration

bezieht sich auf die Wirkstoffmenge pro Pflanze.

Nach der gewiinschten Zeit wird die Wirkung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle

Minierfliegen abgetttet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Minierfliegen abgetotet wurden.

Bei diesem Test zeigt das folgende Produkt gute systemische Wirkung:

Tabelle 9: Liriomyza sativae auf Auberginen

Wirkstoff Konzentration | Bestimmungszeitpunkt | % Wirkung
(mg ai/ der Mortalitat / Tage
Pflanze) nach Behandlung (nach Abbott)
(I-4) SC 025
erfindungsgemal 5 7 100
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Patentanspriiche
1. Verwendung von Verbindungen der Formel (I)
R2
- i N F
=L o F
R .

R! fir H oder NH, steht,
5 R2  fiir CH;oder F steht,

zur Bekdmpfung von tierischen Schidlingen wie Insekten und/oder Spinnmilben und/oder
Nematoden, wobei die Applikation des Wirkstoffes durch Angiessen auf den Boden, durch
Tropfchenapplikation, durch Tauchapplikation oder durch Saatgutbehandlung geschieht.

2. Verwendung gemifd Anspruch 1, wobei die Verbindung der Formel (I) ausgewihlt ist aus

10 der Gruppe bestehend aus (I-1), (I-2), (I-3), (I-4)

ey NIIN

0
1),

1]
o
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F>K</N\N s NF
= i

(1_2),
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NH, (1-3),
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2 (1-4).

Verwendung gemil einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindung der allgemeinen Formel (I) die Verbindung (I-1) ist.

Verwendung gemidfl einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindung der allgemeinen Formel (I) die Verbindung (I-4) ist.

Verwendung gemiB einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die zu behandelnde Pflanze in

einem artifiziellen Wachstumssubstrat angezogen wird.

Verwendung gemil einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die zu behandelnde Pflanze in

einem geschlossenen System gepflanzt ist.

Verwendung gemdB einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die zu behandelnde Pflanze
ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend aus Gemiisen, Gewiirzen, Zierpflanzen,

Straucher, Koniferen, Zitruspflanzen.
Verwendung gemilB einem der Anspriiche 1-4 zur Behandlung von Saatgut.

Verwendung gemill einem der Anspriiche 1-4 zur Behandlung von Saatgut transgener

Pflanzen.
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