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(57) Resumo: SISTEMA DE VENTILAGAO DE PACIENTE COM
MEIOS DE IDENTIFICACAO DE GAS. A presente invencéo refere-se
a um sistema de ventilacdo de paciente compreendendo meio de
regular fluxo e misturar gas (3, 4, 5, 6) conectado a um canal
inspiratorio (7) do sistema a partir de onde uma mistura de gas,
compreende oxigénio e pelo menos um segundo gas, € distribuida
para p tubo proximal (8) do sistema, cujo tubo Proximal ainda é
conectado a um canal expiratério (9) e conectavel a um paciente, o
dito sistema ainda compreende pelo menos duas entradas de gas (1,
2) conctadas no dito meio de regular e misturar fluxo (3,4,5,6), e meio
de identicacdo de gas (10, 10a, 10b) pelo qual o dito pelo menos
segundo gas suprido no sistema por meio de uma das ditas entradas
de gas (2) pode ser identificado.Medindo ativamente um valor que é
dependente das carcteristica das gasdistribuido, e corrigindo a
calibracéo do meio de regulagem de fluxo e misturacéo de gas e/ou o
medidor(es) de fluxo baseado neste valor, a segurangca e regulagem
de fluxo no sistema sdo enormemente melhorada.




10

15

20

25

30

Relatorio Descritivo da Patente de Invencgéo para "SISTEMA DE
VENTILAGAO DE PACIENTE COM MEIOS DE IDENTIFICAGAO DE GAS".

Campo Técnico

A presente invengéo refere-se a um sistema de ventilagdo de
paciente compreendendo meio de regular fluxo e misturar gas conectado a
um canal inspiratério do sistema a partir de onde uma mistura de gas, com-
preendendo oxigénio e pelo menos um segundo gas, ¢ distribuida para o
tubo proximal do sistema, cujo tubo proximal ainda é conectado a um canal
expiratorio e conectavel a um paciente, o dito sistema ainda compreende
pelo menos duas entradas de gas conectadas no dito meio de regular fluxo e
misturar, e meio de identificagdo de gas pelo qual o dito pelo menos segun-
do gas suprido no sistema por meio de uma das ditas entradas de gas pode
ser identificado. Tal sistema é descrito em EP 1 455 876 B1.

Antecedentes da Invencdo

Sistemas de ventilagdo de paciente sdo empregados na adminis-
tracdo de gas de inalagdo a um paciente, particularmente em um ambiente
hospitalar, e operam para controlar cada uma ou ambas a quantidade e a
composigéo do gas de inalagdo administrado. Como tal, o termo "sistema de
ventilagao" deve abranger no presente contexto, ventiladores, respiradores e
maquinas de anestesia, bem como mascaras faciais do tipo de consumo
empregadas em ambientes médicos.

Pacientes necessitados de tratamento respiratério frequente
mostram muitas vezes um aumento severo em resisténcia de vias aéreas.
Para superar esta resisténcia, € necesséaria uma certa pressdo de gas para
mover o gas para dentro e para fora dos pulmdes do paciente. A pressio
nas vias aéreas esta diretamente relacionada ao gradiente de pressao dina-
mica durante o ciclo respiratorio, a taxa de fluxo do gas, a densidade e vis-
cosidade do gas, e o calibre e comprimento das vias aéreas.

E bem-conhecido misturar ar com oxigénio para aumentar a con-
centracao de oxigénio total distribuida ao paciente. Para diminuir a pressdo
exigida para mover o gas através das vias aéreas, o ar pode ser substituido

por "heliox", uma mistura de hélio e oxigénio. Como um gas inerte, o hélio
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nao participa de qualquer processo bioquimico do corpo. No entanto, como o
hélio € um segundo gas mais leve, diminui a densidade e por isto a pressdo
de acionamento exigida. Tipicamente, o hélio € misturado com pelo menos
21% de oxigénio, mas dependendo das condigbes especificas do paciente,
esta mistura pode ser alterada.

Sistemas de ventilagdo da técnica anterior normalmente tém pe-
lo menos duas entradas de gas, uma das quais € conectada a uma fonte de
oxigénio e a outra a uma segunda fonte de gas tal como uma fonte de ar ou
uma fonte de heliox. Se heliox é usado, a distribuigdo entre hélio e oxigénio
na mistura heliox é tipicamente 80% de hélio e 20% de oxigénio (heliox
80/230), ou 70% de hélio e 30% de oxigénio (heliox 70/30). Estas fontes de
gas externas podem ser fornecidas localmente por garrafas pressurizadas.
Tipicamente, existem freqiilentemente mais suprimentos de gas disponiveis
para conexao com as entradas de gas que sido exigidas e deve ser tomado
cuidado para assegurar que os suprimentos corretos sdo conectados, espe-
cialmente quando fontes de gas convencionais sdo supridas com terminais
de conexdo pneumatica padronizada. A técnica anterior mencionada acima
descreve um identificador de gas, que compreende um divisor de voltagem
adaptado para fornecer uma interface elétrica ao sistema de ventilagéo e
uma tabela de consultas. O divisor de voltagem inclui um resistor tendo um
valor de resisténcia Unico para cada suprimento de gas. Para um suprimento
de gas especifico, uma queda de voltagem correspondente resultara quando
medida através do resistor. A tabela de consultas compreende uma lista de
quedas de voltagem para os varios gases, de modo que o mapeamento de
gas com a queda de voltagem é obtido a partir da tabela de consultas.

Com tal sistema de identificag&o, pode existir uma incerteza se o
divisor de voltagem correto foi introduzido ou n3o. Portanto, a seguranga de
tal sistema é deficiente e somente fornece mais certeza que identificar ma-
nualmente o suprimento de gas simplesmente olhando para ele e fazendo a
entrada correta para o sistema de ventilagdo por meio da interface. Em am-
bos os casos e tendo em mente a situagio de tensdo em uma UTI, n3o exis-

te conhecimento absoluto sobre o gas, que realmente pé distribuido para o
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sistema de ventilagdo, e n&o existe verificagédo ou controle de seguranca.

Como é conhecido, por exemplo, a partir da técnica anterior
mencionada acima, medidores de fluxo fornecem sinais de saida que sio
dependentes do tipo de gas, isto € se um medidor de g[as esta calibrado
para medir ar, o sinal de saida de medidores desviariam o fluxo real para
outro tipo de gas como heliox 80/20. Isto € verdade mesmo para outros ga-
ses como zenon ou outras misturas de gases. A técnica anterior portanto
sugere meios para corrigir a calibragdo de qualquer medidor de fluxo basea-
do no suprimento de gas, que é identificado na maneira descrita acima.

Para aumentar a seguranga de qualquer suprimento de gas para
um sistema de ventilagdo de paciente, EP 1 441 222 A2 descreve meios de
monitoramento usando um transceptor acustico detectando a amplitude da
energia acustica emitida propagada através de uma camara de medicdo e
gerando um sinal de controle para inibir o fluxo de gas através do sistema se
o gas errado € fornecido. Esta técnica anterior ndo fornece indicagdo ao uso
do sinal detectado para qualquer outra coisa exceto inibir o fluxo de gas.

E ainda conhecido usar um sensor de oxigénio, por exemplo,
uma célula de oxigénio, para medir a concentragio de oxigénio no sistema
de ventilagdo. Tal sensor de oxigénio ndo pode ser usado para identificar
outros gases ou misturas de gas como ar ou heliox a serem misturados com
oxigénio puro.

Breve Sumario da Invencao

E um objetivo da presente invengao aperfeigoar a seguranga da
identificagdo de qualquer gas ou mistura de gases conectada ao sistema de
ventilagdo por meio de uma entrada de gas e para fornecer uma correcéo
automatica do medidor(es) de fluxo baseada em identificacdo de gas medido
em linha.

E outro objetivo da inveng&o assegurar que qualquer erro huma-
no possivel em conectar uma fonte de gas em uma entrada nao tem influén-
cia para o funcionamento correto do sistema.

E outro objetivo da inveng&o gerar um sinal de alarme em caso

em que o gas pretendido e programado ndo é detectado ou um desvio da
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mistura de gas € detectada. Para simplificar ainda o sistema de ventilagdo
total, € outro objetivo da invengao usar componentes ja existentes no siste-
ma de ventilagdo para o propésito de identificag3o.

Estes objetivos da presente invengao sdo fornecidos por um sis-
tema de ventilagdo patente de acordo com as reivindicagoes.

Existe um numero de caracteristicas que diferem de tipos dife-
rentes de gases ou misturas de gas, por exemplo, a velocidade de som atra-
ves do gas ou a condutividade térmica. A velocidade do som pode ser medi-
da com um transdutor ultrasdnico e a condutividade térmica pode ser medida
com um termistor aquecido ou resistor térmico. No entanto, a invengéo nao é
limitada ao uso destas caracteristicas de gas particulares para identificar o
gas ou mistura de gases. Quaisquer propriedades ou caracteristicas que
diferem de gas para gas, ou mistura de gases para mistura de gases, na
medida em que € mensuravel com o meio de identificagcdo de gas, podem
ser usadas. Desde que a taxa de fluxo medida por medidores de fluxo con-
vencionais também depende das caracteristicas do gas, a presente invengao
fornece meios para corrigir automaticamente a calibragdo de quaisquer uni-
dades de regulagem de fluxo e misturacdo de gas e/ou medidores de fluxo
no sistema de ventilagdo dependendo da medigdo em linha do tipo de gas
ou mistura de gases conectada a entrada de gas. Desde que o suprimento
de gas € ativamente medida e identificada, o sistema n3o é limitado a garra-
fas de gas com uma mistura de gas predefinida, por exemplo, Heliox 70/30
ou 80/20, como fornecido pelos fornecedores, mas funcionara apropriada-
mente com uma mistura de gas arbitraria. Assim o sistema funcionara muito
bem mesmo em instalagdes de reinalagdo onde gases dispendiosos como
Zenon s&o usados, e onde o gas expirado € reutilizado diretamente depois
que CO2 foi removido por um filtro. Em tal situacéo, o gas fornecido diferira
em sua mistura com o tempo, mas o sistema sempre identificara a mistura e
corrigir as unidades de regulagem de fluxo e misturacdo de gas e/ou medi-
dores de fluxo de modo correspondente. Em adigdo, o sistema de ventilagdo
detectara se uma garrafa de gas errada esta conectada de modo n3o inten-

cional no sistema de ventilagdo. Desse modo, o sistema de ventilagdo de
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acordo com a presente invengdo € menos vulneravel a erros humanos que a
maioria dos sistemas de ventilagao da técnica anterior.

O meio de identificagdo de gas pode estar disposto em qualquer
lugar no fluxo de gas depois da entrada de gas, isto &, no canal de inspira-
¢ao, o tubo proximal, que é conectavel em um paciente, ou o canal de expi-
ragao. Dependendo da colocagéo real do meio de identificagéo, outros fato-
res como CO2 ou umidade podem ter que ser considerados. Contudo, a i-
dentificagéo é possivel em tornos os lugares.

Em uma modalidade preferida da invengao, o sinal de saida do
meio de identificagdo é mostrado em uma interface conectavel ao sistema de
ventilagdo, para mostrar ao usuario do sistema que o gas foi identificado.

Em outra modalidade preferida da invengéo, o sinal de saida do
meio de identificagdo gerara um alarme se o gas conectado nao é identifica-
do ou se o gas ou mistura de gas identificado ndo é reconhecido, por exem-
plo, se 100% de hélio é identificado.

Em ainda outra modalidade preferida da invengéo, os medidores
de fluxo ja existentes no sistema sdo usados simultaneamente como meio
de identificagdo, de preferéncia medidores de fluxo usando tecnologia de
tempo de transito. Mas que, o nimero de componentes no sistema pode ser
minimizado.

Breve Descricdo dos Desenhos

Uma apreciagdo mais completa da invenc¢io descrita aqui sera
obtida quando a mesma se torna mais entendida por referéncia a descricdo
detalhada seguinte quando considerada em conjunto com as figuras anexas
resumidamente descritas abaixo.

A figura 1 mostra o principal da identificacdo de gas usando tec-
nologia de tempo de transito.

A figura 2 mostra o mesmo principal para misturas de gés e con-
dicbes adicionais.

A figura 3 mostra uma primeira modalidade de um sistema de
ventilagdo com meio de identificagdo de gases conectado a uma entrada de

gas.
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A figura 4 mostra uma segunda modalidade de tal sistema.

A figura 5 mostra um diagrama de fluxo para uma mudanca de
gas em uma situagdo de reserva.

A figura 6 finalmente mostra um diagrama de fluxo para uma tro-
ca de gas durante a ventilag3o.

Descricdo Detalhada da Invencao

A figura 1 mostra o principio da identificagdo de gas usando, por
exemplo, um transceptor de ultrassom que mede o tempo de percurso (TOF)
para um pulso sonoro passar através do gas a ser identificado ou, se isto é
feito na linha de expiragdo do sistema, o gas expirado que inclui o gas a ser
identificado. Neste ultimo caso, a umidade e a concentragdo de CO, podem
ser estimadas. A figura 1 mostra o TOF sobre a concentragdo de O, em per-
centagem para ar como uma linha solida e para heliox como uma linha trace-
jada, partindo do lado esquerdo do diagrama com 20% de O,. Desde que a
concentracao de hélio tem uma enorme influéncia na velocidade do som,
existe uma grande diferenga no tempo de percurso entre os pulsos sonoros
que atravessam o heliox e os pulsos sonoros que atravessam uma distancia
igual no ar. Com uma temperatura de 37 graus Celsius, um gas seco, e uma
instalagdo de medigdo, o TOF para pulso sonoro é aproximadamente 122 us
em heliox 79/21 (21% de O;) e aproximadamente 222 us em ar. Como pode
ser visto a partir deste diagrama, aumentar a concentragdo de O, muda o
TOF para ar somente ligeiramente, mas para heliox varia substancialmente.
Sobre o intervalo entre 21% de O, e 100% de O,, o TOF para heliox varia
com 110 ps. Como resultado, as medigGes de TOF sao iguais a ter um me-
didor de concentragdo de hélio sensivel e composicdo de heliox, isto é a
mistura de hélio e oxigénio, pode ser identificada com grande precisdo. Se o
TOF medido permanece dentro de limites predefinidos, por exemplo, + 5 us
a partir do valor esperado para a mistura de gas a ser fornecida, entdo a
mistura de gas foi identificada. Um desvio maior indica que a mistura de gas
errada foi conectada na entrada de gas ou que a identificacdo ndo funciona
apropriadamente.

A figura 2 mostra o mesmo diagrama que a figura 1 para compo-
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sicOes onde heliox € misturado com 5% de CO, e/ou tem 100% de umidade
relativa (RH). Como pode ser visto a partir deste diagrama, se a concentra-
¢&o de CO; e/ou a umidade é conhecida ou pode ser estimada, o sistema
ainda funciona em uma maneira satisfatoria para identificar a mistura de gas
correta.

A figura 3 mostra uma primeira modalidade de um sistema de
ventilagdo de paciente com meio de identificagcdo para gases conectado na
uma entrada de gas. O sistema tem duas entradas de gas 1 e 2, uma para
oxigénio e uma para ar/heliox. A partir das entradas, os gases sdo deixados
por meio de valvulas inspiratérias 3 e 4 e medidores de fluxo 5 e 6 para um
canal de inspiragéo 7, e adicionalmente por meio de um tubo proximal 8 para
as vias aéreas de um paciente. O gas expirado passa através do canal de
expiragéo 9, meio de identificagdo de gas 10 e um medidor de fluxo 11. O
meio de identificagdo de gas 10 pode também estar disposto no canal de
inspiragé@o ou no tubo proximal, sem desviar do principal ger5al da inveng3o.
Os meios de identificagdo de gas 10a e 10b sdo representados nestes luga-
res em linhas tracejadas.

Em um sistema de ventilagdo sem meios de identificacdo de
gas, o sinal de saida do medidor de fluxo 6 é alimentado em um controle de
fluxo 16 como valor real. O controle de fluxo 16 compara este valor com um
valor determinado e gera um sinal de controle para a véalvula de inspiragéo 2.
O mesmo controle de fluxo de circuito fechado é fornecido para o suprimento
de O, mas nao representado na figura.

De acordo com a presente invengéo, o meio de identificagdo de
gas gera um sinal representativo para a mistura de gas medida, por exem-
plo, ar 21/79, heliox 20/80 ou heliox 30/70. Este sinal é alimentado por meios
12 e 13 para corrigir o valor do fluxo diretamente medido pelos medidores de
fluxo 6 ou 11. Normalmente, os medidores de fluxo sdo calibrados para ar e
seu sinal de saida desviaria o valor real para outros gases como heliox. Os
meios para corrigira 12 ou 13 compensam tal desvio e garantem que o con-
trole de fluxo 16 receba um valor real corrigido. Em adig3o, os sinais de fluxo

corrigidos sdo alimentados em um alarme e/ou monitor (ndo mostrado), co-
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mo indicado pelas setas 14 e 15.

Nesta modalidade, a corregdo do fluxo ocorre nos meios de cor-
re¢cao 12, 13. Sem desviar da presente invengdo, estes meios 12, 13 podem
ser partes dos medidores de fluxo 6, 11 de modo que o sinal de saida do
meio de identificagdo de gas 10 corrige a calibracdo dos medidores de fluxo
6, 11.

A figura 4 mostra uma segunda modalidade da presente inven-
¢ao, em que os mesmos numerais de referéncia como na figura 3 sdo usa-
dos para componentes similares.

A Unica, mas importante, diferenga entre as modalidades mos-
tradas nas figuras 3 e 4 consiste em um medidor de fluxo especifico 11, que
usa tecnologia de tempo de transito tal como propagacéo de ultrassom para
medir o fluxo. Esta tecnologia de medi¢do pode ser usada simultaneamente
para identificar o gas que passa através do medidor de fluxo 11, tanto utili-
zando a velocidade do som quanto o amortecimento de um pulso sonoro que
atravessa o fluxo de gas, como é em geral conhecido na técnica. Como uma
vantagem, nenhum meio de identificacdo de gas separado é necessario. O
sinai de saida deste meio de identificacdo de gas combinado/medidor de
fluxo 10, 11 é alimentado por meio da linha 18 no medidor de fluxo 6 para
corrigir sua calibragdo. E também possivel incluir um meio para corregao
entre o medidor de fluxo 6 e o controle de fluo 16 como na figura 1. Nova-
mente, o medidor de fluxo 6 poderia ser combinado com o meio de identifi-
cacao de gas se a tecnologia para medir o fluxo é adequada para medir um
valor, que depende de uma caracteristica do gas a ser identificado. Como
mencionado antes, outras caracteristicas do gas a ser identificado, por e-
xemplo, a condutividade térmica do mesmo, poderiam ser também usadas
no processo de identificagdo sem desviar do principio da invencgao.

Em todas as modalidades, a possibilidade de gerar um alarme
se o gas identificado desvia do gas que o usuario escolheu, ou se nenhum
gas e identificado, aumenta a seguranca total do sistema de ventilagdo. O
monitor em uma interface facilita o entendimento do que esta acontecendo

no sistema. Outra vantagem deste sistema de identificagdo de gas automati-
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ca e corregao de fluxo, de acordo com a invengao, se encontra na possibili-
dade de verificar o suprimento de gas em uma verificagdo pré-uso quando
um novo suprimento de gas é conectado em uma entrada de gas sob espe-
ra, ou mesmo durante a ventilagdo. As figuras 5 e 6 mostram diagramas de
fluxo possiveis para estes casos.

A figura 5 ilustra um diagrama de fluxo para uma troca de gas
em uma situagéo de espera. Na etapa 50, um usuario muda o gas no siste-
ma de ventilagdo e, na etapa 51, o meio de identificacdo de gas 10, 10a, 10b
detecta e identifica o novo gas. Se o gas ou mistura de gas detectado ndo é
reconhecida, o procedimento prossegue para a etapa 52 na qual o sistema
avisa o usuario por meio de um sinal de alarme adequado, por exemplo,
mostrando um simbolo de alarme na interface ou gerando um alarme sono-
ro. Se, por outro lado, o gas detectado ou a mistura de gas é reconhecido, o
procedimento prossegue para a etapa 53 na qual o sistema compensa o vo-
lume determinado, isto é o volume de gas de inalagédo fornecido a um paci-
ente durante a ventilagdo, em dependéncia das propriedades do novo gas.
Finalmente, na etapa 54, o sistema confirma a deteccdo de gas, por exem-
plo, por uma notificagdo mostrada na interface, e ainda leva o usuario a re-
ver os ajustes de ventilagdo a fim de assegurar uma correspondéncia entre
os ajustes do ventilador e o novo gas.

A figura 6 mostra um diagrama de fluxo para uma troca de gas
durante a ventilagdo. O procedimento é idéntico ao procedimento ilustrado
na figura 5, no caso em que o gas reconhecido ou a mistura de gas é detec-
tado pelo meio de identificagdo de gas 10, 10a, 10b. Consequentemente, na
etapa 60, um usuario muda o gas usado no sistema de ventilagdo no qual o
sistema detecta o novo gas na etapa 61. Na etapa 62, o sistema compensa
o volume determinado baseado no gas detectado e, na etapa 63, o sistema
fornece o retorno ao usuario na detecgdo de géas e leva o usuario a rever os
ajustes do ventilador.

Deve ser evidente a partir do precedente que varias modifica-
¢oes podem ser feitas nas modalidades desta invengéo, sem se afastar do

escopo da mesma, o que seria evidente para aqueles versados na técnica.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de ventilagdo de paciente compreendendo meio de
regular fluxo e misturar gas (3, 4, 5, 6) conectado a um canal inspiratério (7)
do sistema a partir de onde uma mistura de gas, compreendendo oxigénio e
pelo menos um segundo gas, é distribuida para o tubo proximal (8) do sis-
tema, cujo tubo proximal ainda é conectado a um canal expiratério (9) e co-
nectavel a um paciente, o dito sistema ainda compreende pelo menos duas
entradas de gas (1, 2) conectadas no dito meio de regular e misturar fluxo (3,
4, 5, 6), e meio de identificagdo de gas (10, 10a, 10b) pelo qual o dito pelo
menos segundo gas suprido no sistema por meio de uma das ditas entradas
de gas (2) pode ser identificado, caracterizado pelo fato de que o dito meio
de identificacdo de gas (10, 10a, 10b) esta disposto para medir ativamente
um valor que € dependente das caracteristicas do dito pelo menos segundo
gas, e que o sistema ainda compreende meios para corrigir (12, 13) a cali-
bragéo do meio de regular fluxo e mistura de gas (3, 4, 5, 6) e/ou medidores
de fluxo (6, 11) disposto em outro lugar no sistema de ventilagdo, baseada
no valor medido pelo meio de identificagéo (10, 10a, 10b).

2. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o meio de identificagdo (10) & um
transdutor ultrassdnico que mede a velocidade do som através do gas a ser
identificado.

3. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o meio de identificagdo (10) é um
transdutor ultrassénico que mede o amortecimento de um pulso sonoro atra-
vés do gas a ser identificado.

4. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que o meio de identificagdo (10) € um
termistor ou resistor térmico, que mede a condutividade térmica do gas a ser
identificado.

5. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o meio

de identificacdo (10a) esta disposto no canal inspiratério (7) do sistema.
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6. Sistema de ventilacdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o meio de iden-
tificagcéo (10) esta disposto no canal expiratério (9) do sistema.

7. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o meio de iden-
tificacdo (10b) esta disposto no tubo proximal (8) diretamente conectavel a
um paciente.

8. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o siste-
ma ainda compreende um tipo de medidor de fluxo (10, 11), que pode ser
usado diretamente como meio de identificago.

9. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com a reivindi-
cagao 8, caracterizado pelo fato de que o medidor de fluxo usa um transdu-
tor ultrassénico.

10. Sistema de ventilagao de paciente, de acordo com a reivindi-
cacdo 8, caracterizado pelo fato de que o medidor de fluxo usa um termistor
ou resistor térmico.

11. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de que o siste-
ma ainda compreende meios para gerar um sinal de identificacdo de gas
(14, 15) baseado no valor medido pelo meio de identificagéo, cujo sinal ou
informagé&o associado com o dito sinal pode ser mostrado em uma interface
de usuario conectada no sistema.

12. Sistema de ventilagdo de paciente, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de que o siste-
ma ainda compreende meios para gerar um sinal de alarme se um gas co-

nectado ndo € detectado ou a mistura de gas nio é reconhecida.
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FIG. 5
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FIG. 6
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RESUMO

Patente de Invengdo: "SISTEMA DE VENTILAGAO DE PACIENTE COM
MEIOS DE IDENTIFICAGAO DE GAS".

A presente invencéo refere-se a um sistema de ventilagdo de
paciente compreendendo meio de regular fluxo e misturar gas (3, 4, 5, 6)
conectado a um canal inspiratério (7) do sistema a partir de onde uma mistu-
ra de gas, compreendendo oxigénio e pelo menos um segundo gas, € distri-
buida para o tubo proximal (8) do sistema, cujo tubo proximal ainda é conec-
tado a um canal expiratério (9) e conectavel a um paciente, o dito sistema
ainda compreende pelo menos duas entradas de gas (1, 2) conectadas no
dito meio de regular e misturar fluxo (3, 4, 5, 6), e meio de identificagao de
gas (10, 10a, 10b) pelo qual o dito pelo menos segundo gas suprido no sis-
tema por meio de uma das ditas entradas de gas (2) pode ser identificado.
Medindo ativamente um valor que é dependente das caracteristicas do gas
distribuido, e corrigindo a calibragdo do meio de regulagem de fluxo e mistu-
racdo de gas e/ou o medidor(es) de fluxo baseado neste valor, a segurancga

€ regulagem de fluxo no sistema sdo enormemente melhorada.
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