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{87) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si la o metoda de imba-
tranire artificiald acceleratd, cu radiafii ultraviolete, a
materialelor termoplastice: sau compozite, destinate
evaluarii caracteristicilor fizice si mecanice ale com~
ponentelorfabricate din aceste materiale. Sistemul con-
form inventiei cuprinde o structura portanta, formata din
nigte coloane (1) de fixare, care sustin o placa (3)
inferioara, pe care este prevazuta o cuva (20) cu apa,
in care suntimersate, prin intermediul unui suport (4) cu
tnéltime reglabild, probele (5) de testat, sio placa (16)
superioard, prevazutd cu niste lampi (17) cu ultra-
violete, si dispusé deasupra probelor (5) imersate n
cuva (20), sistemul cuprinzénd suplimentar un auto-
mat (14) programabil, cu ecran sensibil la atingere, si
niste blocuri {9, 10, 11, 12) de comanda, care permit
reglarea distantei intre l&mpile (17) cu ultraviolete si
probe (5), 4 temperaturii apei din cuva (20)Tn care sunt
imersate probele, si‘a aerului din incinta, precum si a
numarului lampiler cu ultraviolete utilizate Tn procesul de
imbatranire artificiala a probelor(5).

Revendicari initiale: 2
Revendicari amendate: 2
Figuri: 2

Cu incépete de la data publicarii cereriide brevet, cererea asigurd, in' mod-provizotiu; solicitantului, protecfia conferitd potrivit dispozitiior
gn‘.32 dinlL.egeanr.64/1991, cuexcepliacazurilorin care cerérea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protecliel conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicanle continute ifr cererea publicald in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

O AR 0
YO 00O

RO 131897 A2



(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

o Oy 00939,
. 271205

Metoda si sistem de imbatranire artificiala accelerata /a materialelor
termoplastice sau compozite

Descriere

Domeniile tehnice Tn care poate fi folosita inventia sunt: industria transporturilor,
cu referire la fabricarea prelatelor vehiculelor de transport marfa, spoilere si
bandouri laterale autovehicule, industria constructiilor, cu referire la fabricarea
membranelor pentru constructii, industria publicitara, cu referire la fabricarea
afiselor publicitare pe bazad de membrane compozite de mari dimensiuni,
agricultura, cu referire la fabricarea foliilor pentru sere, respectiv orice alta ramura
industriala producatoare de componente din materiale termoplastice sau
materiale compozite care, in timpul functionarii, sunt expuse radiatiei solare. In
prezent nu toate produsele din materiale termoplastice care, in timpul functionarii,
sunt expuse la radiatii ultraviolete, sunt incercate in conditii controlate, respectiv
caracteristicile lor functionale sunt garantate pe un termen relativ scurt de
producatori. in contextul in care cerintele sunt tot mai ridicate, privind calitatea
produselor din materiale termoplastice sau materiale compozite, este necesar sa
se evalueze stabilitatea caracteristicilor acestora in timp, ceea ce conduce la
necesitatea elaborarii de noi metode, sisteme si aparate de fincercare la
imbatranire artificiala accelerata.

in prezent, incercarile de imbatranire artificiald accelerata cu radiatii ultraviolete
se realizeaza folosind incinte in care proba este expusa atat radiatiilor
ultraviolete, cat si radiatiilor infrarosii emise de lampile din componenta
echipamentului. Aceastd metoda are dezavantajul ca degradarea probei se
produce datorita efectului combinat al radiatiilor ultraviolete si al celor infrarosii,
neputandu-se separa strict efectul expunerii la radiatii ultraviolete, respectiv cat
din fenomenul imbatranirii artificiale accelerate se datoreste acestor radiatii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este necesitatea evaluarii in timp a
caracteristicilor fizico-mecanice a componentelor fabricate din materiale
termoplastice sau compozite prin determinari calitative ale rezistentei la
imbatranire artificiala. Rezolvarea acestor probleme prezentate consta in
expunerea la radiatii ultraviolete si eliminarea radiatiei infrarosii generate de
lampile ultraviolete prin racirea cu apa a probelor, proces comandat de un
software dedicat implementat intr-un sistem automatizat.

Inventia consta intr-un stand experimental automatizat de imbatranire artificiala
accelerata cu radiatii ultraviolete ale materialelor termoplastice si compozite
destinat evaluarii calitative a rezistentei la imbatranire artificiala a acestora si se
compune din blocuri electronice de comanda interconectate la un automat
programabil, care realizeaza comanda in timp real a functiilor de alimentare cu
energie electrica a lampilor ultraviolete, racirea cu aer a incintei, racirea cu apa a
probelor, verificarea si mentinerea parametrilor de functionare, precum si
procesarea evenimentelor respectiv salvarea datelor in timpul functionarii.
2
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Sistemul de incercare distructiva se bazeaza pe metoda iradierii si utilizeaza
lampi UV, cu radiatie in domeniul spectral ultraviolet. Principiul metodei consta in
generarea de radiatii ultraviolete orientate catre probele incercate, acestea din
urma fiind mentinute intr-un mediu cu ternperatura constanta, prestabilita pentru
o perioada de timp bine definita. Metoda se bazeaza pe degradarea accelerata a
probelor iradiate, prin compararea a caractertisticilor fizico-mecanice ale acestora
Tnainte respectiv dupa procesul de imbatranire artificiala.

Sursa de radiatie ultravioleta consta dintr-un numar de lampi UV de inalta putere,
fixate pe un suport reflector in partea superioara a incintei inchise, care fiind
alimentate, emit radiatii ultraviolete orientate catre probele expuse in partea
inferioara a incintei. Temperatura din interiorul incintei $i temperatura apei in care
sunt imersate probele iradiate sunt reglate automatizat prin intermediul sistemului
comandat de un software dedicat irnplementat in unitatea de control al acestuia.
De asemenea, distanta dintre lampile UV si probe se regleaza automat in functie
de setarile operatorului, iar adancimea stratului de apa la care se afla probele si
distanta relativa dintre lampile UV se regleaza de catre operator. Functionarea
sistemului este oprita automat in momentul expirarii timpului de iradiere setat sau
la detectarea unei erori in sistem.

Inventia se aplica in domeniul incercérilor distructive a materialelor termoplastice
si evidentiaza efectul expunerii strict la radiatii ultraviolete a componentelor
fabricate din asemenea materiale, eliminand efectul caldurii generate de lampile
ultraviolete.

(g) . Sistemul, conform inventiei are urmatoarele avantaje:

— elimina efectul caldurii asupra probelor, degradarea realizadndu-se
exclusiv in urma expunerii la radiatiile ultraviolete si nu ca urmare a
efectului cumulat al radiatiilor ultraviolete si infrarosii;

— asigurd o flexibilitate ridicatd, metoda putand fi aplicata la diferite
tipodimensiuni de componente din materiale termoplastice, respectiv
sistemul putdand fi setat sa functioneze in diferite regimuri de
iradiere/temperatura/timp, in functie de necesitati;

- modul de operare este simplu si intuitiv, sistemul fiind comandat prin
intermediul unui automat programabil cu software dedicat;

- este un sistem performant de imbatranire artificiala accelerata cu radiatii
ultraviolete.

(h) Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1

si 2, care reprezinta:
—  figura 1, schema bloc a sistemului de imbatranire artificiald accelerata,
conform inventiei;
—  figura 2, diagrama de functionare a programului de comanda si control al
sistemului de imbatranire artificiala accelerata.
Conform inventiei, sistemul de imbatranire artificiala acceleratd cu radiatii
ultraviolete a materialelor termoplastice sau compozite, a carui schema bloc se
prezinta in Figura 1, este conceput in scopul realizarii unei degradari accelerate in
conditii controlate ale componentelor realizate din materiale termoplastice sau
compozite, in vederea estimarii evolutiei caracteristicilor fizico-mecanice in timp,
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al acestora in exploatare. Sistemul se compune dintr-o structura portanta realizata
din coloanele de fixare (1), care sustin placa inferioara de asezare (3) a cuvei cu
apa de nivel constant (20) pentru imersarea probelor (5), asezate pe suportul
imersat cu naltime reglabila (4), pe placa inferioara find montate si ventiloarele
de admisie pentru rdcirea fortatd cu aer a incintei (21), precum s$i din placa
superioara de sustinere (16) a lampilor ultraviolete (17) si a ventilatoarelor de
evacuare a aerului cald din incinta (15), respectiv din automatul programabil cu
ecran sensibil la atingere (14), care are asigurata alimentarea cu energie electrica
prin intermediul unei surse neintreruptibile (13) in caz de cédere de curent si care,
prin intermediul blocului de comanda a pozitiei placii inferioare (9), a blocului de
comanda a alimentarii cu apa a cuvei (10), a blocului de comanda a sistemului de
racire fortatd cu aer (11) si a blocului de comanda a lampilor UV (12), asigura
comanda s$i mentinerea in parametri necesari functionarii sistemului de
imbatranire artificiala accelerata. Suportul imersat cu inaltime reglabila (4) asigura
pozitionarea probelor (5) la adancimea de apa dorita. Prin softul implementat in
microcontrolerul automatului programabil (14) sunt gestionate toate functiile
componentelor conectate la sistemul informatic de comanda. Prin meniurile
afisate pe ecranul sensibil la apasare (14), sistemul permite prescrierea
parametrilor de functionare, reglarea distantei dintre lampile UV si probe prin
comanda automatizata a sistemului de reglare a inaltimii lampilor UV, utilizand
blocul de comanda (9) si motoarele pas cu pas (2) care asigura deplasarea pe
directie axiala verticala a placii inferioare (3) in raport cu coloanele de sustinere
(1), respectiv salvarea acestora si pornirea-oprirea functionarii. Softul implementat
in microcontrolerul automatului programabil (14) asigura functionarea sistemului
in parametri setati sau oprirea acesteia in caz de eveniment, prin comanda
automatizata a lampilor UV cu ajutorul blocului de comanda (12), prin comanda
automatizata a sistemului de racire fortatda cu aer prin intermediul blocului de
comanda (11) a ventilatoarelor (15, 21) respectiv pe baza valorii citite in timp real
a temperaturii din interiorul incintei cu ajutorul termocuplei (8), respectiv prin
comanda automatizata a sistemului a alimentare cu apa a cuvei de nivel constant
(20) prin intermediul blocului de comanda (10) care actioneaza electrovalva (7) in
vederea alimentarii cu apa rece de la retea, prin racordul (6) si eliminarea apei
incalzite prin racordul de evacuare de tip preaplin (19), pe baza temperaturii apei
din cuva citite in timp real cu ajutorul termocuplei (18). Blocul de comanda a
lampilor UV (12) este conceput in constructie modulara, putand fi conectate, dupa
caz, una sau mai multe l[dmpi UV (17).

In Figura 2 se prezintd diagrama de functionare a softului supervizor dedicat
sistemului de imbatranire artificiald accelerata cu radiatii ultraviolete a materialelor
termoplastice sau compozite. Principiul de functionare este urmatorul: la pornirea
sistemului, acesta se initializeaza de catre operator in functie de necesitati prin
setarea parametrilor de functionare: numarul lampilor UV utilizate, timpul de
functionare, temperatura doritd a apei, temperatura limitd de avarie, a apei,
temperatura dorita a aerului, temperatura limita de avarie a aerului, distanta dorita
dintre lampile UV si placa inferioara, indltimea suportului imersat, distanta relativa
dintre lampile UV. Tot in aceasta etapa softul implementat in microcontrolerul
automatului programabil, initiaza variabilele logice interne cu ajutorul carora se
gestioneaza aparitia unor eveniment in timpul functionarii. Etapa de initializare se
incheie prin reglarea automatizata a inaltimii dintre placa inferioara (3) si suportul
[ampilor UV (16) la valoarea setatd prin comanda blocului (9), respectiv prin
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reglarea de catre operator a distantei relative dintre lampile UV si a naltimii
suportului imersat (4). Dupa aceasta etapd, avand toti parametri de functionare
setati si salvati, softul implementat in microcontrolerul automatului programabil
(14) intra n ciclul de procesare evenimente si agteapta apasarea butonului de
start de catre operator. In momentul in care acest eveniment s-a produs, softul
salveaza timpul si ora pornirii, dupa care intra in ciclul de control proces, in care
asigura functionarea sistemului de imbatranire artificiala accelerata in parametrii
setati, prin alimentarea cu energie electrica a lampilor UV selectate prin comanda
blocului (12), reglarea automatizata a temperaturii apei prin comanda blocului
(10), reglarea automatizata a temperaturii aerului prin comanda blocului (11) si
prin incrementarea contorului de timp la fiecare parcurgere a acestui ciclu de
functionare normala. La fiecare ciclu sistemul verifica daca s-a scurs timpul setat
initial $i daca da, comanda oprirea functionarii sistemului prin intermediul
blocurilor (10), (11) si (12), salveaza data si ora opririi normale si comanda
afigarea unui mesaj in acest sens pe ecranul automatului programabil (14). In
cazul in care, in timpul unui ciclu de functionare se produce un eveniment, altul
decat apasarea butonului de start, softul intra in modulul de procesare
evenimente si verifica producerea unei serii de posibile evenimente, dupa cum
urmeaza:

- In cazul unei caderi de curent de alimentare, softul implementat in
microcontrolerul automatului programabil (14) care raméne activ datorita
alimentarii prin sursa neintreruptibila (13), salveaza data si ora opririi,
parametri de lucru $i valoarea actuala a contorului de timp din momentul
caderii de curent i intra in ciclul de asteptare a revenirii alimentarii cu energie
electrica. Cand acest lucru s-a produs, softul citeste din memorie valorile
salvate ale parametrilor de functionare si valoarea contorului de timp atinsa
inainte de caderea de curent, dupa care salveaza data si ora repornirii i intra
automat in ciclul normal de control al procesului de imbatranire, prin comanda
automata a blocurilor (10), (11) si (12);

- in cazul in care se detecteaza arderea (nefunctionarea) unei lampi UV,
depagirea valorii maxime admise (critice, setate la faza de initializare) a
temperaturii apei sau a temperaturii aerului, softul comanda afigarea unui
mesaj de eroare corespunzator pe ecran, salveaza data si ora opririi $i codul
mesajului, dupa care comanda oprirea functionarii sistemului prin intermediul
blocurilor (10), (11) si (12);

- in cazul in care operatorul actioneaza butonul de oprire de urgenta, softul
salveaza data si ora opririi de urgenta si codul evenimentului, dupa care
comanda oprirea sistemului prin intermediul blocurilor (10), (11) si (12).
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Revendicari

1. Metoda distructiva de incercare pentru evaluarea rezistentei la imbatranire a
materialelor termoplastice sau compozite, caracterizatad prin aceea ca, este
conceputa in scopul imbatranirii artificiale accelerate cu radiatii ultraviolete a
componentelor fabricate din materiale termoplastice sau compozite, poate fi aplicata
pentru diferite tipodimensiuni de epruvete sau componente realizate din diferite
materiale termoplastice sau compozite si care consta in expunerea probelor
imersate In apa cu temperatura si nivelul avand valori constante, la radiatii
ultraviolete generate de un numar de surse controlate automatizat, efectul termic
asociat radiatiilor ultraviolete fiind eliminat prin intermediul stratului de apa in care
sunt imersate probele.

2. Sistem de imbatranire artificiala accelerata cu radiatii ultraviolete a epruvetelor si
componentelor realizate din materiale termoplastice sau compozite, care utilizeaza
metoda de incercare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este
alcatuit din automat programabil cu ecran sensibil la atingere (14) alimentat de la o
sursa neintreruptibila (13), bloc de comanda pozitionare (9), bloc de comanda
reglare temperatura apa (10) a cuvei cu nivel constant (20), bloc de comanda reglare
temperatura aer (11), bloc de comanda alimentare lampi UV (12), precum si din
coloane de fixare (1), placa inferioara de agezare (3) pozitionatda cu ajutorul
motoarelor pas cu pas (2), suport reglabil imersat pentru probe (4), racord alimentare
cu apa (6), electrovalva alimentare apa (7), termocupla citire temperatura aer (8),
ventilatoare pentru racire fortata cu aer (15, 21), placa superioara de sustinere (16),
lampi UV (17), termocupla citire temperatura apa (18), racord evacuare apa (19),
cuva cu apa cu nivel constant (20), sistem care permite prescrierea parametrilor de
functionare in vederea iradierii probelor (5), comanda pozitionarii placii inferioare (3),
comanda lampilor UV, comanda récirii cu aer a incintei, comanda racirii cu apa a
probelor, precum gi salvarea parametrilor de functionare si revenirea automata la
valorile acestor parametri, in urma unei caderi de alimentare cu energie electrica
respectiv comanda afigarii unor mesaje pe ecranul automatului programabil (14).
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1. Metoda de imbatranire artificiala acceleratd a materialelor termoplastice sau
compozite, caracterizata prin aceea ca, este conceputa in scopul obtinerii de
probe (5) - epruvete sau componente fabricate din materiale termoplastice sau
compozite, imbatranite artificial in mod accelerat utilizand radiatii ultraviolete generate
de un numar de lampi cu radiatii ultraviolete UV (17) comandate prin intermediul unui
automat programabil (14), probe ce sunt destinate Tncercarilor distructive fizico -
mecanice in vederea evaludrii rezistentei la imbatranire a acestora, poate fi aplicata
pentru diferite tipodimensiuni de probe si care constd in expunerea la radiatii
ultraviolete a unor probe (5) la care efectul termic, asociat lampilor UV, ce deterioreaza
suprafata probelor ca urmare a supraincalzirilor locale, este eliminat prin imersarea
acestora intr-o cuva (20) cu apa cu nivel si temperaturd constanta masurata cu un
termocuplu (18) si controlata prin intermediul unui racord de evacuare de tip preaplin
(19), a unui bloc de comanda (10) si a unui algoritm specific implementat in automatul
programabil cu ecran sensibil la atingere (14) prin care se controleaza functionarea
intregului sistem, conform revendicarii 2.

2. Sistem de imbatranire artificiala accelerata cu radiatii ultraviolete a epruvetelor si
componentelor realizate din materiale termoplastice sau compozite, care utilizeaza
metoda de incercare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este alcatuit
din automat programabil cu ecran sensibil la atingere (14) alimentat de la o sursa
neintreruptibila (13), bloc de comanda pozitionare (9), bloc de comanda reglare
temperatura apa (10) a cuvei cu nivel constant (20), bloc de comanda reglare
temperatura aer (11), bloc de comanda alimentare lampi UV (12), precum si din
coloanele de fixare (1), placa inferioard de asezare (3) pozitionata cu ajutorul
motoarelor pas cu pas (2), suport reglabil (4) imersat apa pentru asezarea probelor (5)
destinate imbatranirii artificiale, racord alimentare cu apa (6), electrovalva alimentare
apa (7), termocuplu masurare temperatura aer (8), ventilatoare pentru racire fortata
cu aer (15, 21), placa superioara de sustinere (16), lampi UV (17), termocuplu
masurare temperatura apa (18), racord evacuare apa (19), toate elementele
enumerate fiind conectate intre ele printr-o retea de comunicatie si programate pe
baza unui algoritm specific implementat in automatul programabil cu ecran sensibil la
atingere (14), astfel incat acesta permite realizarea functiei de initializare a sistemului
prin introducerea numarului de lampi UV utilizate, a timpului de functionarea a
acestora To, a temperaturii dorite a apei t1, a temperaturii limite de avarie a apei, t1cr,
a temperaturii dorite a aerului din incita, tz, a temperaturii limita de avarie a aerului,
t2cr, @ naltimii dorite dintre lampile UV si suprafata apei din cuva, hs, a Tnaltimii
suportului probelor, hz, a distantei dintre lampile UV, d, precum si a parametrilor de
stare ai sistemului p, cc si t, ce indica aparitia unui eveniment in sistem, respectiv
actionarea butonului de oprire de avarie, caderea tensiunii de alimentare sau existenta
unei lampi arse, precum si a functiiior principale ale sistemului: procesarea
evenimentelor si controlul procesului de imbatranire accelerata cu radiatii ultraviolete
a epruvetelor si componentelor realizate din materiale termoplastice sau compozite
prin: comanda pozitionarii placii inferioare de asezare, comanda lampilor UV,
comanda racirii cu aer a incintei, comanda racirii cu apa a probelor, precum si salvarea
parametrilor de functionare si revenirea automata la valorile prescrise pentru acesti
parametrii, in urma unei caderii accidentale a alimentarii cu energie electrica, precum
si comanda afisarii unor mesaje pe ecranul sensibil la apasare a automatului
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