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Vyndlez se tykad pfipravy poly-
ethylenového monofilu kruhového pri&ného
prifezu o priméru 0,1 aZ 0,5 mm z lineér-
niho polyethylenu o hustotd vy$§{i nei
950 kg m™ > a indexu toku 0,12 aZ 0,8 g/10
minut extruzi taveniny polyethylenu kru-
hovymi otvory zvléknovaci trysky pri
zdénlivé smykové rychlosti 800 ai 1500
sec™ a pii pritahu zvldknéngych monofild
pod tryskou v rozmezi 0,9 aZ 1,7 a né-
slednym dlouZenim na dlouZic{ pomér

7 aZ 10.
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Vyndlez se tykd zplsobu p¥ipravy polyethylenového monofilu
kruhového priéného pri¥ezu o priméru 0,1 a% 0,5 mm.

Monofilem rozumime yldkno, které tvo¥i jedna fibrila., Syn-
tetické monofily maji vétSinou kruhovy prirez a primdr v rozme-
zi 0,06 a% 2 mm. P¥ipravuji se zvldknovdnim tavenin vldknotvor-
nych polymert a ndslednym dlouZenim zvldknéného monofilu za
zvysenych teplot. Monofily nachdzeji uplatndni jak p¥i rekread-
'ni Cinnosti (rybd¥ské vlasce, tenisové struny) tak i jako polo~
tovar pro vyrobu sit, spirdlovych zdrhovsdel, siti, kartddd a
pod. Syntetické monofily se vyrdbi pPevdZnd na bdzi polykonden-
zdt4, tedy z polyamidd a polyestert. Z polyolefind se jako vy-
robni surovina uplatnil ve vét3i mi¥e pouze isotakticky poly-
propylen, ktery se osv8d&il pii vyrobd Zini u k%éjch neni na
zévadu pomérné vysokd ovalita jejich p¥idného priYezu. Ovalitou
se rozumi rozdil maximdlniho a minimdlniho priméru monofilu m&-
reného ve stejném misté., Podstatnd mend{ uplatndni pFi vfrobd
monofild nachdzi polyethylen. Polyethylenové monofily ve srov-
ndni s monofily z polykondenzdtd se vyznaduji velkou nerovno-
mérnosti priméru, podstand vy¥S8i ovalitou p¥idného prifezu a
niz&i pevnosti, Vlastni vyroba polyethylenovych monofild je
komplikovédna zvySenou pretrhovosti monofiltt a to jak ve stadiu
tvorby monofil®i pod zvldknovaci tryskou tak ve stadiu jejich
dlouzeni, To pak vede ke zvySeni odpadu p¥i vyrobd polyethyle-
novych monofilti, Usp&&nd priprava polyethylenového monofilu je
do zna&né miry ddna sloZenim vychoziho polyethylenu, reologic-
kymi pomdry p¥i zvldknovdni taveniny polyethylenu a pri tvorbé
nedlouZeného monofilu ve stadiu chlazend zvlékngného monofilu,

Podle zplsobu polymerace ethylenu miZeme polyethylen roz-
d€lit do dvou zdkladnich typl : vysokotlaky rozvétveny nizko-
hustotni polyethylen a nizkotlaky linedrni vysokohustotni poly~-
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ethylen. Hustota linedrniho polyethylenu je v rozmezi 950 aZ

965 kgm 3. Hustota se stanovi podle GOSN 640111. Pro vyrobu poly-
ethylenovych monofild s dostatecnou hodnotou pevnosti je vhod-
ndjsi nizkotlaky typ polyethylenu. Fyzik41ln8 mechanické vlast-
nosti polyethylenu zévisi na jeho molekulové-hmotnosti, distri-
buci molekulovych hmotnosti, molekuldrni a nadmolekuldrni struk-
tu¥e., Pro zpracovatelské technologie je dtleZitou velidinou mo=-
lekulovd hmotnost. Pro p¥ibliZnou informaci o velikosti moleku-
lové hmotnosti polyethylenu poslouZi index toku taveniny. Plati
relace, %e 3im je index toku vy3&i, tim je molekulové hmotnost
polymeru niZ&i., Index toku taveniny polymeru se stanovi podle
8SN 640681 a u polyethylenu v podstatd vyjadfuje mnoZstvi tave-
niny vytladené za 10 minut p¥i 190°C pistem o prémdru 10 mm
tryskou o priméru 2,1 mm a délce 8 mm p¥i zatiZeni pistu 21,2 N.
Chovédni taveniny polyethylenu ovlivnuje i &ifka distribuce mo-
lekulovych hmotnostl. S rostouci slrkou distribuce molekulovych
hmotnosti se tavenina polymeru stdvé vyrazn¥ji nenewtonskd. To
znamend, Ze jeji zddnlivd tekutost roste rychleji s rostoucim
smykovym napdtim neZ u polymerd s uzkou distribuci ‘molekulovych
hmotnosti. Si¥ku distribuce miZeme informativnd posoudit méfe-
nim indext toku p¥i rlGznych smykovych rychlostech, tedy p¥Fi raz-
ném zatieni vytladovaciho pistu. U polyethylenu se obvykle pou-
¥ivd zatizenf 21,2 a 212 N, Podfl indexd toku stanoveného pi¥i
sati¥eni 212 N k hodnotd indexu toku stanoveného p¥i 21,2 N
(IT212N/IT21 ox) s€ u linedrniho nizkotlakého polyethylenu s
uzkou distribu01 molekulovfch hmotnosti pohybuje p¥ibliZné v
rozmezi 40 a% 50 , v piipadd velmi Biroké distribuce je tento
podil v/xozmezi 150 a% 200,

v YV

Rovnomdrnost préméru monofllu, ovalita jeho p¥iéného pri-
Yezu a bezporuchovy provoz zvldknovéni je do znainé miry ovliv-
nén i zptsobem tvorby nedlouZeného monofilu pod tryskou, pre-
dev&im hodnotou pratahu, prﬁmérem‘go kruhového otvoru zvldkno-
vaci trysky, dévkovénim a teplotou chladici vody v chladief
14zni, ve které se monofily ochlazuji pred ndslednym procesem
dlou¥eni. Prdtah je v tomto pPipadd definovdn jako pomér odta-
hové rychlosti nedlouZeného monofilu po jeho vystupu z chladi-
ci 14zn& ke st¥edni rychlosti V  taveniny polyethylenu v ot-
voru zvldknovaci trysky. St¥edni rychlost Xo lze vypolitat na
zékladé objemového prttoku Q taveniny polyethylenu a priaméru
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PPi velkém pritahu, zejména u tavenin s velkymi odchykami od
newtonského chovdni miZe dojit k pFferusSeni polymerniho proudu
taveniny po vystupu z otvoru zvldknovaci trysky nebo k perio-
dickym zméndm priméru nedlouZeného monofilu, DileZitou roli zde
hraje i hodnota smykové rychlosti taveniny polyethylenu v otvo-
ru zvldknovaci trysky. Jeji pouZitelné rozmezi pro dspdiné
zvldknovdni je ddno Jak hodnotou molekulové hmotnosti tak i
8i¥kou dlstrlbuce molekulovych hmotnosti., Zddnlivou smykovou
rychlost q,V kruhovém kendlku zvldknovaci tyrsky lze vypoditat
podle vztahu @

Predm&t vyndlezu se tykéd zplsobu p¥ipravy polyethylenového
monofilu kruhového p#idného prifezu o priméru 0,1 aZ 0,5 mm 2z
linedrnfho polyethylenu o hustot® vy5Si neZ 950 kg m 3, indexu
toku v rozmezi od 0,12 do 0,8 g/10 minut a pomdru indexd toku
stanovenych pfi 212 N a 21,2 N v rozmezi od 70 do 110, Taveni-
na takto definovaného polyethylenu se p¥i teplotdch 250 aZ .
290°C protladuje kruhovymi otvory zvldknovaci trysky pri zdén-
1ivé smykové rychlosti 800 aZ 1500 sec! a je odtahovédna vodni
chladfei 14zni o teplotd 15 a¥ 45°C p¥i prdtahu 0,9 a¥ 1,7.
Zvl dkndny monofil je pak dlou¥en p¥i teplotd vy53{ ne? 80°C na
dlouZici pomér 7 aZ 10,

P¥iprava polyethylenového monofilu podle tohoto vyndlezu
umoéﬁuje ziskdni monofilu poZadovanych vlastnosti pro ndrod&né
aplikace jako je vyroba sit p¥i spolehlivém a ekonomickém pro-
vozu vyrobni linky. Postup pripravy polyethylenovych monofild
podle vyndlezu je doloZen ndsledujicimi priklady :

Priklad 1

Nizkotlaky linedrni polyethylen se stPedni distribuci mo-
lekulovych hmotnosti o hustotd 956 kg m'3, indexu toku 0,3 g/
10 minut a poméru indexd toku IT212N/IT21 o = 80 byl roztaven
v extruderu a tavenina p?i teploté 285°¢ byla ddvkovéna zubo-
vym Gerpadlem v mnoZstvi 14,5 kg/hod. do zvldknovaciho bloku
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opatifenédho tryskou s 200 kruhovymi otvory, kaZdy o priméru 0,6
mm. Zdénlivé smykovd rychlost taveniny v otvoru zvldknovaci trys-
ky byla 1039 sec™L, Vytvorené monofily prochdzely vzduchovou me-
zerou 35 mm do chladici vody o teplotd 25°C a byly odtahovdny
rychlosti 8 m/min p¥i pratahu 1,7. Zv14kndné monofily byly dwou-
zondlnd .dloufeny p¥i teplotd 95 a¥ 105°C na celkovy dlou¥icd pO-
mér 9. VydlouZené polyethylenové monofily mély primér O,15t0,01
mm, ovalitu 0,015 mm, pevnost 10 N, taZnost 28 %, :

P¥i pou¥iti linedrniho nizkotlakého polyethylenu o hustotd 958
kg m'3, indexu toku 5 g/10 minut a poméru indexd toku IT212N/
IT21,2N = 40 nebylo moZné pFipravu polyethylenového monofilu o
priméru 0,15 mm realizovat: v disledku detnych pretrhl monofild
pPi dlouZeni a vlndni nedlouZenych monofilt v chladici ldzni.

Priklad 2

Linedrni nizkotlaky polyethylen s &irokou distribuci moleku-
lovych hmotnosti o hustoté 954 kg m—3, indexu toku 0,14 g/lo mi-
nut a poméru indexld toku IT212N/IT21’2N.= 105 byl roztaven v ex-
truderu a tavenina o teplotd 290°C byla ddvkovdna zubovym Jerpa-
dlem v mnoZstvi 18,3 kg/hod do zvlidknovaciho bloku opat¥eného
zvldknovaci tryskou s 90 kruhovymi otvory,ka%dy o primdru 0,8 mm.
Zddnlivd smykovd rychlost v otvoru zvldknovaci trysky byla 1221
sec"l. Vytvo¥ené monofily prochdzely vzduchovou mezerou 45 mm do
chladici vody o teploté 20°C a byla odtahovény v¥i pratahu 1,0,
Zv1dknéné monofily byly dvouzondlné dlouzZeny prFi teplotdch 95 aZ
105°C na celkovy dlouzici pomdr 9. Vydlou¥ené monofily mdly pri-
mér O,25xi 0,01 mm, pevnost 22 N a taZnost 23 %.

Polyethylenové monofily piipravené podle vyndlezu lze vyuéitv
pro vyrobu sit. Tyto sita mohou slouZit jako podpirné m¥iZky
sklddaného dialyzadniho filtru umélé ledviny.
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Zplsob pripravy polyethylenového monofilu kruhového pridné-

ho prGrezu o priméru 0,1 az 0,5 mm vyznadeny tim, Ze linedrni

polyethylen o hustoté vys$si néz 950 kg m"3, indexu toku 0,12 aZ

0,8 g/10 minut a poméru indexd toku stanovenych p¥i zatiZeni

212 N a 21,2N v rozmezi od 70 do 110 je ve form& taveniny p¥i

teplotd 250 a¥ 290°C protladovén kruhovymi otvory zvlaknovaci

1 do vod-

ni chladief 14znd o teplotd 15 a? 45°C p#ilem?¥ vytvoreny monofil

je odtahovén z chladici ldzné p¥i pratshu 0,9 aZ 1,5 a ndslednd

trysky pPi zddnlivé smykové rychlosti 800 a¥ 1500 sec”

a4

dlou¥en p¥i teplotd vy¥sf ne? 80°C na dlouZic{ pomsr 7 a# 10,
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