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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Mahlen und Mischen von Massen mit einem Behélter
und einer Stiftmuhle, die einen auBerhalb des Behalters
angeordneten Antrieb und einen drehantreibbar mit die-
sem verbundenen, innerhalb des Behalters befindlichen
Rotor aufweist, der zumindest teilweise von einem Sta-
tor mit konzentrisch und im wesentlichen parallel zur
Rotorachse nebeneinander und mit gegenseitigem
Abstand angeordneten Stiften umgeben ist, wobei der
Rotor im wesentlichen radiale, achsparallele und mit
ihren freien Enden mit den dazu parallelen Stiften einen
Mabhlspalt bildende Stege aufweist.

[0002] Vorrichtungen dieser Art dienen dem Mahlen
und Mischen von Feststoffen und/oder pastdsen Mas-
sen und/oder Flissigkeiten beispielsweise in der Phar-
mazie-, Kosmetik-, Chemie-, Kunststoff- und
Nahrungsmittelindustrie sowie artverwandten Berei-
chen, wobei es darauf ankommt, flr die Massen einen
hohen Grad an Homogenitat und/oder Feinkérnigkeit zu
erreichen. Dazu ist es fir einen Mahl- und Mischvor-
gang moglichst kurzer Zeitdauer erforderlich, die Masse
bzw. das Mahl- und Mischgut der hochtourig laufenden
Stiftmthle méglichst intensiv zuzufthren, damit diese
stets voll ausgelastet ist und sich neben ihr keine Totzo-
nen bilden.

[0003] Bei einer bekannten Stiftmtihle der eingangs
genannten Art sind Rotor und Stator im Abstand von
der Innenseite der Behélterwand angeordnet und es
laufen im Behalter Mischwerkzeuge um, die sich zumin-
dest auch teilweise durch den zwischen Rotor und Sta-
tor einerseits und Behalterwand andererseits
befindlichen Raum bewegen kénnen, um die Stiftmuhle
mit dem Mahl- und Mischgut zu versorgen. Dabei kén-
nen jedoch die verhaltnismagig langsam umlaufenden
Mischwerkzeuge der Stiftmthle nicht immer in ausrei-
chendem MaBe das Mahl- und Mischgut anbieten, so
daB sich durch die starke Radialférderwirkung der Stift-
mihle zumindest intermittierend Totrdume bilden kén-
nen und die Stiftmiihle ihre volle Leistung nicht entfalten
kann.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vor-
richtung der eingangs genannten Art dahin weiter aus-
zubilden, daB stets eine zwangsweise vollstandige
Beschickung der Stiftmuhle entsprechend der von ihr
entfalteten Leistungsfahigkeit gewéahrleistet ist, wobei
die Verwirklichung durch verhaltnismaBig einfache und
keinen nennenswerten apparativen Aufwand erfor-
dernde Mittel erfolgen soll.

[0005] Diese Aufgabe ist ausgehend von einer Vor-
richtung der eingangs genannten Art erfindungsgeman
dadurch gel6st, daB auf mindestens einer Seite axial
neben dem Rotor ein mit diesem umlaufendes Fllgel-
rad mit sich im wesentlichen radial erstreckenden
Pumpfligeln sitzt, und daB die Pumpfliigel derart
gegeniber der sie jeweils betreffenden, die Achse des
Rotors enthaltenden Radialebene schraggestellt sind,
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daf durch sie die Masse axial in Richtung auf den Rotor
férderbar ist.

[0006] Diese MaBnahmen, die zweckmaRBigerweise
ein solches Flligelrad auf beiden Seiten des Rotors vor-
sehen, haben die Wirkung, daB nunmehr dem Rotor der
Stiftmuhle die Masse in Axialrichtung unter Druck zuge-
fahrt wird, wobei die Leistung dieser Zufuhr der Lei-
stung der StiftmUhle entspricht, da das Fliigelrad bzw.
die Flugelrader mit dem Rotor der Stiftmiihle hochtourig
umlaufen. Dadurch ist die Stiftmihle bezlglich des
Ansaugens der Masse nicht mehr allein auf die sich aus
ihrer Radialférderwirkung ergebende Sogwirkung ange-
wiesen, so dafB auch infolge einer solchen Sogwirkung
sich mangels nachgefiihrter Masse bildende Totraume
vermieden sind.

[0007] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung enthalt also
neben der durch den Rotor der Stiftmuhle definierten
Radialférderkomponente auch definierte aktive Axialfér-
derkomponenten fiir die Masse in Richtung auf den
Rotor der Stiftmiihle, also eine Zwangsbeschickung fir
diesen, wodurch der Rotor nicht nur stets vollstandig
versorgt sondern seine Leistungsfahigkeit noch erheb-
lich erhéht ist. Dabei kann sich durch die nunmehr
gegebene klare Aufteilung von Axial- und Radialférde-
rung der Masse dafir jeweils eine bestmdgliche Wir-
kung entfalten.

[0008] Fur die Ausbildung und Wirksamkeit der Stift-
miihle ist es zweckmaBig, daB der Mahlspalt durch mit
Kanten der Stifte scherende Kanten der Stege gebildet
ist, wobei die Ebene der Stege die Rotorachse enthal-
ten kann, die Stege also radial von der Rotorachse aus-
gehen. Dabei kann auch vorgesehen sein, daB die
radial &uBeren Enden der Stege bezogen auf die Dreh-
richtung des Rotors vorlaufend oder nachlaufend aus-
gebildet sind, um die Radialférderwirkung des Rotors
zu verbessern.

[0009] Vorteilhafterweise kann die Anordnung so
getroffen sein, daB die dem Rotor zugewandten Radial-
kanten der Pumpfliigel im Bereich zwischen den ihnen
benachbarten Radialkanten der Stege angeordnet sind.
Auf diese Weise férdern die Pumpfliigel die Masse zwi-
schen in Umfangsrichtung nebeneinander liegende
Stege, wozu vorteilhafterweise vorgesehen ist, daB die
Zahl der Pumpfllgel jedes Fliigelrades gleich oder klei-
ner als die Zahl der Stege des Rotors ist.

[0010] In Weiterbildung der Erfindung kann vorgese-
hen sein, daB der Rotor eine kreisférmige Scheibe auf-
weist, die die Stege wenigstens entlang ihrem Umfang
tragt, wobei bei beidseits des Rotors angeordneten Fli-
gelradern die Scheibe axial mittig zwischen diesen
angeordnet sein kann. Auf diese Weise ist zusatzlich far
die Umlenkung des Massestromes aus der Axialrich-
tung in die Radialrichtung gesorgt und es ist bei beid-
seits des Rotors angeordneten Flagelradern die
gegenseitige Beeinflussung deren Pumpwirkung aus-
geschaltet. Was bei Verwendung der genannten kreis-
férmigen Scheibe die Ausbildung der Stege betrifft, so
kénnen diese - gegebenenfalls beidseits der Scheibe -
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bis zur Nabe des Rotors gefiihrt sein.

[0011] Inanderer, gegebenenfalls zusatzlicher Weiter-
bildung des Erfindungsgegenstandes kann insbesond-
ere dann, wenn der Durchmesser des Fllgelrades im
wesentlichen dem des Rotors entspricht, vorgesehen
sein, daB zwischen die radial auBen liegenden Bereiche
der Stege und der Pumpflugel ein mit dem Stator ver-
bundener Ring greift und daB der Ring mit ber seinen
Umfang verteilten, sich im wesentlichen axial erstrek-
kenden Ausnehmungen versehen ist, wobei die Aus-
nehmungen Bohrungen des Ringes sein kénnen. Auf
diese Weise werden zwischen Pumpfliigeln und Aus-
nehmungen zusatzliche Mahlspalte gebildet, durch die
bereits bei der Axialférderung der Masse in Richtung
auf den Rotor deren Zerkleinerung und Mischung
zusétzlich bzw. in einer dem Rotor vorgeschalteten
Stufe erfolgen kann.

[0012] Zur Anordnung der Vorrichtung innerhalb des
Behalters kann vorgesehen sein, daB Stator und Ring
von gemeinsamen Stltzmitteln mit Abstand gegentber
der Behélterwand getragen sind. AuBerdem kann vor-
gesehen sein, daB Stator und Ring in einem gemeinsa-
men, im wesentlichen hohlzylindrischen, axial offenen
und in der Ebene des Stators mit Umfangséffinung ver-
sehenen Statorgehause I6sbar befestigt sind und daB
das Statorgehause von den Stutzmitteln getragen ist.
[0013] Auch kann in an sich bekannter Weise vorge-
sehen werden, daB im Behélter ein drehantreibbares
Mischwerk angeordnet ist, wozu der Behalter zweckma-
Big zylindrisch ausgebildet ist und das Mischwerk um
eine mit der Behélterachse im wesentlichen (iberein-
stimmende Achse umlauft. Ist dann die Stiftimthle im
Behaltermantel angeordnet, so kann dafiir gesorgt sein,
daB die Mischwerkzeuge des Mischwerkes zwischen
Behaltermantel einerseits sowie Rotor, Fllgelrad, Sta-
tor und Ring andererseits zumindest teilweise hindurch-
bewegbar sind.

[0014] Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer Ausfihrungsform, die auf der Zeichnung
dargestellt ist. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine perspektivische, teilweise
aufgebrochene Ansicht eines
Mischers mit eingebauter
Mahl- und Mischvorrichtung;

Figur 2 eine axiale Schnittansicht der

Mahl- und Mischvorrichtung
aus Figur 1 in vergroBertem
MaBstab;
Figur 3 und Figur 4 das Statorgehause aus Figur 2
im Axialschnitt und in Drauf-
sicht;
Figur 5 und Figur 6 einen Ring aus Figur 2 in
Draufsicht und im Axialschnitt;
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Figur 7 und Figur 8 den Stator aus Figur 2 in

Draufsicht und im Axialschnitt;

eine ausschnittweise Einzel-
ansicht IX aus Figur 7;

Figur 9

Figur 10 bis Figur 12 ein Flligelrad gemaB Figur 2 in
Draufsicht, Seitenansicht und
Schnittansicht;

Figur 13 bis Figur 15 den Rotor gemaB Figur 2 in
Draufsicht, Seitenansicht und
Schnittansicht und

Figur 16 bis Figur 18  eine Variante zum Gegen-
stand gemaB Figur 13 bis
Figur 15.

[0015] Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen
Mischer 1 mit einem zylindrischen Behalter 2, der beid-
seits mit Stirnwanden 3, 4 verschlossen ist. Im Behalter
2 befindet sich koaxial eine Welle 5, auf der eine Viel-
zahl von Mischelementen 6 radial vorstehend angeord-
net ist. Die Welle 5 mit den Mischelementen 6 ist Uber
einen Motor 7 und Getriebemittel 8 drehantreibbar,
wodurch im Behalter befindliche Masse durchmischt
wird. Vorzugsweise im unteren Bereich des Behalters 2
ist eine Vorrichtung 9 zum Mahlen und Mischen der im
Behalter 2 befindlichen Masse angeordnet, deren nicht
sichtbarer, eigenstandiger Antrieb auBerhalb der Wand
des Behaélters 2 sitzt.

[0016] Die Vorrichtung 9 zum Mahlen und Mischen ist
in Figur 2 in vergroBerter Schnittansicht dargestellt. Wie
ersichtlich, wird die Wand des Behalters 2 von der Welle
10 des nicht dargestellten Antriebes durchdrungen. Die
Welle 10 tragt endstandig neben einer vor einer Schon-
hilse 11a auf sie geschobenen Distanzhiilse 11
zunachst ein Fligelrad mit Pumpfligeln 12 und einer
Nabe 13, dann einen Rotor mit Stegen 14, einer Nabe
15 und einer kreisférmigen Scheibe 16 und schlieBlich
ein Flagelrad mit Pumpfliigeln 17 und einer Nabe 18.
Diese Anordnung von Distanzhiilse, Fligelradern und
Rotor ist auf der Welle 10 mittels einer abschlieBenden
Spannmutter 19 befestigt. Die auf den Betrachter zu
gerichteten Stege und Pumpflligel sind nicht darge-
stellt.

[0017] Die Pumpfliigel 12, 17 sind radial auBen von
Ringen 20, 21 umgeben, wéhrend der Rotor bzw. des-
sen Stege 14 auBen von einem Statorring 22 umgeben
ist. Die genannten Ringe haben gleichen AuBBendurch-
messer und sitzen unmittelbar nebeneinander in nicht
dargestellter, 16sbar befestigter Weise in einem Stator-
gehduse 23, das Uber Stutzmittel 24 I6sbar an der
Wand des Behélters 2 und dieser gegeniber mit
Abstand befestigt ist.

[0018] Wie deutlicher in Verbindung mit den Figuren 3
und 4 ersichtlich, ist das Statorgehause 23 ein hohlzy-
lindrisches Bauteil mit in der Hohe passend zu den Ste-



5 EP 0 740 953 B1 6

gen 14 des Rotors Uber den Umfang verteilten
Umfangséffnungen 25. An der gemaB Figur 2 dem
Behalter 2 zugewandten Unterseite befinden sich zwei
Gehéauseerweiterungen 26 mit Gewindebohrungen 27
zum Anschlagen der Stltzmittel 24. AuBerdem ist eine
achsparallele Langsnut 28 im Geh&use 23 vorgesehen,
um die Ringe 20 bis 22 daran mittels einer PaBfeder
gegenuber dem Gehause 23 undrehbar festzulegen.
[0019] Die Figuren 5 und 6 zeigen in Verbindung mit
Figur 2 den Ring 20 bzw. 21 in Draufsicht von seiten des
Rotors 14 bis 16 aus gesehen und in Schnittansicht VI-
VI. Dabei ist ersichtlich, daB der Ring 20, 21 ebenfalls
eine achsparallele Langsnut 29 zur Korrespondenz mit
der Langsnut 28 gemaB Figur 3 und 4 aufweist. AuBBer-
dem hat der Ring von einem Umfangsteil 30 ausgehend
einen sich nach radial innen erstreckenden Abschnitt 31
von gegeniber dem Umfangsteil 29 auf seiten der
Pumpflugel 12 bzw. 17 geringerer Héhe. Der Abschnitt
31 ist mit Gber den Umfang gleichmaBig verteilten Aus-
nehmungen 45 versehen, die eine geschlossene
AuBenkontur haben und sich parallel zur Rotorachse 32
erstrecken. AuBerdem ist der Abschnitt 31 auf der den
Pumpflugeln 12 bzw. 17 zugewandten Seite trichterfor-
mig zur Rotorachse 32 hin verlaufend ausgebildet.
[0020] Wie in Verbindung mit Figur 2 ersichtlich, sind
die Pumpfliigel 12 bzw. 17 und gegebenenfalls auch die
Stege 14 in ihrem AuBenbereich derart parallel zur
Achse 32 mit einer Querschnittsreduzierung 33, 34
bzw. 35, 36 versehen, daB sie den Abschnitt 31 mit
geringem Spiel zwischen sich aufnehmen.

[0021] Die Figuren 7 und 8 zeigen den Statorring 22
gemanB Figur 2 in Axialansicht und in Schnittansicht VIlI-
VIl aus Figur 7, wobei Figur 9 noch eine ausschnitt-
weise AuBenansicht gemaB IX in vergroBerter Abbil-
dung darstellt.

[0022] Wie in Figur 7 zu erkennen, hat auch der Sta-
torring 22 eine achsparallele Nut 37 korrespondierend
zur Nut 28 des Statorgehauses 23. AuBerdem weist der
Statorring 22 eine Reihe von Radialéffnungen 38 mit
geschlossener Umfangskontur auf, die sich parallel zur
Achse 32 erstrecken und gleichmaBig Gber den Umfang
des Ringes 22 verteilt sind. Zwischen den Offnungen 38
bleiben am Ring 22 Stifte 39 stehen. Der Héhe der
Radialéffnungen 38 entsprechend ist der Ring 22 innen
entlang seinem Umfang radial ausgenommen bzw. mit
einer radialen Erweiterung 40 versehen, in die die
Stege 14 des Rotors mit entsprechenden radial auBen
liegenden Enden 41 greifen.

[0023] Wie aus Figur 7 ersichtlich, sind die Radial&ff-
nungen 38 gegeniiber der genauen Radialrichtung zur
Rotorachse 32 etwas schrag gestellt.

[0024] Die Figuren 10 bis 12 zeigen das bezogen auf
Figur 2 obere Flugelrad in Draufsicht von seiten des
Rotors 14 bis 16 aus gesehen, in Seitenansicht und in
Schnittansicht gemaB der Schnittlinie X11-XIl in Figur 10.
Wie ersichtlich, gehen von der Nabe 18 vier gleichma-
Big Gber den Umfang verteilte Pumpfliigel 17 aus, die
bezogen auf die Umlaufrichtung 42 derart zur Richtung
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der Rotorachse 32 schraggestellt sind, daB sie ihre
Pumpwirkung in Richtung auf den Rotor 14 bis 16 ent-
falten.

[0025] Am Ende der Pumpfliigel 17 ist wieder die
bereits erwahnte Querschnittsreduzierung 34 ersicht-
lich, die zum Ring 21 bzw. dessen Abschnitt 31 paft.
Wie die Darstellungen Figur 11 und Figur 12 zeigen, hat
die Nabe 18 auf der dem Rotor abgewandten Seite
noch eine Eindrehung 43, in die eine Spannscheibe
zwischen Welle 10 und Spannmutter 19 geman Figur 2
eingesetzt werden kann.

[0026] Das gemaB Figur 2 unten liegende Fligelrad
mit Nabe 13 und Pumpfllgeln 12 ist entsprechend aus-
gebildet, wobei allerdings eine Eindrehung 43 entfallt
und die axiale Lange der Nabe 13 der axialen Breite der
Pumpfligel 12 entspricht.

[0027] SchlieBlich zeigen die Figuren 13 bis 15 den
Rotor 14 bis 16 gemaB Figur 2 in Draufsicht, in Seiten-
ansicht und in Schnittansicht gemaB der Schnittlinie XV-
XVin Figur 13. Auch hier gehen wieder von der Nabe 15
vier Stege 14 gleichméBig Uber den Umfang verteilt in
Radialrichtung aus, wobei sich die Stege parallel zur
Rotorachse 32 erstrecken und radial auBen die bereits
erwahnten Enden 41 bilden. In Umlaufrichtung 44 vorne
sind die Stege 14 auBerdem nach radial innen abge-
schragt.

[0028] Der Raum zwischen den Stegen 14 ist weitge-
hend durch eine Kreisscheibe 16 verschlossen, die in
Richtung der Achse 32 gesehen auf der Mitte des
Rotors sitzt und sich radial auBen bis zwischen die
Ringe 20, 21 erstreckt, wie dies aus Figur 2 ersichtlich
ist.

[0029] Die der Darstellung der Figur 13 bis 15 ent-
sprechenden Figuren 16 bis 18 zeigen als Variante
lediglich, daB die Stege 14 in Umlaufrichtung hinten
abgeschragt sind.

[0030] LA&uft nun die insgesamt anhand der Figuren 2
bis 18 geschilderte Vorrichtung mit hoher Drehzahl um,
so pumpen die Fligel 12 und 17 die im Behélter 2
befindliche Masse in Richtung auf die Stege 14 bzw. die
Scheibe 16, férdern die Masse also in Axialrichtung
zum Rotor hin, wobei die Masse im Bereich der Ringe
20, 21 bzw. an den Offnungen 45 einer starken Sche-
rung und Mischung unterworfen wird.

[0031] Ist auf diese Weise die Masse an den Rotor
bzw. in den Bereich der Stege 14 und der Kreisscheibe
16 gelangt, so wird sie in Radialrichtung des Rotors
umgelenkt und beschleunigt, um schlieBlich Gber die
Offnungen 38 des Statorringes 22 und die Offnungen
25 des Statorgehauses 23 nach auBen zu gelangen,
wobei sie wieder an den Kanten der Offnungen 38 zwi-
schen diesen und den AuBenkanten der Stege 14 einer
starken Scherung und Mischung unterworfen wird.
[0032] Im Sinne einer méglichst guten Scherwirkung
versteht es sich, daB die den Ausnehmungen 45 der
Ringe 20, 21 bzw. den Ausnehmungen 38 des Statorrin-
ges 22 zugeordneten Kanten der Pumpfliigel 12, 17
bzw. der Stege 14 diese Ausnehmungen bzw. Offnun-
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gen mit geringstmdglichem Abstand Uberstreichen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Mahlen und Mischen von Massen
mit einem Behélter und einer Stiftmtihle, die einen
auBerhalb des Behalters (2) angeordneten Antrieb
und einen drehantreibbar mit diesem verbundenen,
innerhalb des Behalters befindlichen Rotor (14, 15,
16) aufweist, der zumindest teilweise von einem
Stator (22) mit konzentrisch und im wesentlichen
parallel zur Rotorachse nebeneinander und mit
gegenseitigem Abstand angeordneten Stiften (39)
umgeben ist, wobei der Rotor im wesentlichen
radiale, achsparallele und mit ihren freien Enden
mit den dazu parallelen Stiften einen Mahlspalt bil-
dende Stege (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB auf mindestens einer Seite axial neben dem
Rotor (14 bis 16) ein mit diesem umlaufendes FIG-
gelrad (12, 13; 17, 18) mit sich im wesentlichen
radial erstreckenden Pumpfligeln (12, 17) sitzt, und
dafB die Pumpfliigel (12, 17) derart gegenlber der
sie jeweils betreffenden, die Achse (32) des Rotors
(14 bis 16) enthaltenden Radialebene schragge-
stellt sind, daB durch sie die Masse axial in Rich-
tung auf den Rotor (14 bis 16) férderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf der Mahlspalt durch mit Kanten der Stifte (39)
scherende Kanten der Stege (14) gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ebene der Stege (14) die Rotorachse (32)
enthalt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die radial auBeren Enden der Stege bezogen
auf die Drehrichtung (44) des Rotors vorlaufend
oder nachlaufend ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die dem Rotor (14 bis 16) zugewandten Radi-
alkanten der Pumpflugel (12, 17) im Bereich zwi-
schen den ihnen benachbarten Radialkanten der
Stege (14) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Zahl der Pumpflligel (12, 17) jedes Fligel-
rades (12, 13; 17, 18) gleich oder kleiner als die
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10.

11.

12

13.

14.

15.

Zahl der Stege (14) des Rotors (14 bis 16) ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotor (14 bis 16) eine kreisférmige
Scheibe (16) aufweist, die die Stege (14) wenig-
stens entlang ihrem Umfang tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf bei beidseits des Rotors (14 bis 16) angeord-
neten Flligelradern (12, 13; 17, 18) die Scheibe
(16) axial mittig zwischen diesen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stege (14) - gegebenenfalls beidseits der
Scheibe (16) - bis zur Nabe (15) des Rotors (14 bis
16) gefihrt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der Durchmesser des Fllgelrades (12, 13; 17,
18) im wesentlichen dem des Rotors (14 bis 16)
entspricht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daf zwischen die radial auBen liegenden Bereiche
der Stege (14) und der Pumpfltgel (12, 17) ein mit
dem Stator (22) verbundener Ring (20, 21) greift
und daB der Ring (20, 21) mit Gber seinen Umfang
verteilten, sich im wesentlichen axial erstreckenden
Ausnehmungen (45) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausnehmungen (45) Bohrungen des Rin-
ges (20, 21) sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die den Pumpfligeln (12, 17) zugewandte
Oberflache des Ringes (20, 21) zur Achse (32) des
Rotors (14 bis 16) hin trichterférmig geneigt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

daf die einander zugeordneten Kanten von Pump-
flageln (12, 17) und Ausnehmungen (45) einen
Mahilspalt bilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
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che 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB Stator (22) und Ring (20, 21) von gemeinsa-
men Stutzmitteln (24) mit Abstand gegenuber der
Behalterwand (2) getragen sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daf Stator (22) und Ring (20, 21) in einem gemein-
samen, im wesentlichen hohlzylindrischen, axial
offenen und in der Ebene des Stators (22) mit
Umfangséffnungen (25) versehenen Statorge-
hause (23) losbar befestigt sind, und daB das Sta-
torgehause (23) von den Stltzmitteln (24) getragen
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Behdlter (2) ein drehantreibbares Misch-
werk (5, 6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Behalter (2) zylindrisch ausgebildet ist und
das Mischwerk (5, 6) um eine mit der Behalter-
achse im wesentlichen Ubereinstimmende Achse
umlauft.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stiftmihle im Behaltermantel (2) angeord-
net ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 17 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Mischwerkzeuge (6) des Mischwerkes (5,
6) zwischen Behéltermantel (2) einerseits sowie
Rotor (14 bis 16), Fltgelrad (12, 13; 17, 18), Stator
(22) und Ring (20, 21) andererseits zumindest teil-
weise hindurchbewegbar sind.

Claims

1.

Device for grinding and mixing masses, with a con-
tainer and a pinned disc mill which comprises a
drive disposed outside of the container (2) and a
rotor (14, 15, 16) which is connected to the drive
such that it can be driven in rotation, is located
inside the container and is at least partly sur-
rounded by a stator (22) with pins (39) disposed
concentrically and side by side at a spacing from
one another substantially parallel to the rotor axis,
wherein the rotor comprises substantially radial,
paraxial webs (14) forming by way of their free ends
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10.
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a grinding gap with the pins which are parallel
thereto,

characterised in that an impeller (12, 13; 17, 18)
with substantially radially extending pump-impeller
vanes (12, 17) is seated at least on one side axially
next to the rotor (14 to 16), with which it rotates, and
that the pump-impeller vanes (12, 17) are inclined
with respect to the radial plane which relates to
them and which contains the axis (32) of the rotor
(14 to 16) such that they can deliver the mass axi-
ally towards the rotor (14 to 16).

Device according to claim 1,

characterised in that the grinding gap is formed by
edges of the webs (14) which shear with edges of
the pins (39).

Device according to claim 1 or 2,
characterised in that the plane of the webs (14)
contains the rotor axis (32).

Device according to one or more of claims 1 to 3,
characterised in that the radially outer ends of the
webs are formed so as to lead or follow related to
the direction of rotation (44) of the rotor.

Device according to one or more of claims 1 to 4,
characterised in that the radial edges of the pump-
impeller vanes (12, 17) which face the rotor (14 to
16) are disposed in the region between the radial
edges of the webs (14) which are adjacent to them.

Device according to one or more of claims 1 to 5,
characterised in that the number of pump-impeller
vanes (12, 17) of each impeller (12, 13; 17, 18) is
equal to or less than the number of webs (14) of the
rotor (14 to 16).

Device according to one or more of claims 1 to 6,
characterised in that the rotor (14 to 16) comprises
a circular disc (16) which bears the webs (14) at
least along its circumference.

Device according to claim 7,

characterised in that, if impellers (12, 13; 17, 18)
are disposed on both sides of the rotor (14 to 16),
the disc (16) is disposed axially centrally between
these.

Device according to one or more of claims 1 to 8,
characterised in that the webs (14) - optionally on
both sides of the disc (16) - extend up to the hub
(15) of the rotor (14 to 16).

Device according to one or more of claims 1 to 9,
characterised in that the diameter of the impeller
(12, 13; 17, 18) corresponds substantially to that of
the rotor (14 to 16).
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Device according to one or more of claims 1 to 10,
characterised in that a ring (20, 21), which is con-
nected to the stator (22), engages between the
radially outer regions of the webs (14) and the
pump-impeller vanes (12, 17), and that the ring (20,
21) is provided with recesses (45) which are distrib-
uted over its circumference and extend substan-
tially axially.

Device according to claim 11,
characterised in that the recesses (45) are bores in
the ring (20, 21).

Device according to claim 11 or 12,

characterised in that the surface of the ring (20, 21)
which faces the pump-impeller vanes (12, 17) is
inclined towards the axis (32) of the rotor (14 to 16)
in the shape of a funnel.

Device according to one or more of claims 11 to 13,
characterised in that the edges of pump-impeller
vanes (12, 17) and recesses (45) which are associ-
ated with each other form a grinding gap.

Device according to one or more of claims 1 to 14,
characterised in that the stator (22) and the ring
(20, 21) are borne by common support means (24)
at a spacing from the container wall (2).

Device according to one or more of claims 1 to 15,
characterised in that the stator (22) and the ring
(20, 21) are secured in a detachable manner in a
common, substantially hollow cylindrical and axially
open stator casing (23) which is provided with cir-
cumferential openings (25) in the plane of the stator
(22), and that the stator casing (23) is borne by the
support means (24).

Device according to one or more of claims 1 to 16,
characterised in that a mixer (5, 6), which can be
driven in rotation, is disposed in the container (2).

Device according to claim 17,

characterised in that the container (2) is cylindrical
and the mixer (5, 6) rotates about an axis which
substantially coincides with the container axis.

Device according to one or more of claims 1 to 18,
characterised in that the pinned mill disc is dis-
posed in the outer container wall (2).

Device according to one or more of claims 17 to 19,
characterised in that the mixing tools (6) of the
mixer (5, 6) can be at least partly moved through
between the outer container wall (2) on one side
and the rotor (14 to 16), impeller (12, 13; 17, 18),
stator (22) and ring (20, 21) on the other side.
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Revendications

Dispositif pour broyer et mélanger des masses,
comprenant un récipient et un broyeur a batonnets,
lequel posséde une commande disposée a l'exté-
rieur du récipient (2) et un rotor (14, 15, 16) relié a
celle-ci de maniére a pouvoir &tre entrainé en rota-
tion et se trouvant a l'intérieur du récipient, rotor qui
est entouré au moins partiellement d'un stator (22),
possédant des batonnets (39) placés concentrique-
ment et essentiellement paralléles a I'axe du rotor
les uns a c6té des autres, a distance les uns par
rapport aux autres, le rotor comportant des bras
(14) essentiellement radiaux, paralléles a l'axe et
formant par leurs extrémités libres un interstice de
broyage avec les batonnets paralléles a ces extré-
mités, caractérisé en ce

qu'une roue a aubes (12, 13; 17, 18), possédant
des aubes de pompage (12, 17) orientées pour
I'essentiel radialement, est juxtaposée axialement
au rotor (14 a 16) sur au moins un cété de celui-ci
et tourne conjointement avec lui, et que les aubes
de pompage (12, 17) sont inclinées, par rapport au
plan radial passant par elles et contenant I'axe (32)
du rotor (14 4 16), de maniére qu'elles puissent
transporter la masse axialement en direction du
rotor (14 & 16).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que linterstice de broyage est formé par des
arétes des bras (14) en interaction de cisaillement
avec des arétes des batonnets (39).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le plan des bras (14) contient I'axe (32)
du rotor.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que les extrémités
radialement extérieures des bras sont réalisées
pour avoir de I'avance ou du retard par rapport au
sens de rotation (44) du rotor.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce que les arétes radia-
les dirigées vers le rotor (14 4 16) des aubes de
pompage (12, 17) sont disposées dans la zone
entre les arétes radiales voisines d'elles des bras
(14).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé en ce que le nombre
d'aubes de pompage (12, 17) de chaque roue a
aubes (12, 13; 17, 18) est égal ou inférieur au nom-
bre de bras (14) du rotor (14 & 16).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé en ce que le rotor (14 4 16)
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comporte un disque circulaire (16) qui porte les
bras (14) au moins le long de son pourtour.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que, au cas ou des roues a aubes (12, 13; 17,
18) sont disposées des deux cbtés du rotor (14 a
16), le disque (16) est placé axialement au milieu
entre ces roues.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 8, caractérisé en ce que les bras (14) -
agencés éventuellement des deux cdtés du disque
(16) - s'étendent jusqu'au moyeu (15) du rotor (14 &
16).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 &4 9, caractérisé en ce que le diamétre de la
roue & aubes (12, 13; 17, 18) correspond essentiel-
lement & celui du rotor (14 a 16).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 10, caractérisé en ce qu'un anneau (20,
21), relié au stator (22) est engagé entre les zones
radialement extérieures des bras (14) et les aubes
de pompage (12, 17), et que I'anneau (20, 21) est
pourvu d'évidements (45) répartis sur sa périphérie
et s'étendant pour I'essentiel axialement.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que les évidements (45) sont des pergages de
l'anneau (20, 21).

Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caracté-
risé en ce que la surface de I'anneau (20, 21) diri-
gée vers les aubes de pompage (12, 17) est
inclinée en forme d'entonnoir vers l'axe (32) du
rotor (14 & 16).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 11 & 13, caractérisé en ce que les arétes
mutuellement coordonnées des aubes de pompage
(12, 17) et des évidements (45) forment un inters-
tice de broyage.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 14, caractérisé en ce que le stator (22) et
l'anneau (20, 21) sont portés, a distance par rap-
port & la paroi du récipient (2), par des moyens de
support (24) communs.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 15, caractérisé en ce que le stator (22) et
l'anneau (20, 21) sont fixés de fagon amovible dans
un carter statorique (23) commun, ayant essentiel-
lement la forme d'un cylindre creux qui est axiale-
ment ouvert et pourvu d'ouvertures périphériques
(25) dans le plan du stator (22), et que le carter sta-
torique (23) est porté par les moyens de support
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(24).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 &4 16, caractérisé en ce qu'un appareil de
mélange (5, 6), pouvant étre entrainé en rotation,
est disposé dans le récipient (2).

Dispositif selon la revendication 17, caractérisé en
ce que le récipient (2) est cylindrique et I'appareil
de mélange (5, 6) tourne autour d'un axe corres-
pondant essentiellement & I'axe du récipient.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 18, caractérisé en ce que le broyeur a
batonnets est installé dans la paroi latérale du réci-
pient (2).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 17 a 19, caractérisé en ce que les outils de
mélange (6) de I'appareil de mélange (5, 6) sont
agencés pour pouvoir passer au moins partielle-
ment entre la paroi latérale du récipient (2) d'une
part, ainsi que le rotor (14 & 16), la roue a aubes
(12, 13; 17, 18), le stator (22) et I'anneau (20, 21)
d'autre part.
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