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变压器台区精准防触电装置

(57)摘要

本实用新型公开了变压器台区精准防触电

装置，包括检测器、通信设备和由盒体、盖板、主

控制板组成的智能服务部，检测器设于线路上，

主控制板设于盒体内，两者均与通信设备通信连

接，通信设备包括设备柜体和通信组件，设备柜

体设有太阳能电池板。本实用新型提供的变压器

台区精准防触电装置通过组合使用检测器、通信

设备和智能服务部，能及时检测线路中是否存在

故障和故障发生点，并能够在发生故障时及时提

醒居民躲避危险，防止发生触电伤亡事故，还可

以及时主动的将故障信息传递到管控中心和管

理人员，提高电力检修人员的工作效率和供电企

业的服务质量，通信设备通过太阳能电池板供

电，节省环保无污染，为企业降低成本。
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1.变压器台区精准防触电装置，其特征在于，包括检测器、通信设备和智能服务部，其

中，所述检测器用于设置在被检测的线路上，与所述通信设备通信连接；

所述智能服务部包括盒体和盖板，所述盒体和所述盖板之间活动连接，所述盒体内设

有主控制板，所述主控制板与所述通信设备通信连接；

所述通信设备包括设备柜体和通信组件，所述通信组件设于所述设备柜体内，所述设

备柜体的顶部设有太阳能电池板，用于为所述通信组件供电。

2.如权利要求1所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述检测器设有三

个，分别挂设于三条线路上。

3.如权利要求1所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述通信组件设有第

一通信模块、控制器和电池，所述设备柜体的顶部设有通信天线，所述第一通信模块和所述

通信天线均与所述控制器电连接，所述电池用于为各部件供电并与所述太阳能电池板连

接。

4.如权利要求1所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述太阳能电池板通

过支架倾斜设于所述设备柜体的顶部。

5.如权利要求1-3任一所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述检测器包

括检测盒体、卡接环和透明罩，所述检测盒体上设有检测主控制板，所述检测盒体的一端设

有一对与所述检测主控制板电连接的铜支架，所述卡接环的端部通过铜销轴与所述铜支架

可拆卸连接，所述透明罩安装于所述检测盒体的另一端。

6.如权利要求5所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述检测盒体的另一

端设有安装部，所述透明罩卡接在所述安装部上。

7.如权利要求6所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述安装部上设有微

控制器、小型电池和信号收发模块，所述微控制器和所述信号收发模块均与所述检测主控

制板电连接，所述小型电池为各部件提供电能。

8.如权利要求1所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述盒体上设有与所

述主控制板电连接的服务天线和插接端子，所述盖板上设有与所述主控制板连接的语音播

报器和控制按钮。

9.如权利要求8所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述主控制板上设有

第二通信模块、主控制器和报警模块，所述第二通信模块、所述报警模块、所述服务天线和

所述插接端子均与所述主控制器电连接，所述第二通信模块与所述通信组件通信连接，所

述报警模块与所述语音播报器连接，所述控制按钮与所述主控制器连接，所述主控器通过

线路与外部的漏电断路器连接。

10.如权利要求1所述的变压器台区精准防触电装置，其特征在于，所述盒体的一侧与

所述盖板的一侧铰接，两者相对的另一侧之间通过锁扣连接，其中，

所述锁扣包括锁扣块，所述锁扣块的一端通过铰接架设于所述盖板的边缘，所述锁扣

块的下端设有卡钩，所述锁扣块的中部设有凸起，所述盒体的上边缘设有与所述锁扣块配

合的卡接凸部，所述卡接凸部的下边缘与所述卡钩卡合，所述卡接凸部上设有卡槽，所述锁

扣块的所述凸起卡入所述卡槽内。
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变压器台区精准防触电装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力维护技术领域，具体而言，涉及变压器台区精准防触电装置。

背景技术

[0002] 配电网作为电力系统的重要组成部分，承担着绝大部分电力用户的供电服务功

能，是保障电力供应的关键，是影响供电可靠性的最重要环节。现阶段，我国配电网结构主

要为单电源辐射状配电线路，10～35kv的配电系统中性点多采用非有效接地方式，即中性

点不接地或经消弧线圈接地。此类系统当发生短路故障时，由于只能通过对地电容构成回

路，故障电流相对负荷电流小得多，故又称为小电流接地系统。据不完全统计，在小电流接

地配电网中，70％以上的短路故障是单相接地故障。

[0003] 变压器台区是指一台变压器的供电范围或区域，当变压器发生短路故障时，变压

器会出现跳闸，供电公司相关部门在接到短路故障通知后，无法及时了解是哪条线路，哪台

变压器出现跳闸，线路检修人员需要逐步进行排查，才能查找出变压器跳闸的位置点。同

时，在变压器台区内的用电居民发现断电后，可能会自行前往变压器跳闸点，自己推送重合

闸送电，大大威胁着用电居民的人身安全，影响供电企业的服务质量。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供变压器台区精准防触电装置，以解决现有技术中变压

器发生短路故障时无法及时定位故障设备点、给台区内的居民造成安全隐患的问题。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型提供了一种变压器台区精准防触电装置，包括检

测器、通信设备和智能服务部，其中，所述检测器用于设置在被检测的线路上，与所述通信

设备通信连接；

[0006] 所述智能服务部包括盒体和盖板，所述盒体和所述盖板之间活动连接，所述盒体

内设有主控制板，所述主控制板与所述通信设备通信连接；

[0007] 所述通信设备包括设备柜体和通信组件，所述通信组件设于所述设备柜体内，所

述设备柜体的顶部设有太阳能电池板，用于为所述通信组件供电。

[0008] 可选地，所述检测器设有三个，分别挂设于三条线路上。

[0009] 可选地，所述通信组件设有第一通信模块、控制器和电池，所述设备柜体的顶部设

有通信天线，所述第一通信模块和所述通信天线均与所述控制器电连接，所述电池用于为

各部件供电并与所述太阳能电池板连接。

[0010] 可选地，所述太阳能电池板通过支架倾斜设于所述设备柜体的顶部。

[0011] 可选地，所述检测器包括检测盒体、卡接环和透明罩，所述检测盒体上设有检测主

控制板，所述检测盒体的一端设有一对与所述检测主控制板电连接的铜支架，所述卡接环

的端部通过铜销轴与所述铜支架可拆卸连接，所述透明罩安装于所述检测盒体的另一端。

[0012] 可选地，所述检测盒体的另一端设有安装部，所述透明罩卡接在所述安装部上。

[0013] 可选地，所述安装部上设有微控制器、小型电池和信号收发模块，所述微控制器和
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所述信号收发模块均与所述检测主控制板电连接，所述小型电池为各部件提供电能。

[0014] 可选地，所述盒体上设有与所述主控制板电连接的服务天线和插接端子，所述盖

板上设有与所述主控制板连接的语音播报器和控制按钮。

[0015] 可选地，所述主控制板上设有第二通信模块、主控制器和报警模块，所述第二通信

模块、所述报警模块、所述服务天线和所述插接端子均与所述主控制器电连接，所述第二通

信模块与所述通信组件通信连接，所述报警模块与所述语音播报器连接，所述控制按钮与

所述主控制器连接，所述主控器通过线路与外部的漏电断路器连接。

[0016] 可选地，所述盒体的一侧与所述盖板的一侧铰接，两者相对的另一侧之间通过锁

扣连接，其中，

[0017] 所述锁扣包括锁扣块，所述锁扣块的一端通过铰接架设于所述盖板的边缘，所述

锁扣块的下端设有卡钩，所述锁扣块的中部设有凸起，所述盒体的上边缘设有与所述锁扣

块配合的卡接凸部，所述卡接凸部的下边缘与所述卡钩卡合，所述卡接凸部上设有卡槽，所

述锁扣块的所述凸起卡入所述卡槽内。

[0018] 如上，本实用新型提供的变压器台区精准防触电装置通过组合使用检测器、通信

设备和智能服务部，能够通过检测器及时检测线路中是否存在故障以及故障的发生点，在

变压器台区内电力设备发生故障时能够通过智能服务部及时提醒居民躲避危险，防止发生

触电伤亡事故，同时，智能服务部能够实时监测漏电断路器的状态，并与通信设备通信连

接，可以及时主动的将故障信息传递到管控中心和管理人员，提高电力检修人员的工作效

率和供电企业的服务质量。而且，通信设备通过太阳能电池板供电，不需要单独的供电线

路，能够节省电能，环保无污染，为企业降低成本，不需要进行过多的维护。

[0019] 为让本实用新型的上述内容能更明显易懂，下文特举优选实施例并结合附图详细

说明。

附图说明

[0020] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本实用新型的进一步理解，本实用

新型的示意性实施例及其说明用于解释本实用新型，并不构成对本实用新型的不当限定。

在附图中：

[0021] 图1示意性示出本实用新型变压器台区精准防触电装置的应用布局图；

[0022] 图2示意性示出本实用新型变压器台区精准防触电装置中通信设备的内部结构

图；

[0023] 图3示意性示出本实用新型变压器台区精准防触电装置中检测器的拆分结构图；

[0024] 图4示意性示出本实用新型变压器台区精准防触电装置中智能服务部的内部结构

图。

具体实施方式

[0025] 以下由特定的具体实施例说明本实用新型的实施方式，本领域技术人员可由本说

明书所揭示的内容轻易地了解本实用新型的其他优点及功效。虽然本实用新型的描述将结

合较佳实施例一起介绍，但这并不代表此实用新型的特征仅限于该实施方式。恰恰相反，结

合实施方式作实用新型介绍的目的是为了覆盖基于本实用新型的权利要求而有可能延伸
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出的其它选择或改造。为了提供对本实用新型的深度了解，以下描述中将包含许多具体的

细节。本实用新型也可以不使用这些细节实施。此外，为了避免混乱或模糊本实用新型的重

点，有些具体细节将在描述中被省略。

[0026] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本实用新型。

[0027] 参见图1-4所示，本实用新型的实施例提供了一种变压器台区精准防触电装置00，

包括检测器2、通信设备1和智能服务部3，其中，检测器2用于设置在被检测的线路(如图1中

线路L1、L2、L3所示)上，并与所述通信设备1通信连接，所述智能服务部3包括盒体30和盖板

31，所述盒体30和所述盖板31之间活动连接，所述盒体31内设有主控制板34，所述主控制板

34与所述通信设备1通信连接，所述通信设备1包括设备柜体10和通信组件(图中未注)，所

述通信组件设于所述设备柜体10内，所述设备柜体10的顶部设有太阳能电池板103，用于为

所述通信组件供电。

[0028] 也就是说，在变压器台区精准防触电装置00主要由检测器2、通信设备1和智能服

务部3组成，其中，检测器2挂设在线路上，用于检测线路中是否存在故障以及故障的发生

点，通信设备1和智能服务部3安装在在变压器台区，用于在变压器台区内电力设备发生故

障时及时提醒居民躲避危险，防止发生触电伤亡事故，而且智能服务部能够实时监测漏电

断路器的状态，并能够通过通信设备及时主动的将故障信息传递到工作人员和管控中心，

大大提高了电力检修人员的工作效率和供电企业的服务质量。根据在变压器台区范围大

小，可以设置多个智能服务部3和通信设备1。

[0029] 具体的，参见图1并结合图2所示，在本实施例中，检测器2设于线路上，与所述通信

设备1通信连接，其中，通信设备1包括设备柜体10和通信组件，通信组件设于所述设备柜体

10内，并与检测器2通信连接，设备柜体10的顶部设有太阳能电池板103，太阳能电池板103

能够将太阳能转化成电能，并将电能存储，为通信组件供电，通信组件不需要单独的线路进

行供电，能够节省电能，节能环保，无污染，能够为企业降低成本，不需要进行过多的维护。

[0030] 为了太阳能电池板能够更好的接收阳光，参见图1-2所示，在本实施例中，所述太

阳能电池板103通过支架102倾斜设于所述设备柜体10的顶部100。

[0031] 需要说明的是，本实用新型对检测器的数量不做限定，可以根据线路的距离和复

杂程度进行合理的设置。参见图1所示，在本实施例中，检测器2设有三个，分别挂设于三条

线路(如图1中线路L1、L2、L3所示)上，并与所述通信组件通信连接。

[0032] 当出现故障时，挂设在线路上的检测器2会及时发出警报，并将故障信息传递给通

信组件，通过通信组件及时将故障信息传递至管控中心，管控中心根据通信组件传递的故

障信息，能够及时了解故障位置和故障设备的编号，便于供电公司及时准确的了解故障位

置和故障设备，能够及时的进行维修工作。同时，通过设置多个检测器2，增加检测点，使得

整个变压器台区内具有多点监控、多点警报，避免居民进入电力故障区域，确保居民的人身

安全，实现精准防触电功能。

[0033] 进一步需要说明的是，本实用新型对通信组件的具体结构不做限定，可以根据实

际需要进行设置，只要能够确保通信组件能够稳定可靠、准确真实的与检测器之间实现通

信连接即可。本实用新型中的通信连接是指设备之间通过通信网络进行连接，可以是有线

连接，也可以是无线连接。
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[0034] 具体的，参见图2所示，在本实施例中，所述通信组件设有第一通信模块108、控制

器106和电池107，所述设备柜体10的顶部设有通信天线101，所述第一通信模块108和所述

通信天线101均与所述控制器106电连接，所述电池107用于为各部件供电并与所述太阳能

电池板103连接。控制器106通过通信天线101接收检测器2的信息，并将信息处理后通过第

一通信模块108将检测器2检测的信息传递给远方的设备管控中心和管理人员的信号接收

设备(如手机)，使得设备管控中心和管理人员能够及时了解短路故障的位置，及时进行维

修和消除故障，确保线路稳定可靠的工作。

[0035] 进一步地，参见图3并结合图1-2所示，在本实用新型中，所述检测器2包括检测盒

体20、卡接环21和透明罩22，所述检测盒体20上设有检测主控制板205，所述检测盒体20的

一端设有一对与检测主控制板205电连接的铜支架200，所述卡接环21的端部210通过铜销

轴211与所述铜支架200可拆卸连接，所述透明罩22安装于所述检测盒体20的另一端。

[0036] 也就是说，检测器2主要由检测盒体20、卡接环21和透明罩22组成，检测盒体20内

设有检测主控制板205，检测盒体20的一端设有一对与检测主控制板205电连接的铜支架

200，卡接环21的端部210通过铜销轴211与铜支架200可拆卸连接。在安装时，将卡接环21一

端的铜销轴211拆下，使得卡接环21打开，挂在线路上，确保卡接环21能够与线路可靠的接

触，并采集线路的电流，将采集的电流输送到检测主控制板205上，检测主控制板205对采集

的电流进行处理，并通过电流信号判断线路是否有短路故障。通过卡接环便于将检测器2设

置在线路上，拆装方便，使用便利，能够稳定可靠的采集线路的电流信息。

[0037] 参见图1-3所示，在本实施例中，透明罩22安装于所述检测盒体20的另一端，所述

检测盒体20的另一端设有安装部201，所述透明罩22卡接在所述安装部201上。

[0038] 进一步地，参见图3所示，在本实用新型中，安装部201上设有微控制器204、小型电

池203和信号收发模块202，检测主控制板205也设置在安装部201上，所述微控制器204和所

述信号收发模块202均与所述检测主控制板205电连接，所述小型电池203为各部件提供电

能。

[0039] 在本实施例中，微控制器204与检测主控制板205电连接，能够接收检测主控制板

205处理后的线路的电流信息，并能够通过信号收发模块202将电流信息传递到通信设备1

内的通信组件，同时，也能够接收通信组件传递来的信息，并将接收的信息传递给检测主控

制板205，实现对检测主控制板205内参数的修改。

[0040] 参见图4并结合图1所示，在本实施例中，所述智能服务部3包括盒体30和盖板31，

所述盒体30和所述盖板31之间活动连接，所述盒体30内设有主控制板34，所述主控制板34

与所述通信设备1通信连接，盒体30上设有与所述主控制板34电连接的服务天线32和插接

端子300，所述盖板31上设有与所述主控制板34连接的语音播报器310和控制按钮311。

[0041] 具体而言，参见图4所示，在本实施例中，所述主控制板34上设有第二通信模块

340、主控制器341、报警模块342，所述第二通信模块340、所述报警模块342、所述服务天线

32和所述插接端子300均与所述主控制器341电连接，所述报警模块342与所述语音播报器

310连接，所述控制按钮311与所述主控制器341连接，所述主控制器341通过线路与外部的

漏电断路器连接。

[0042] 当线路发生接地故障时，漏电断路器跳闸的同时，会将漏电信号传递给主控制器

341，同时，主控制板34还与通信设备1通信连接，检测器2也能够通过通信设备1将故障信息
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传递给主控制板34中的主控制器341，主控制器341在接收到故障信息后，会通过报警模块

342以及与报警模块342电连接的语音播报器310发布警报信息，如播报“各用电居民请注

意：由于本变压器台区范围内出现漏电停电现象，请勿私自靠近变压器台区推送重合闸，触

碰电力设施，以免发生触电伤亡事故；维修电工已收到停电信息，正在赶往本地，请您耐心

等待，望各用户相互告知，联系电话：***********”等语音内容，及时提醒居民不要接近故

障区域，防止发生触电伤亡事故。

[0043] 另外，主控制器341会通过主控制板34上的第二通信模块340和盒体30上的服务天

线32，实时将故障信息发送到通信设备1，通过通信设备1将故障信息发送到管控中心。另

外，主控制器341也可以通过第二通信模块340和服务天线32将故障信息直接发送到管控中

心。管控中心在收到故障信息后会以短信的方式将故障信息发送给管理人员，并同时在管

控中心的显示设备上显示故障信息，方便管理人员在第一时间了解和掌握线路故障信息，

及时对故障进行检修。通过将漏电断路器与主控制板34连接以及主控制板34与通信设备1

的通信连接，能够及时主动的将故障信息传递到管控中心和管理人员，大大提高了电力检

修人员的工作效率和供电企业的服务质量。

[0044] 参见图4所示，在本实施例中，主控制板14上还设有电池343，电池343用于为各部

件供电。为了避免出现电池电量不足的情况，在本实施例中，主控制板34一侧还设有备用电

池344。

[0045] 需要说明的是，本实用新型对盒体和盖板之间活动连接的具体类型不做限定，可

以是卡接，也可以是锁接，还可以是其他类型的活动连接，只要能够实现盒体和盖板之间可

靠连接即可。

[0046] 具体的，参见图4所示，在本实施例中，盒体30的一侧与所述盖板31的一侧铰接，两

者相对的另一侧之间通过锁扣33连接，锁扣33连接结构简单，便于打开盖板31，对盒体30内

部的部件进行维护和更换。本实用新型对锁扣的具体结构不做限定，可以根据实际需要进

行选择。

[0047] 具体的，参见图4所示，在本实施例中，锁扣33包括锁扣块331，所述锁扣块331的一

端通过铰接架330设于所述盖板31的边缘，所述锁扣块331的下端设有卡钩333，所述锁扣块

331的中部设有凸起332，所述盒体30的上边缘设有与所述锁扣块331配合的卡接凸部334，

所述卡接凸部334的下边缘与所述卡钩333卡合，所述卡接凸部334上设有卡槽335，所述锁

扣块331的所述凸起332卡入所述卡槽335内。通过卡钩333与卡接凸部334的下边缘卡合，通

过锁扣块331上的凸起332与卡接凸部334上的卡槽335卡合，实现盒体30和盖板31之间的双

重卡合，不仅方便拆装，利于对盒体30内部件进行维护，而且双重卡合，安全可靠，能够实现

盒体30和盖板31之间的可靠连接。

[0048] 如上，应用于本实用新型的技术方案，本实用新型提供的变压器台区精准防触电

装置通过组合使用检测器、通信设备和智能服务部，能够通过检测器及时检测线路中是否

存在故障以及故障的发生点，在变压器台区内电力设备发生故障时能够通过智能服务部及

时提醒居民躲避危险，防止发生触电伤亡事故，同时，智能服务部能够实时监测漏电断路器

的状态，并与通信设备通信连接，可以及时主动的将故障信息传递到管控中心和管理人员，

提高电力检修人员的工作效率和供电企业的服务质量。而且，通信设备通过太阳能电池板

供电，不需要单独的供电线路，能够节省电能，环保无污染，为企业降低成本，不需要进行过
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多的维护。

[0049] 综上所述，本实用新型提供的上述实施例仅例示性说明本实用新型的原理及其功

效，而非用于限制本实用新型。任何熟悉此技术的人士皆可在不违背本实用新型的精神及

范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱

离本实用新型所揭示的精神与技术思想下所完成的一切等效修饰或改变，仍应由本实用新

型的权利要求所涵盖。
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图2

图3
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图4
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