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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest tacznik do zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu,
w szczegodlnosci elementu maszyny, a zwlaszcza elementu montowanego na rurach, osiach i watach.
Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposob i zespdt wykorzystujacy wymieniony tacznik.

Do montazu osiowego elementéw na watach, rurach, osiach czy wewnatrz rur stosuje sie pier-
Scienie osadcze. Z opisu patentowego US1758515 znany jest pierscien osadczy sprezynujacy, tzw.
Pierscien Segera. Pierscien ten wystepuje w dwoch odmianach. Pierscienn wewnetrzny przeznaczony
jest do montazu wewnatrz otwordw, np. wewnatrz rury, a pierécien zewnetrzny stuzy do montazu na
elementach takich jak np. waly i osie. W kazdej z odmian montaz pierscienia osadczego wymaga pewne;
minimalnej grubosci $cianki elementu, na ktérym ma by¢ osadzony, co wynika z koniecznosci wykona-
nia rowka osadczego w tym elemencie. Montaz i demontaz Pierscienia Segera wymaga uzycia dedy-
kowanych szczypiec.

Innym znanym sposobem zabezpieczania przed osiowym przesunieciem czesci maszyn jest moco-
wanie elementu bezposrednio na srubach, rozmieszczonych promieniowo. Z opisu niemieckiego zgtoszenia
DE202008015810 znany jest sposdb montazu promieniowego przy uzyciu elementu sprzegajacego zawie-
rajacego pierscieniowy, elastyczno-gumowy korpus sprzegajacy z elementami mocujacymi.

Znane sposoby montazu promieniowo na $rubach powoduja koncentracje naprezeh w otworach,
a w przypadku montazu wewnatrz rury, a w szczegolnosci rury cienkosciennej, tby sruby wystajg poza
Srednice zewnetrzna rury.

Celem wynalazku jest poszerzenie mozliwosci montazu osiowego réznych elementdéw maszyn
na rurach, watach czy osiach, tam gdzie aktualnie dostepne metody sa niezadowalajace lub niemozliwe
do wykorzystania.

tacznik do zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu wedtug wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze przekréj podtuzny tacznika 1 stanowi wycinek kota, ograniczony tukiem 2 o promie-
niu Rz oraz tukiem 3 o promieniu Rw mniejszym od promienia Rz oraz ograniczony ramionami 4, 5 kata
srodkowego alfa w zakresie od 20 do 75°, przy czym tacznik 1 zawiera otwor wewnetrzny 6.

Kat alfa w taczniku wedtug wynalazku wynosi korzystne 30° albo 45°, albo 50°, albo 60°.

tacznik wedtug wynalazku korzystnie wykonany jest ze stali, przy czym najkorzystniej stal jest
stalg hartowana. Przyktadem stali hartowane; jest stal 4H13.

Korzystnie, w taczniku wedtug wynalazku, obie krawedzie wyznaczone przez ramiona kata alfa
sg zaokraglone.

Réwniez korzystnie, w faczniku wedtug wynalazku, co najmniej jedna z krawedzi wyznaczona
przez tuk o promieniu Rz lub Rw jest obustronnie fazowana.

Sposob zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu, w szczegolnosci elementu ma-
szyny, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze w czesci 8 o planie cylindrycznym wykonuje sie co
najmniej jedno promieniowe wyciecie 9, 10, 11, 12, w ktérym umieszcza sie co najmniej jeden tgcznik 1
weditug wynalazku, nastepnie element 7 mocuje sie za pomoca srodka mocujacego i co najmniej jed-
nego tacznika 1 do czesci 8 o planie cylindrycznym, tak ze albo srodek mocujacy stanowi sruba 13,
ktora przechodzi przez wymieniony tacznik 1, albo srodek mocujacy stanowi pierscieh posredni 14 i Sruba
13, ktdra przechodzi przez wymieniony pierscien posredni 14 i tacznik 1, przy czym albo element 7 umiesz-
cza sie wewnatrz czesci 8 o planie cylindrycznym, a promieh Rz tacznika 1 jest rowny potowie srednicy
zewnetrznej czesci 8 o planie cylindrycznym, albo element 7 umieszcza sie na zewnatrz czesci 8 o planie
cylindrycznym, a promien Rw tacznika 1 jest rowny potowie $rednicy wewnetrznej czesci 8 o planie
cylindrycznym.

Korzystnie, w sposobie wedtug wynalazku, w czesci 8 o planie cylindrycznym wykonuje sie co
najmniej dwa, korzystnie od trzech do sze$ciu promieniowych wycie¢ 9, 10, 11, 12, a w kazdym z nich
umieszcza sie tacznik 1 wedtug wynalazku.

llos¢ wycie¢ dostosowuje sie w zaleznosci od zastosowania, grubosci scianki czesci 8 o planie
cylindrycznym, jej promienia zewnetrznego lub specyfikacji elementu maszyny.

W korzystnym wariancie realizacji sposobu wedtug wynalazku w czes$ci 8 o planie cylindrycznym
wykonuje sie szes¢ promieniowych wycie¢ 9, 10, 11, 12, a w kazdym z nich umieszcza sie tacznik 1
wedtug wynalazku, w ktorym kat srodkowy alfa wynosi 30°.

Zespot wedtug wynalazku do zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu, w szczegol-
nosci elementu maszyny, charakteryzuje sie tym, Ze zawiera co najmniej jeden tacznik 1 wedtug wynalazku
oraz cze$¢ 8 o planie cylindrycznym z co najmniej jednym wycieciem 9, 10, 11, 12 na tacznik 1, przy czym
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albo promieh Rz tacznika 1 jest réwny potowie Srednicy zewnetrznej czesci 8 o planie cylindrycznym, albo
promien Rw tacznika 1 jest rowny potowie $rednicy wewnetrznej czesci 8 o planie cylindrycznym.

Korzystnie, w zespole wedtug wynalazku czescig 8 o planie cylindrycznym jest rura.

Zespot wedtug wynalazku jest tak zaprojektowany, ze srodki zabezpieczajace (np. pierscien,
$ruba) nie sg poddawane duzym obcigzeniom.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony na podstawie przyktadéw wykonania oraz przy-
ktadow realizacji wynalazku przedstawionych na rysunku, na ktérym fig. 1 do 4 ilustrujg przyktady wy-
konania facznika wedtug wynalazku, natomiast fig. 5 do 14 ilustrujg przyktady realizacji sposobu wedtug
wynalazku oraz przyktady wykonania zespotu weditug wynalazku.

Poszczegolne figury przedstawiaja: fig. 1 — przyktad wykonania tgcznika w widoku perspektywicz-
nym, fig. 2 — przyktad wykonania facznika w rzucie gtéwnym, fig. 3 — przyktad wykonania tacznika w rzu-
cie bocznym, fig. 4 — przykiad wykonania tacznika w rzucie z gory, fig. 5 — przykfad realizacji etapow
montazu facznika w rurze, w przekroju poprzecznym rury, fig. 6 — przykfad realizacji sposobu montazu
tacznikéw w rurze, w przekroju podtuznym rury, fig. 7 — przyktad realizacji sposobu montazu tacznikow
w rurze, w widoku z gory, fig. 8 — przyktad realizacji sposobu montazu trzech tacznikéw o kacie alfa 45°
wewnatrz rury, w widoku perspektywicznym, fig. 9 — przyktad realizacji sposobu montazu szesciu tacz-
nikéw o kacie alfa 45° wewnatrz rury, w widoku perspektywicznym, fig. 10 — przykiad realizacji sposobu
montazu czterech tacznikéw o kacie alfa 30° wewnatrz rury, w widoku perspektywicznym, fig. 11 — przy-
kiad realizacji sposobu montazu czterech tacznikow o kacie alfa 60° wewnatrz rury, w widoku perspek-
tywicznym, fig. 12 — przyktad realizacji sposobu montazu czterech tacznikéw o kacie alfa 45° wewnatrz
rury z uzyciem pierscienia posredniego, w widoku perspektywicznym, fig. 13 — przyktad realizacji spo-
sobu montazu czterech tacznikow o kacie alfa 45° na zewnatrz rury, w widoku perspektywicznym, fig. 14
— przyktad wykonania zespotu wedtug wynalazku do mocowania dyszy i zatyczki silnika rakietowego.

Fig. 1 do 4 przedstawiaja przyktad wykonania tacznika do zabezpieczania przed osiowym prze-
sunieciem elementu, przy czym przekréj podtuzny tacznika 1 stanowi wycinek kota, ograniczony tukiem
2 o promieniu Rz oraz tukiem 3 o promieniu Rw mniejszym od promienia Rz oraz ograniczony ramionami
4, 5 kata srodkowego alfa w zakresie od 30-60°, przy czym tacznik 1 ma grubos¢ g i zawiera otwor
wewnetrzny 6 o $rednicy d. W tym przyktadzie wykonania obie krawedzie ograniczone ramionami kata
srodkowego alfa sg zaokraglone, a krawedz tuku o promieniu Rw jest obustronnie fazowana.

Fig. 5 przedstawia przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie cztery tgczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 45°.
Ptaszczyzna przekroju podtuznego tgcznika 1 jest prostopadta do osi elementu 7. W rurze 8 wykonuje sie
cztery promieniowe wyciecia (9, 10, 11, 12), majace posta¢ otworéw przelotowych, jak przedstawiono
w etapie A, a w kazdym z nich umieszcza sie wymieniony tacznik jak przedstawiono w etapie B i C, przy
czym promienn Rz wymienionego tacznika jest rowny potowie srednicy zewnetrznej rury 8. Promieniowe
wyciecia posiadaja wymiary dopasowane do wymienionego tacznika po umieszczeniu go w rurze
w ustalonym potozeniu, w szczegdlnosci dtugos¢ tuku 2 tacznika odpowiada dtugosci tuku po zewnetrz-
nej powierzchni rury dla kazdego z promieniowych wycie¢ 9, 10, 11, 12. W etapie D do wymienionych
tacznikdw dosuwa sie mocowany element 7 i zabezpiecza go $rubami 13, ktére przechodzg przez
otwory 6 wymienionych tacznikéw. W tym przyktadowym sposobie montazu, zaden z tgcznikow nie wy-
staje poza srednice zewnetrzng rury.

Fig. 6 przedstawia przekroj podtuzny rury z elementem 7 umocowanym wewnatrz rury 8 wedtug
sposobu opisanego w przyktadzie realizacji na fig. 5.

Fig. 7 przedstawia widok z gory dla sposobu opisanego w przyktadzie realizacji na fig. 5, z tacz-
nikami 1, zamocowanymi na rurze 8.

Fig. 8 przedstawia przykfad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie trzy faczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 45°.
Realizacja tego sposobu przebiega analogicznie do opisanej na fig. 5.

Fig. 9 przedstawia przykfad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie szes¢ tacznikow 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 45°.
Realizacja tego sposobu przebiega analogicznie do opisanej na Fig. 5.

Fig. 10 przedstawia przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie cztery taczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 30°.
Realizacja tego sposobu przebiega analogicznie do opisanej na Fig. 5.
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Fig. 11 przedstawia przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie cztery taczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 60°.
Realizacja tego sposobu przebiega analogicznie do opisanej na Fig. 5.

Fig. 12 przedstawia przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 wewnatrz rury 8 wykorzystuje sie cztery taczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 45°,
a takze pierScien posredni 14. W rurze 8 wykonuje sie cztery promieniowe wyciecia, a w kazdym z nich
umieszcza sie tacznik 1, przy czym promien Rz tacznika 1 jest réwny potowie Srednicy zewnetrznej rury 8.
Promieniowe wyciecia posiadaja wymiary dopasowane do tacznika 1 po umieszczeniu go w rurze
w ustalonym potozeniu, w szczegdlnosci dtugos¢ tuku 2 tacznika 1 odpowiada dtugosci tuku po ze-
wnetrznej powierzchni rury dla kazdego z promieniowych wycie¢. Do tacznikéw 1 dosuwa sie mocowany
element 7, a z drugiej strony tacznika dosuwa sie pierscien posredni 14 o srednicy zewnetrznej mniej-
szej niz Srednica wewnetrzna rury i posiadajacy otwory dopasowane do otwordéw tacznikow 1. Nastepnie
$rubami 13 zabezpiecza sie mocowany element prowadzac sruby 13 przez otwory pierscienia posred-
niego 14, otwory tacznika 1 oraz mocowany element 7. W tym przyktadowym sposobie montazu, zaden
z tacznikéw 1 nie wystaje poza srednice zewnetrzna rury.

Fig. 13 przedstawia przyktad realizacji sposobu wedtug wynalazku, w ktérym do mocowania ele-
mentu 7 na zewnatrz rury 8 wykorzystuje sie cztery taczniki 1 wedtug wynalazku, kazdy o kacie alfa 45°.
W rurze 8 wykonuje sie cztery promieniowe wyciecia, a w kazdym z nich umieszcza sie tacznik 1, przy
czym promienn Rw tacznika 1 jest rowny potowie $rednicy wewnetrznej rury 8. Promieniowe wyciecia
posiadaja wymiary dopasowane do tacznika 1 po umieszczeniu go w rurze w ustalonym potozeniu,
w szczegolnosci dtugos¢ tuku 3 tacznika 1 odpowiada dtugosci tuku po wewnetrznej powierzchni rury
dla kazdego z promieniowych wycie¢. Do tacznikéw 1 dosuwa sie mocowany element 7 i zabezpiecza
go Srubami 13, ktére przechodzg przez otwory tacznikdw 1. W tym przyktadzie realizacji, zaden z tacz-
nikéw 1 nie wystaje do wewnatrz rury.

Fig. 14 przedstawia przyktad wykonania zespotu wedtug wynalazku do mocowania dyszy 15i za-
tyczki 16 silnika rakietowego.

W przyktadach wykonania i realizacji niniejszego wynalazku wymiary wyciecia w czesciach o pla-
nie cylindrycznym (np. w rurach) sg dopasowane do wymiaréw tacznika 1 z odpowiednig tolerancja, tak
aby tacznik 1 mdgt by¢ wsuniety wewnatrz wyciecia, a jednoczesnie, aby nie wystepowaty nadmierne
luzy pomiedzy tacznikiem 1 a wycieciem.

Dla wybranych przyktaddw realizacji sposobu wedtug wynalazku zostaty wykonane analizy wy-
trzymatosciowe, w poréwnaniu do sposobdw zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementéw
za pomocg szesciu pierscieni Segera (typ W56) oraz przy uzyciu szesciu srub M5 zamocowanych pro-
mieniowo bezposrednio na rurze.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie wynikéw obserwowanych naprezenn maksymalnych. Z wy-
konanych analiz wynika, ze wynalazek umozliwia obnizenie maksymalnych naprezeh w stosunku do
montazu bezposrednio za pomoca $rub, a takze w wybranych przypadkach w stosunku do montazu za
pomoca pierscieni Segera.

Tabela 1
Nazwa sita naprezenia ilos¢ kat | dugoé¢ | grubosc | Srednica
[N] maksymalne | tacznikéw | alfa | rury za rury zewnetrzna
[MPa] [mm] [mm)] rury [mm]

4x_45st_basic | 15000 570 4 45 11 2 60
4x_30st_basic | 15000 550 4 30 11 2 60
4x_60st_basic | 15000 590 4 60 11 2 60
6x_45st_basic | 15000 480 6 45 11 2 60
6x_30st_basic | 15000 400 6 30 1 2 60
6x_50st_basic | 15000 530 6 50 11 2 60
seger W56 | 15000 520 - - 2 60
6x_M5 15000 800 - - 2 60
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Zaletami niniejszego wynalazku jest brak koniecznosci uzywania grubszej rury i staczania jej na
mniejsza $rednice w obszarach, gdzie nie ma mocowan. Pozwala to zachowac¢ statg srednice ze-
wnetrzna rury co daje mniejsza mase i rozmiary uktadu.

Niniejszy wynalazek znajduje zastosowanie do montazu elementéw w (lub na) rurach czy na wa-
tach lub innych elementach o planie cylindrycznym, jednocze$nie umozliwiajac poprawe bezpieczen-
stwa uktadu (zmniejszajac maksymalne naprezenia w uktadzie pod tym samym obcigzeniem) oraz po-
szerza zakres wyboru mozliwych korpuséw cylindrycznych (np. zastosowanie rur cienkosciennych na
zbiorniki, ktére nie mogtyby by¢ zamkniete aktualnie dostepnymi metodami). W szczegdlnosci, niniejszy
wynalazek znajduje zastosowanie do mocowania osiowego elementéw silnikéw rakietowych.

Niniejszy wynalazek zapewnia duzg dowolnos$¢ w rodzaju zabudowy (rodzaj tgcznikow, kat alfa,
szerokos$¢, materiat, sposdb zabezpieczania).

Przedstawione przyktady wykonania i realizacji wynalazku nalezy traktowac jedynie jako ilustra-
cyjne i nieograniczajace zakresu ochrony wynalazku, wyznaczonego przez zastrzezenia patentowe.

Zastrzezenia patentowe

1. tacznik do zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu, w szczegodlnosci ele-
mentu maszyny, znamienny tym, ze przekrdj podtuzny tacznika (1) stanowi wycinek kota,
ograniczony tukiem (2) o promieniu Rz oraz tukiem (3) o promieniu Rw mniejszym od promie-
nia Rz oraz ograniczony ramionami (4, 5) kata srodkowego alfa w zakresie od 20 do 75°, przy
czym facznik (1) zawiera otwor wewnetrzny (6).

2. tacznik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze kat srodkowy alfa wynosi albo 30°, albo 45°,
albo 50°, albo 60°.

3. tacznik wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Ze jest wykonany ze stali.

4. tacznik wedtug, zastrz. 3, znamienny tym, ze stal jest stalg hartowang.

5. tacznik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, Zze obie krawedzie wyzna-
czone przez ramiona kata srodkowego alfa sg zaokraglone.

6. tacznik wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, Zze co najmniej jedna z kra-
wedzi wyznaczona przez tuk o promieniu Rz lub Rw jest obustronnie fazowana.

7. Sposob zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu, w szczegolnosci elementu
maszyny, znamienny tym, ze w czesci (8) o planie cylindrycznym wykonuje sie co najmniej
jedno promieniowe wyciecie (9, 10, 11, 12), w ktérym umieszcza sie co najmniej jeden tacznik
(1) okreslony w zastrzezeniu 1, nastepnie element (7) mocuje sie za pomocg $rodka mocuja-
cego i co najmniej jednego tacznika (1) do czesci (8) o planie cylindrycznym, tak ze albo $ro-
dek mocujacy stanowi sruba (13), ktéra przechodzi przez wymieniony tacznik (1), albo srodek
mocujacy stanowi pierscien posredni (14) i sruba (13), ktora przechodzi przez wymieniony
pierscien posredni (14) i tacznik (1), przy czym albo element (7) umieszcza sie wewnatrz cze-
$ci (8) o planie cylindrycznym, a promien Rz tacznika (1) jest rowny potowie srednicy zewnetrz-
nej czesci (8) o planie cylindrycznym, albo element (7) umieszcza sie na zewnatrz czesci (8)
o planie cylindrycznym, a promieh Rw tgcznika (1) jest rowny potowie $rednicy wewnetrznej
czesci (8) o planie cylindrycznym.

8. Sposob wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze w czesci (8) o planie cylindrycznym wykonuje
sie co najmniej dwa, korzystnie co najmniej trzy, korzystniej co najmniej cztery, jeszcze ko-
rzystniej co najmniej pie¢ albo najkorzystniej co najmniej sze$¢ promieniowych wyciec¢ (9, 10,
11, 12), a w kazdym z nich umieszcza sie tacznik (1) okreslony w zastrzezeniu 1.

9. Sposob wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze w czesci (8) o planie cylindrycznym wykonuje
sie szes$¢ promieniowych wycie¢ (9, 10, 11, 12), a w kazdym z nich umieszcza sie facznik (1)
okreslony w zastrzezeniu 1, w ktérym kat srodkowy alfa wynosi 30°.

10. Zespdt do zabezpieczania przed osiowym przesunieciem elementu, w szczegdlnosci ele-
mentu maszyny, znamienny tym, ze zawiera co najmniej jeden tacznik (1) okreslony w za-
strzezeniu 1 oraz czes¢ (8) o planie cylindrycznym z co najmniej jednym wycieciem (9, 10, 12)
natacznik (1), przy czym albo promien Rz tacznika (1) jest rowny potowie srednicy zewnetrznej
czesci (8) o planie cylindrycznym, albo promien Rw tacznika (1) jest rowny potowie srednicy
wewnetrznej czesci (8) o planie cylindrycznym.

11. Zespdt wedtug zastrz. 10, znamienny tym, ze czescig (8) o planie cylindrycznym jest rura.
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