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57 Sammendrag

En to-delt, eller som bestér av to stykker, modular
ventilmanifold er tilpasset til & posisjoneres mellom
en hovedforbindelsesledning og en trykksensor for &
styre fluidstrem fra hovedforbindelsesledningen til
sensoren, og manifolden omfatter en farste modul
som er tilpasset en trykksensor slik som en
differentialtrykksender, og en andre modul som er
tilkoblet en kilde for prosessfluid, hvilken andre
modul inneholder et blokkventilsystem, og den forste
modulen inneholder et utjevningsventilsystem og et
ventileringsventilsystem, og modulene er forbundet
med hverandre hvorved prosessfluid kan overferes
gjennom den forste modulen til den andre modulen og
sluttlig til trykksensoren.
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Den foreliggende oppfinnelsen angdr en ventilmanifold for & styre fluidstremning mel-
lom en hovedforbindelsesledning og en trykksensor, og mer spesielt et system som om-
fatter en trykksensor og en modular ventilmanifold som er tilpasset til & vare anordnet
mellom en hovedstremningsledning og trykksensoren for 4 styre fluidstremning fra ho-
vedstremningsledningen til trykksensoren, som angitt i1 innledningen til patentkrav 1.

Det er ofte gnskelig & bestemme strommen eller trykket til et fluid, f.eks. en gass, gjen-
nom en hovedforbindelsesledning, f.eks. en rerledning. Det er vanlig at dette kan gjeres
ved hjelp av en stremningsstruper anordnet i hovedforbindelsesledningen, idet det er
trykkplugger pé hver side av strupingen for & frembringe heyt og lavt fluidtrykk. En slik
stremningsstruper kan omfatte en strupeskive, et stremningsmunnstykke, et venturirer
etc. Det hoye og lave trykket som blir tatt fra motstiende sider av stremningsstruperen i
hovedforbindelsesledningen blir detektert av en trykksensor, sendemontasje som maéler
og overfarer de méilte trykkene eller trykkdifferentialet ved hjelp av et egnet mekanisk
eller elektronisk signal eller lignende til et fjerntliggende sted, f.eks. et kontrollrom,
hvor trykket eller trykkdifferentialet kan overvikes og/eller registreres av en operater.

Det er vanlig at en ventilmanifold er montert mellom hovedstramningsretningen og
trykksensoren. Manifolden blir brukt til & styre stremningen til trykksensoren samtidig
som det tillates blokkering, utlufting, nullsjekking og kalibrering. Manifolden omfatter
vanligvis flere ventiler, som hver kan forflyttes mellom &pen og lukket posisjon i for-
hold til en stremningsbane i manifolden for derved & styre fluidstremmen gjennom ba-

nen.

Fluidtrykksensorer/sendere, og spesielt slike sensor/sendere som er av diffentialtrykkty-
pen anvender vanligvis membraner bide ved lav- og heytrykkinnlepet til trykksensoren
for & detektere det hoye og lave trykket som de blir utsatt for. En type trykksender, van-
ligvis referert til som “den koplanare senderen”, er beskrevet i US-patent nr. 4 466 290,
til Frick, herved innlemmet som referanse. Som vist i Frick-patentet, har membranene
sider som vender mot fluidet, og omkretsene til membranene er definert av kanter eller
krager, idet planet som defineres av kantene er koplanare i forhold til hverandre. I alle
tilfelle ligger membranene, slik det sees i Frick-patentet, tett inntil overflaten til transdu-
seren som er de er anordnet i.

Som et annet eksempel pé kjent teknikk, kan det vises til GB 2 086 535 A som beskriver
en ventilmanifoldanordning bestdende av en manifoldblokk, utlikningsventil samt to
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tilkoplinger med en innventil. Denne kjente manifoldventilanordningen benyttes til ma-
leapparatur for vaeskestremmer.

Membraner som blir brukt i sensorsendere slik som sensorsenderen beskrevet i Frick-
patentet, er ekstremt skjere, kostbare og vanskelig 4 installere 1 trykksensoren. I tilfeller
hvor ventilmanifolden og trykksensoren er direkte koblet til hverandre, er videre memb-
ranene tett plassert i forhold til overflaten til manifolden som trykksensoren er festet til.
I disse direkte koblede manifoldtrykksensormontasjene butter en flate av manifolden,
generelt referert til som instrumentflaten, tettende mot en flate av trykksensoren, slik
som f.eks. flaten 54 til transduseren 14 vist i Frick-patentet. Instrumentflaten til mani-
folden er utstyrt med et lavtrykksutlap og et hoytrykksutlep, som begge er relativt grun-
ne sylindriske hulrom. De sylindriske hulrommene er i forbindelse med de respektive
lav- og heytrykkinnlepene i flaten til trykksensoren som pa tettende méte butter mot
instrumentflaten til manifolden. Nir manifolden og trykksensoren er satt sammen, vil
folgelig de sylindriske hulrommene samvirke med membranene for 4 danne generelt
sylindriske kamre med en liten sylindrisk heyde i forhold til den sylindriske diameteren.

Ikke sjelden er det nedvendig & reparere senderen, hvilket nedvendiggjer at denne fjer-
nes fra manifolden. Nér senderen blir fjernet fra manifolden, og i det vanlige tilfellet,
blir membranene &penbart frilagt og idet de er av en slik skjor natur, vil de lett kunne bli
utsatt for adeleggelse.

En méte & unnga feltadeleggelse av membranene pi er 4 fjerne hele mani-
fold/trykksensorsendermontasjen fra stedet. Dette krever imidlertid tilleggsinnretninger
for 4 styre prosessfluidene som slipper ut fra strupeskivemontasjen eller lignende. Dette
ville vanligvis involvere et tilleggssett av blokkventiler installert i mateledningene fra
strupeskivemontasjen slik at stremning fra hovedforbindelsesledningen kan stoppes nir
manifold/sendermontasjen blir fjernet.

Selv om det ikke er nedvendig. er det gnskelig at senderen kan monteres vertikalt, dvs.
at membranene kan anordnes generelt horisontalt slik at de vender nedover. Tidligere
kjente lesninger pa dette problemet med A orientere senderen involverer forskjellige
komplekse passasjekonstruksjoner innenfor manifolden som effektivt vil besgrge en
“heyeresvingning” av passasjen inne i manifoldlegemet. Dette krever ofte at passasjer
ma bores i forskjellige vinkler, hvilket krever kostbart verktey og neyaktig bearbeidelse.
Disse komplekse passasjesystemene krever videre ofte “konstruksjonshull” som er enkle
boringer i manifoldlegemet som tillater at visse passasjer kan bores og som er forbundet
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med andre passasjer inne i manifolden. Disse konstruksjonshullene er en potentiell lek-
kasjekilde selv om de senere blir plugget. Alternativt vil de ofte gi dedrom inne i mani-
foldlegemet hvor vaske- og gassbobler kan oppsamles. Ved 3 eliminere konstruksjons-
hullene er det siledes mulig & eliminere en mulig lekkasjekilde og vaeskeoppsamling
eller forekomstansamling i manifoldlegemet.

Det er derfor et formil med den foreliggende oppfinneisen 4 tilveiebringe en forbedret
ventilmanifold.

Et annet formal med den foreliggende oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en ventilmanifold
av modulzr, to-delt konstruksjon for anvendelse med trykksensorer av differentialtrykk-

typen.

Nok et annet formal med den foreliggende oppfinnelsen er 3 tilveiebringe en ventilmani-
fold av typen hvor en del eller modul av manifolden som kan anvendes til & blokkere
prosessfluidene kan separeres fra en andre del eller modul av manifolden som forblir
festet til senderen.

Nok et ytterligere formdl med den foreliggende oppfinnelsen er 4 tilveiebringe en modu-
leer, to-delt ventilmanifold som tillater vertikal orientering av senderen, idet det anven-
des et relativt enkelt passasjesystem som lett kan bores i manifoldlegemspartiet.

De ovenfor og andre formal med den foreliggende oppfinnelsen oppnés med et system
av den innledningsvis nevnte art, som er kjennetegnet ved trekkene angitt i karakteris-
tikken til det selvstendige patentkrav 1.

Fordelaktige utferelser av oppfinnelsen er angitt i de uselvstendige patentkravene.
Oppfinnelsen skal nd beskrives med henvisning til de medfelgende tegningene, hvori:
fig. 1 er en topp og front perspcktivtegning som viser en forste utferelse av den modula-
re, to-delte manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen, festet til en differen-
tialsender;

fig. 2 er en topp og front perspektivtegning som viser en modul av den modulzre mani-

folden vist pd fig. 1, og viser de indre portene, idet ventilene er fjernet for tydeliggjering
av tegningen;




15

20

25

30

as

fig. 3 er en topp og bakre perspektivtegning som viser en annen utferelse av den modu-
lzre manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen;

fig. 4 viser en atskilt front perspektivtegning av manifolden vist pa fig. 3 hvor forbindel-
ses- og tetningselementene er vist;

fig. 5 er et topp planriss, delvis i snitt, av manifolden vist pa fig. 3 og 4 med de to modu-
lene forbundet og avtettet;

fig. 6 er et topp planriss, delvis i snitt, og viser blokkventilmodulen til den modulare
manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen med en stanseplate péfestet; og

fig. 7 er et endeoppriss tatt langs linjen 7-7 pé fig. 6.

Fig. 8 er et atskilt og front perspektivriss tilsvarende fig. 4 og viser en alternativ konnek-
tormontasje.

Fig. 9 er et front perspektivriss og viser en integrert manifold/sender i henhold til den
foreliggende oppfinnelsen.

Fig. 10 er et riss tilsvarende fig. 9, og viser en annen utfarelse av en integrert mani-
fold/sender i henhold til den foreliggende oppfinnelsen.

Den modulzre manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen bestar av to le-
gemspartier, en forste modul som kan betraktes som et sendermontasjeparti eller in-
strumentplattform og en andre modul som kan betraktes som et blokkventillegemsparti
eller prosessgrensesnitt. Et trekk ved oppfinnelsen er i virkeligheten at prosessgren-
sesnittet isolerer blokkventilene som en separat komponent av manifolden. Den andre
modulen er felles for en rekke forskjellige utforelser av oppfinnelsen, hvorav to er vist,
idet disse to viste utforelsene skiller seg nir det gjelder strukturen til den ferste modulen
eller det senderadapterbare legemspartiet til manifolden. Det vil imidlertid vaere &pen-
bart at den andre modulen kan anvendes med andre typer forste moduler, innbefattende
en ferste modul som omfatter trykk- og/eller temperaturavfalende anordninger, eller
andre typer sensorer, og en sender.
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Med henvisning til fig. 1 er det vist en ferste utferelse av manifolden i henhold til den
foreliggende oppfinnelsen angitt generelt med M, med en typisk differentialtrykksender
vist generelt som T festet til manifolden M, med hjelp av bolter (ikke vist) som er opp-
tatt i gjengede boringer (ikke vist), hvor boltene strekker seg gjennom boringene i mani-
folden M, og er innrettet med de gjengede boringene i monteringsflensen 10 pé sende-
ren T. Manifolden M, omfatter en forste modul vist generelt som 12 og en andre modul
vist generelt som 14. Selv om det ikke er vist, vil det forstis av fagkyndige pd omréadet
at modulen 14 er festet til et egnet monteringssystem tilordnet forbindelsesledning-
en/stremningsstruperen slik at plugger eller avtappinger pa hver side av stremningsstru-
peren kan tilkobles modulen 14. S langt er modulen 14 utstyrt med gjengede boringer
17, vist best pa fig. 4, for & tillate at modulen 14 kan sikres eller festes til en monte-
ringsbrakett eller lignende tilordnet med stremningsstrupermontasjen i en hovedforbin-
delsesledning, hvis gjennomstremning skal bestemmes. Slik det vil sees mer detaljert i
det etterfelgende i en utforelse, er modulen 12 festet til modulen 14 ved hjelp av bolter
16 som strekker seg gjennom gjennomboringer i modulen 14 og er opptatt i innrettede
gjengede boringer i modulen 12. Modulen 14 barer heytrykk og lavtrykks blokkventiler,
henholdsvis 18 og 20, mens modulen 12 bzrer to utjevningsventiler 22 og 24, si vel
som to utluftingsventiler, hvorav bare den ene, utluftingsventilen 26, er vist pa fig. 1.
Det vil forstds av fagkyndige pa omrédet at de forskjellige typene ventiler og utluftings-
nipler som det refereres til i det etterfelgende og som anvendes i manifolden i henhold
til den foreliggende oppfinnelsen, er av konvensjonell utforming og de behaver ikke
beskrives detaljert her. F.eks. kan ventiler slik som kuleventiler, pluggventiler og sete-
ventiler anvendes som de forskjellige ventilene. I tillegg kan ventilene som anvendes
vare av den sdkalte myksete- eller metallsetetypen, i avhengighet av miljeet som mani-
folden 1 henhold til den foreliggende oppfinnelsen blir utsatt for.

Det vises na til fig. 2 hvor det er vist en isometrisk tegning av den ferste modulen 12 av
manifoldutferelsen M;. Det kan sees at modulen 12 fortrinnsvis er av monolittisk natur,
og den er generelt bearbeidet eller pa annen méte fremstilt av et enkelt arbeidsstykke av
et egnet materiale, f.eks. rustfritt stdl. Modulen 12 innbefatter et hovedlegemesegment
28 og et halslegemesegment 30. Modulen 12 innbefatter videre en instrumentflate 32
som er generelt plan, atskilt fra, og parallell med en motstdende flate (ikke vist). Flaten
32 danner en felles overflate for bade hovedlegemesegmentet 28 og halslegemesegmen-
tet 30. Flaten 32 og den motstdende flaten er sammenfayd ved en perifervegg innbefat-
tende en kontaktflate 31, en sidevegg 29 og en motstdende parallell sidevegg (ikke vist).
Hovedlegemesegmentet 28 er generelt rektangulart, mens halslegemesegmentet 30 er
utstyrt med avfasede halslegemesegmentoverflater 34 og 36, hvor overflatene 34 og 36
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er plane og danne like, stumpe vinkler med instrumentflaten 32. Halslegemesegmentet
30 er utstyrt med en gjenget, haytrykks ventileringsventillomme 38 og en gjenget, lav-
trykks ventileringsventillomme 40, hvor ventileringsventillommene 38 og 40 er tilfor-
met i de respektive avfasede overflatene 36 og 34. Ventileringsventillommen 38 eri
fluidforbindelse med et haytrykks ventileringsutiop 42, mens lavtrykks ventileringsven-
tillommen 40 er i fluidforbindelse med et lavtrykks ventileringsutlep 44. En haytrykks
ventileringspassasje som omfatter passasjesegmentene 46A og 46B krysser ventilerings-
ventillommen 38 og 4pner seg inn i ventileringsutlapet 42, mens en lavtrykks ventile-
ringsventilpassasje som omfatter passasjesegmentene 48A og 48B krysser lavtrykks
ventileringsventillommen 40 og &pner seg inn i lavtrykks ventileringsutlopet 44. Det vil
forstds at nar egnede ventiler, slik som ventilen 26, er opptatt i ventileringsventillom-
mene 38 og 40, kan fluidforbindelse mellom passasjesegmentene 46A og 46B selektivt
styres, og likeledes kan fluidforbindelse mellom passasjesegmentet 48A og 48B selek-
tivt styres.

1 instrumentflaten 32 til modulen 1 er det tilformet et heytrykkskammer eller plenum 50
og et lavtrykkskammer eller plenum 52. Som det sees, er kamrene 50 og 52 generelt
grunne sylindriske hulrom tilformet i instrumentflaten 32. En heytrykks ventileringsport
54 &pner seg inn i heytrykkskammeret 50, idet ventileringsporten 54 er forbundet med
hoytrykks ventileringspassasjesegmentet 46A i en vinklet passasje 56. Likeledes &pner
en lavtrykks ventileringsport 58 seg inn i lavtrykkskammeret 52 og er forbundet med
lavtrykks ventileringspassasjesegmentet 48A ved hjelp av en vinklet passasje 60. Det vil
saledes sees at fluid som er tilstede i kammeret 50 selektivt kan ventileres fra dette ved &
dpne en egnet ventil opptatt i ventillommen 38A, som plasserer ventileringsutlopet 42 i
&pen forbindelse med ventileringsporten 54. P4 tilsvarende méte kan fluid som er tilste-
de i lavtrykkskammeret 52 ventileres eksternt fra modulen 12 ved & &pne ventilen 26
som er opptatt i ventillommen 40, og derved plassere ventileringsporten 52 i &pen for-
bindelse med ventileringsutlopet 44.

En heytrykks utjevningsport 62 dpner seg ogsé inn i kammeret 54. Porten 62 er tilkoblet
ved hjelp av en passasje 64 til den gjengede heytrykks utjevningsventillommen 66 til-
formet i sideveggen til hovedlegemesegmentet 28, som er generelt parallelt med side-
veggen 29 til hovedlegemesegmentet 28, P4 tilsvarende méte &pner en lavirykks utjev-
ningsport 68 seg inn i lavirykkskammeret 52 og er tilkoblet ved hjelp av passasjen 70 til
den gjengede lavirykks utjevningventillommen 72, tilfformet i sideveggen 29 til hoved-
legemesegmentet 28. Hoytrykks utjevningsventitlommen 66 og lavtrykks utjevningsven-
tillommen 72 er forbundet ved hjelp av en utjevningspassasje 74, som er generelt koak-
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sial med ventillommene 66 og 72, idet passasjene 66 og 70 er generelt perpendikulare
pé passasjen 74.

Et heytrykksutlep 76 dpner seg inn i kammeret 50 og er forbundet ved hjelp av en hay-
trykks utlepspassasje 78 med en hoytrykks stubbpassasje 80 som dpner seg inn i hoy-
trykksinnlepet 82 tilformet i kontaktflaten 31 til modulen 12. P4 tilsvarende méte 4pner
et lavtrykksutlep 84 seg inn i kammeret 52 og er tilkoblet ved hjelp av lavirykks ut-
lepspassasjen 86 til en lavtrykks stubbpassasje 88, som dpner seg inn i lavtrykksinnlept
90 som ogsé er tilformet i kontaktflaten 31 til modulen 12.

Hovedlegemesegmentet 28 er utstyrt med fire, langs omkretsen atskilte gjennomboring-
er 33 som egnede bolter strekker seg gjennom pé velkjent méte for 4 feste modulen 12
til monteringsflensen 10 til en egnet sender, slik som vist pa fig. 1. I tillegg er det til-
formet gjengede blindboringer 35 og 37 i den ferste kontaktflaten 31 for et formél som
skal beskrives i det etterfolgende.

Hevytrykksinnlgpet 82 er koaksialt med en ferste forsenking 82A og en andre sterre for-
senking 82B, hvor forsenkingen 82A tjener til & danne en ringformet skulder 82C og
forsenkingen 82B tjener til 3 danne en ringformet skulder 82D, alle for forml som skal
beskrives 1 det etterfelgende. P4 tilsvarende maéte er lavtrykksinnlepet 90 koaksialt med
en forste forsenking 90A og en andre storre forsenking 90B, hvor forsenkingen 90A
tjener til 4 danne en ringformet skulder 90C, forsenkingen 90B tjener til 4 danne en ring-
formet skulder 90D, alle for et formél som skal beskrives i det etterfalgende.

Det vil siledes sees at heytrykksfluid som entrer modulen 12 via heytrykksinnlepet 82
vil entre hesytrykkskammeret 50, hvor dets trykk kan detekteres, males og overfores.
Likeledes vil lavtrykksfluid som entrer modulen 12 via lavtrykksinnlgpet 90 stramme
inn i lavtrykkskammeret 52, hvor dets trykk kan detekteres, méles og overfores, Med
begge ventileringsventilene lukket og utjevningsventilene 22 og 24 lukket, vil stramning
ut av kamrene 50 og 52 bli forhindret. Dersom det er enskelig 4 fijerne fluid fra kamrene
50 og 52, og anta, slik det skal beskrives i det etterfelgende, at blokkventilene i modulen
14 er lukket, vil ventileringsventilen 26 og den andre korresponderende ventileringsven-
tilen bli &pnet, hvilket tillater at fluid fra kamrene 50 og 52 kan utluftes via de respekti-
ve ventileringsutlepene 42 og 44.

Som angitt ovenfor, inncholder modulen 12 to utjevningsventiler, dvs. ventilene 22 og

24. For & kunne bevirke nullstilling av senderen ma begge utjevningsventilene 22 og 24
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vere apne for i tillate fluidforbindelse mellom kamrene 50 og 52. I dette henseende vil
det observeres at med ventilen 22 (opptatt i ventillommen 72) i den lukkede posisjonen,
vil ingen fluidforbindelse bli tillatt mellom passasjene 70 og 74. P tilsvarende méte
med ventilen 24 (opptatt i ventillommen 66) lukket, vil det ikke tillates fluidforbindelse
mellom passasjene 64 og 74. Med begge utjevningsventilene 22 og 24 4pne vil imidler-
tid kamrene 50 og 52 vare anordnet i dpen forbindelse med hverandre via passasjene
70, 74 og 64.

Det kan sees at passasjesystemet vist i modulen 12 er av relativt enkel design med be-
hov for et minimalt antall vinklede passasjer. En kan f.eks. merke seg at unntatt for de
vinklede passasjene 56, 78, 60 og 86, blir alle andre passasjer boret normalt pé plane
overflater tilformet eksteriert for modulen 12. I virkeligheten er passasjene 88, 48A og
48B generelt koaksiale med passasjene 80, 46A og 46B, mens passasjene 80, 46A og
46B likeledes er generelt koaksiale. Dette forenkler i sterk grad bearbeidelsen og ned-
vendigheten av kostbare jigger, kompleks vinkelboring eller andre komplekse bearbei-
delsesprosedyrer unngés.

Med henvisning nd til fig. 3 og 4, er det vist en annen utferelse av manifolden i henhold
til den foreliggende oppfinnelsen, benevnt generelt som M. Manifolden vist p4 fig. 3
skiller seg, selv om den ogsa er av modular design, fra manifolden vist pa fig. 1 og 2
ved at den forste modulen 100 inneholder en enkelt utjevningsventil og to ventilerings-
nipler eller lignende. Som angitt ovenfor, er den andre modulen 14 identisk med den
som er vist pa fig. 1 med hensyn pa beskrivelsen av manifolden M;. Med henvisning s&
til fig. 3 og 4, har modulen 100, som er av generelt rektanguler konfigurasjon, av mono-
littisk konstruksjon, og lagret, f.eks. bearbeidet av et egnet materiale slik som rustfritt
stdl, en instrumentflate 102 som er generelt plan, motstiende sidevegger 104 og 106, en
frontkontaktflate 108 og en motstiende, generelt parallell, bakre vegg 110. I instrument-
flaten 102 er det tilformet et hoytrykkskammer 112 og et lavtrykkskammer 114, hvor
kamrene 112 og 114 er generelt grunne sylindriske hulrom. Et heytrykksutlep 116 og en
heytrykksutjevningsport 118 dpner seg inn i heytrykkskammeret 112. Et lavtrykksutlep
120 og en lavtrykks utjevningsport 122 épner seg inn i lavtrykkskammeret 114. En ut-
jevningsventillomme 124 er tilformet i den bakre veggen 110 av modulen 100. Utjev-
ningsventillommen 124 er i selektiv fluidforbindelse med utjevningsporten 118 via pas-
sasjene 126, 128 og 130, hvor passasjen 130 &pner seg inn i utjevningsventillommen
124. P tilsvarende méte er utjevningsventillommen 124 i selektiv fluidforbindelse med
lavtrykks utjevningsporten 122 i kammeret 114 via passasjer 132, 134 og 136. I side-
veggen 104 av modulen 100 er det tilformet et gjenget lavtrykks ventileringsutlep 138
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som er i &pen fluidforbindelse med kammeret 114 via passasjer 134 og 132 og kan vare
utstyrt med en ventileringsnippel eller lignende pé velkjent méte. Pa tilsvarende méte er
et heytrykks ventileringsutlep 139 tilformet i sideveggen 106 av modulen 100 og er i
dpen fluidforbindelse med kammeret 112 via passasjene 126 og 128. Utlapet 139 kan
ogsa vare utstyrt med en ventileringsnippel eller lignende.

Slik det best kan sees fra fig. 3, er passasjen 134 generelt koaksial med ventileringsutla-
pet 138 mens passasjen 136 er generelt koaksial med utjevningsventillommen 124, og
passasjene 134 og 136 er generelt i rette vinkler med hverandre. P4 tilsvarende méte er
passasjen 132, som forbinder kammeret 114 og passasjen 134, 1 generelt rett vinkel med
passasjen 134.

Hoytrykkskammeret 112 er i dpen fluidforbindelse med heytrykksinnlgpet 140 tilformet
i kontaktflaten 108 til modulen 100 via passasjer 142 og 144, hvor passasjen 142 er ge-
nerelt koaksial med heytrykksinnlapet 140, og passasjen 142 og 144 er generelt i rett
vinkel til hverandre. Lavtrykksutlapet 120 tilformet 1 kammeret 114 er 1 &pen fluidfor-
bindelse med lavtrykksinnlepet 146 via passasjene 148 og 150, hvor passasjen 148 er
generelt koaksial med lavtrykksinnlepet 146, og passasjene 150 og 148 er generelt i rett
vinkel med hverandre. Modulen 100 er utstyrt med langs omkretsen atskilte gjennombo-
ringer 103 pa velkjent mite og gjennom hvilke gjengede bolter kan strekke seg for &
opptas i gjengede boringer i senderflensen 10 innrettet med gjennomboringene 103,
hvorved modulen 100 kan forbindes med senderen T. En ber merke seg at passasjesys-
temet i modulen 100 i hovedsaken er inneholdt i et parellellepiped definert av gjennom-
boringene 103 og mer spesielt, et parallellepiped definert av instrumentflaten 102, den
motstiende flaten {ikke vist) og fire imaginzre plan, hvilke respektive plan hver tange-
rer utsideomkretsen til tilliggende gjennomboringer 103. Kontaktflaten 108 til modulen
100 er ogsa utstyrt med gjengede boringer 109 og 111, for et formal som skal beskrives i
det etterfolgende.

Nar den er i bruk, mé det forstés at heytrykksfluid som entrer modulen 100 via hay-
trykksinnlepet 140 vil passere via passasjene 142 og 144 inn i heytrykkskammeret 112,
P3 tilsvarende méte vil lavtrykksfluid som entrer modulen 100 via lavtrykksinnlepet 146
passere via passasjene 148 og 150 inn i lavtrykkskammeret 114. Det vil forstis at med
egnede ventileringsnipler eller lignende anordnet i ventileringsporten 138 og 139, og nir
slike ventileringsnipler er i den lukkede posisjonen, og ytterligere nér en utjevningsven-
til er tilstede i utjevningsventillommen 124 og er i den lukkede posisjonen, kan hgy-
trykksfluid ikke passere ut av heytrykkskammeret 112, og lavtrykksfluid kan ikke passe-
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re ut av lavtrykkskammeret 114. For 4 bevirke utjevning blir ventilen i utjevningsventil-
lommen 124 og derved tilveiebringes ipen fluidforbindelse mellom heytrykkskammeret
112 og lavirykkskammeret 114 via passasjesystemet beskrevet ovenfor. For & utlufte
kamrene 112 og 114 blir ventileringsniplene eller ventilene i ventileringsutlapene 138
og 139 3pnet, hvilket tillater s& fluid i de respektive kamrene 114 og 112 & utluftes eller
ventileres til atmosfzren.

Med spesiell henvisning til fig. 4, kan det sees at haytrykksinnlepet 140 er koaksialt
med en forste forsenkning 152 og en andre sterre forsenking 154, hvor forsenkingen 152
og forsenkningen 154 p effektiv mite danner ringformede skuldre 156 og 158. Pa til-
svarende mate er lavtrykksinnlepet 146 koaksialt med en forste forsenking 160 og en
andre storre forsenking 162, og derved dannes ringformede skuldre 164 og 166, som
sees best med henvisning til fig. 5.

Med henvisning til fig. 3, 4 og 5, skal nd den andre modulen 14 og dens indre porter
beskrives. Den andre modulen 14 er slik som modulene 12 og 100 monolittisk av natur
og generelt bearbeidet fra et arbeidsstykke av et egnet materiale, f.eks. rustfritt stil. Den
andre modulen 14 omfatter en hovedlegemeseksjon 170 fra hvilken det fremspringer
forste og andre neser 172 og 174, hvor nesen 172 definerer et hgytrykks prosessfluidinn-
lep 176 gjenget pa vanlig méte for forbindelse med heytrykkssiden av hovedforbindel-
sesledningen/strupeskivemontasjen eller lignende, P4 tilsvarende méte definerer nesen
174 et gjenget lavirykks prosessfluidinnlep 178 som kan forbindes pd den vanlige maten
med hovedforbindelsesledningen/strupeskivemontasjen eller lignende. Legemet 170 til
modulen 14 definerer en andre plan kontaktflate 180 og en motstdende prosessideflate
182. Legemet 170 innbefatter en topp, generelt plan overflate 184, en avfaset plan side-
overflate 186, og en motstdende avfaset plan sideoverflate 188, hvor de avfasede side-
overflatene 186 og 188 danner like, stumpe vinkler med den plane overflaten 184. At-
skilte gjengede boringer 171 og 173 strekker seg gjennom legemet 170 for 4 tillate at
modulen 14 kan forbindes med strupeskivemontasjen eller lignende,

En heytrykks blokkventillomme 190 er tilformet i den avfasede overflaten 188, mens en
lavtrykks blokkventillomme 192 er tilformet i den avfasede overflaten 186, hvor lom-
mene 190 og 192 er gjenget for opptak av blokkventiler, hvilket er velkjent for fagkyn-
dige pd omrédet og er vist som 18 og 20 pa fig. 1. Som det best sees pi fig. 3, krysser
ventillommen 190 en passasje 194 som er boret generelt normalt pa den plane kontakt-
overflaten 180. Passasjen 194 er forbundet med den vinklede passasjen 196, som er i
pen fluidforbindelse med haytrykks prosessfluidinnlapet 176. Folgelig kan det sees at
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med en ventil 18 anordnet i ventillommen 190 vil heytrykks prosessfluid som entrer
modulen 14 via heytrykks prosessfluidinnlgpet 76 stremme gjennom passasjen 196 og,
antatt at ventilen 18 er &pen, gjennom passasjen 194 for 4 slippe ut gjennom et
heytrykksutlep (ikke vist) i flaten 180 av modulen 14. P4 tilsvarende mate krysser ven-
tillommen 192 en passasje 198 som er genereit normal pé kontaktoverflaten 180 og ko-
aksial med lavtrykksutlepet 200 (se fig. 5) tilformet i kontaktflaten 180. Passasjen 198
er i sin tur i forbindelse med den vinklede passasjen 202, som dpner seg inn i lavtrykk-
sinnlepet 178. Felgelig vil lavirykksfluid som entrer lavtrykksinnlgpet 178 stresmme
gjennom passasjen 202 og, antatt at ventilen 20 er i den dpne posisjonen, stramme gjen-
nom passasjen 198 og ut utlepet 200. Det mé forstés at nir ventilene 18 og 20 er i den
lukkede posisjonen, blir stremning av prosessfluid fra hovedforbindelsesledning-
en/strupeskivemontasjen forhindret gjennom modulen 14 og siledes begge manifoldut-
ferelsene M, eller M,.

Mens modulen 14 er beskrevet som utstyrt med to blokkventiler, dvs. blokkventilene 18
og 20, mé det forstds at to eller flere blokkventiler kan vare innlemmet i hver av hoy-
trykks og lavtrykks passasjesystemene ganske enkelt ved & utvide den aksiale lengden til
hovedlegemeseksjonen 170 slik at denne opptar tilleggsventillommer, slik som ventil-
lommene 190 og 192. Slike tilleggsblokkventiler kan selv om de normalt ikke er ned-
vendige, tilveiebringe en ekstra sikkerhetsforanstaltning nir de to modulene er separert
fra hverandre.

Som i tilfellet med modulene 100 og 12, krever passasjesystemet i modulen 14 et mini-
mum av kompleks vinklet boring. Passasjene 194 og 198, er som angitt ovenfor, koaksi-
ale med prosessfluidutlepene og normale pé kontaktoverflaten 180, og krever bare at

passasjene 196 og 192 er vinklet.

Manifolden 1 henhold til den foreliggende oppfinnelsen innbefatter videre farste og and-
re rerformede hylser 204 og 206 og forste og andre pakningsringer 208 og 210. Slik det
best sees med henvisning til fig. 5, er hylsene 206 og 204 interferensinnpasset i lav-
trykks prosessfluidutlepet 200 og det korresponderende hgytrykks prosessfluidutlepet
(ikke vist). I virkeligheten er modulen 14 utstyrt med forsenkinger i omgivende forhold
til prosessfluidutlepene hovedsakelig pd samme méte som forsenkingene beskrevet
ovenfor med hensyn pa innlepene til modulene 12 og 100. For 4 forbinde de to module-
ne i et fluidtett inngrep blir hylsene 204 og 206 og pakningsringene 208 og 210 forst
posisjonert i modulen 14 som vist pd fig. 3. I tilfellet med manifoldutfarelsen M, blir
kontaktoverflatene 30 og 180 brakt sammen slik at hylsen 204 opptas i forsenkingen
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82A og hylsen 206 opptas i forsenkingen 90A. Dette vil ogsd bringe pakningsringen 208
inn 1 forsenkingen 82B og pakningsringen 210 inn i forsenkingen 90B. Som det sees, er
pakningsringene 208 og 210 laget av et polymermateriale slik som en PTFE-harpiks,
eller et annet egnet deformerbart polymermateriale, og de har en aksial tykkelse slik at
nir modulene 14 og 12 er forbundet, vil ringene 208 og 210 bli sammentrykt, dvs. at den
aksiale tykkelsen til ringene 208 og 210 er sterre enn avstanden mellom skuldrene som
de butter mot nér modulene er forbundet. I ethvert tilfelle vil, ndr modulene er sammen-
satt pd denne méten, bolter 16 bli plassert gjennom boringene 183 og 185 i modulen 14
og gjenget inn i innrettede boringer 35 og 37 i modulen 12. Nér boltene 16 blir fast-
skrudd, blir kontaktflatene 180 og 31 tvunget mot hverandre, og pakningsringene 208 og
210 blir sasmmentrykt og deformert slik at de er i fluidtett pakningsinngrep med hylsene,
henholdsvis 204 og 206, og de to modulene til manifolden. Pi en tilsvarende mite kan
manifoldutfgrelsen M, monteres. Det er 4 merke seg spesielt med henvisning til fig. 5 at
forsenkingene i modulene 100 og 12 som opptar hylsene 204 og 206 er litt sterre enn
forsenkingene i modulen 14 som opptar hylsene 204 og 206 slik at hylsene er glidende
opptatt i de respektive forsenkingene til modulene 12 og 100. Nir modulene blir sepa-
rert, vil sdledes hylsene som er i interferensinngrep i forsenkingene i modulen 14 forbli
pé plass i modulen 14.

Det vil sdledes sees at ved 4 bruke den moduleere manifolden i henhold til den forelig-
gende oppfinnelsen med en differentialtrykksender slik som Rosemount modell 3051C
differentialtrykksenderen, som markedsferes av Rosemount, Inc., Eden Prairie, Minne-
sota, som anvender skjere membraner som trykksensorer, kan man pé enkel méte dele
manifolden i to moduler, modul 12 i tilfellet med utferelsen M; eller modul 100 i titfel-
let med utfarelsen M; igjen med trykksenderen, og derved beskyttes de sensitive memb-
ranene. Samtidig kan modulen 14 som inneholder blokkventilene anvendes til 4 stenge
av stremning fra hovedforbindelsesledningen. Til dette punkt, og som beskrevet mer
detaljert i det etterfolgende, kan modulen 14 vere utstyrt med en stanseplate eller blokk,
indikert generelt som 300 pa fig. 6, som virker som en dekkplate og som ligger an mot
kontaktoverflaten 180. Nir den er pa plass, vil stanseplaten 300 effektivt avtette strem-
ning ut fra passasjene 194 og 198, og vil siledes tilveiebringe en sikkerhetsforanstalt-
ning i tilfellet at blokkeringsventilene ble etterlatt i den 3pne posisjonen. Konstruk-
sjonsdetaljer og bruken av stanseplaten 300 er beskrevet mer fullstendig i det etterfel-
gende.

Det kan observeres at manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen er spesielt
brukervennlig. I dette henseende er det & merke seg at blokkventilene 18 og 20, som
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strekker seg opp fra de avfasede overflatene, pa passende mate er vinklet oppover for
lett tilgang. Likeledes med hensyn pé utferelsen M), vist p fig. 1, er utluftingsventilene
ogsé vinklet oppover for lett tilgang. Spesielt i tilfellet med manifoldutferelsen My, er
oppovervinklingen til blokken og utluftingsventilene slik at det gis passende rom for lett
manipulering av utjevningsventilene 22 og 24 anordnet mellom blokken og utluftings-
ventilene.

Som angitt, er det i noen tilfeller gnskelig at nir de to modulene til manifolden er atskilt
som beskrevet ovenfor, at modulen 14 er utstyrt med egnet stanse- eller dekkplate pa
utlepet slik at dersom blokkventilene uaktsomt blir &pnet, vil det fremdeles ikke slippe
ut prosessfluid. Med henvisning s til fig. 6, er det vist en slik stanseplate eller blokk
indikert generelt med 300 som har en generelt rektanguler konfigurasjon og har en
overflate 302 som passer inn med kontaktoverflaten 180 p& modulen 14, Stanseplaten
300 er utstyrt med forsenkinger som har sterrelse og er atskilt hovedsakelig pd samme
méte som forsenkingene i modulene 12 og 100 for 4 oppta pakningsringer 208 og 210
og hylser 204 og 206. I tillegg er stanseplaten 300 utstyrt med gjengede boringer, hvorav
bare en er vist, for opptak av gjengede bolter 16 for 4 feste stanseplaten 300 til modulen
14. Det ma forstds at nir boltene 16 blir fastskrudd som beskrevet ovenfor med hensyn
p& montering av enten manifoldutferelsen M;, M;, vil pakningsringene 208 og 210 bli
tvunget til tettende inngrep med modulen 14, stanseplaten 300 og hylsene 204 og 206.
Stanseplaten 300 har en heytrykkspassasje 306 og en lavirykkspassasje 308 som er inn-
rettet med utlepene i modulen 12 og generelt perpendikulere og krysser en avlastnings-
passasje 310 som er koaksial med en gjenget port 312 hvori det kan vare opptatt en ven-
tileringsnippel eller lignende for  avlaste et eventuelt trykk som utluftes gjennom mo-
dulen 14. T tillegg til & tilveiebringe en innretning for sikker utlufting av prosessfluid i
tilfellet en av blokkventilene ved et uhell blir pnet, tjener stanseplaten 300 ogsa det
formalet & beskytte hylsene 204 og 206 mot edeleggelse nar modulen 14 er atskilt fra
enten modulen 12 eller modulen 100.

Det refereres né til fig. 8, hvor det er vist en annen utferelse av den foreliggende oppfin-
nelsen og det angis en alternativ innretning for 4 forbinde de to modulene i fluidtett inn-
grep. Mens utforelsen pa fig. 8, vist generelt som M3,, vil bli beskrevet med hensyn pa
en modul som er identisk nér det gjelder portene til modulen 100 beskrevet ovenfor, vil
det vere dpenbart at den likeledes kan anvendes med modulen 12. Med henvisning si til
fig. 8, er den andre modulen 14A identisk i alle henseender med modulen 14 beskrevet
ovenfor, med unntak for at modulen 14A ikke er utstyrt med gjennomboringer 183 og
195, hvori gjennom det strekker seg bolter 16, og heller ikke er den farste modulen
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100A utstyrt med gjengede boringer 109 og 111 for & oppta de gjengede endene til bol-
tene 16. Snarer er modulen 14A utstyrt med den ferste flens 300, fortrinnsvis tilformet
monolittisk med og som strekker seg sideveis utover fra overflaten 184A til modulen
14A. P4 tilsvarende mite er modulen 14A utstyrt med den andre flens 302, fortrinnsvis
tilformet monolittisk med og som strekker seg sideveis utover fra overflatens (ikke vist)
motstiende overflate 184A. Flensen 300 er utstyrt med atskilte bolthull 304 og 306,
mens flensen 302 likeledes er utstyrt med atskilte bolthull (ikke vist). Modulen 100A er
utstyrt med en tredje flens 308, fortrinnsvis monolittisk tilformet med og som strekker
seg sideveis utover fra flaten 102A og en fjerde flens 310, fortrinnsvis monolittisk til-
formet med og som strekker seg sideveis utover fra flaten (ikke vist) som er motstdende
til og generelt parallell med flaten 102A. Den tredje flensen 308 er utstyrt med gjengede
boringer 312 og 314, mens den fjerde flensen 310 er utstyrt med gjengede boringer 316
og 318. Det kan sees at flatene 308A og 310A, tilformet av de respektive flensene 308A
og 310 er koplanare med kontaktoverflaten 108A. Likeledes er, selv om det ikke er vist,
men som det mé forsts, den ferste og andre flensen 300 og 302 utformet med plane
overflater som i sin tur er koplanare med kontaktflaten 180 (se fig. 3). 1 alle henseender
er modulene 100A og 14A identiske med de respektive modulene 100 og 14. For 4 for-
binde modulene 14A og 100A, blir kontaktflatene brakt sammen slik at boltehullene 304
og 306 er innrettet med korresponderende gjengede boringer 312 og 314, og de korres-
ponderende boringene i den andre flensen 302 er innrettet med de gjengede boringene
316 og 318 i den fjerde flensen 310. Bolter 320 blir sa fert gjennom boitehullene 304 og
306 i flensen 300, og de korresponderende bolthullene i flensen 302 og ved hjelp av
gjenger opptatt 1 de gjengede boringene 312, 314, 316 og 318 inntil kontaktflatene til
modulene 100A og 14A er brakt sammen pd méten beskrevet ovenfor med hensyn pa
modulene 14 og 100.

Som angitt ovenfor, kan bruken av flensene 300, 302, 308 og 310 i forbindelse med bol-
tene 320 for & montere modulene 100A og 14A, ogsa anvendes som en modifikasjon for
4 forbinde modulene 14 og 12, ganske enkelt ved & utstyre modulen 12 med flenser til-
svarende flensene 308 og 310.

Det vil veere dpenbart, og det er et av trekkene ved den foreliggende oppfinnelsen, at
prosessgrensesnittet eller den andre modulen kan anvendes som eller for 4 tilveiebringe
et prosessgrensesnitt mellom en prosessledning eller hovedforbindelsesledning og en
hvilken som helst annen manifold, modul, instrument eller mani-
fold/instrumentkombinasjon, hvor forholdet er 4 sample fluidstremning i en hovedfor-
bindelsesledning, f.eks. en rerledning, pa begge sider av en stremningsstruper anordnet i
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hovedforbindelsesledningen slik at differentialtrykket eller temperaturen over strupingen
kan méles. Kort sagt, tilveiebringer den andre modulen i henhold til den foreliggende
oppfinnelsen et frittstaende ventilsystem som innbefatter hay- og lavtrykks blokkventi-
ler som lett kan festes, pd velkjent méte, til avtapninger inn i forbindelsesledningen pé
begge sider av en stremningsstruper anordnet i forbindelsesledningen. I dette henseende
sees at mens kontaktflaten til den andre modulen, som er vist og beskrevet her, er ut-
formet slik at den passer med de to beskrevne forste modulene, og den kan konfigureres
til & passe med andre manifoldmodulutforminger. Prosessgrensesnittet (den andre modu-
len) forenkler feltinstallasjon og fjerning av differentialtrykktransdusere/sendere, og
derved unngés noen betydelig nedkobling av forbindelsesledningen under installasjon

og/eller fjerning,

Et annet unikt trekk ved manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen bestér i
det faktum at den ferste modulen eller instrumentplattformen kan utformes slik at den
innbefatter eller innlemmer forskjellige avfelingsanordninger eller transdusere for der-
ved 4 tilveiebringe en integrert eller integral manifold/transduser, f.eks. en integral ma-
nifold/differentialtrykktransduser som anvender egnede trykksensorer. Det kan ogsi
tenkes at instrumentplattformen i tillegg til & innlemme en differentialtrykktransduser er
utstyrt til & innbefatte en egnet differentialtrykksender, hvorved det dannes en integral
eller udelt manifold/differentialtrykktransduser/differentialtrykksendermontasje, dvs. en
enhet bestiende av en del som beserger funksjonene (a) 4 rette en fluidstremning gjen-
nom passende ventiler, (b) 3 detektere og méle parameter eller parametere til fluidet, og
(c) sender og/eller registrerer den eller de detekterte og malte parametrene. Slik en enhet
bestdende av en del kan, som det vil vare &penbart av beskrivelsen ovenfor, p4 enkel
méte anordnes pé og fjernes fra den andre modulen, dvs. modulen 14. Slike enheter i et
stykke er vist pé fig. 9 og 10. Med henvisning farst til fig. 9, er det vist en sender T, av
differentialtrykktypen som danner en udelt enhet med den ferste modulutfarelsen 100,
idet det ma forstés at ferste og andre egnede trykksensorer er operativt forbundet mel-
lom manifolddelen 100 og senderdelen T, for & tilveiebringe en differentialtrykktrans-
duser.

Likeledes er det med henvisning til fig. 10, vist en farst manifoldkonfigurasjon 12 til-
formet som en enhet i et stykke med senderen T, idet det mé forstas som i utforelsen pa
fig. 9 at det cr cgnede trykksensorer operativt forbundet mellom modulen 12 og sende-
ren T for & detektere og méle differentialtrykk. Egnede trykksensorer, som er vel kjent
pé omrédet, og som kan anvendes i utferelsene vist p fig. 9, innbefatter de som er vist i
US-patentene 3 618 390, 3 232 114, 3 295 326, 3 350 945, 3 372 594, 3 258 971 og 3
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158 000, som alle er innlemmet her som referanse. Kretsen som anvendes i senderen T2
kan innbefatte, uten begrensning, kretser slik som beskrevet i US-patent 3 854 039, her-
ved innlemmet som referanse, men det vil vare dpenbart for fagkyndige p& omradet at
andre kjente kretser ogsd vil fungere tilfredsstillende. Operative koblinger mellom
trykksensorene og kretsene er beskrevet f.eks. i US-patent 4.466.90, herved innlemmet
som referanse. Det vil umiddelbart vare tydelig av fig. 9 og 10 at den foreliggende opp-
finnelsen tilveiebringer en enhetsmanifold/transduser/sender som hurtig og lett kan
monteres pd den andre modulen 14 for & danne et komplett system for & bevirke diffe-
rentialtrykkmdling og séledes maling av fluidstremning gjennom en hovedforbindelses-
ledning, slik som en rerledning. Den kompakte enhetsstrukturen av utferelsene vist p&
fig. 9 og 10, gjer det mulig for sluttbrukeren & ha reserveenheter i felten, som kan substi-
tueres for en enhet med feil 1 av arbeidere uten at det er nedvendig med stor teknisk er-
faring med slike systemer, og som sikrer at transduserne eller sensorene, som vanligvis
er svart skjore og er lett utsatt for sdeleggelse, blir beskyttet.

Slik det vil forstds av fagkyndige p& omradet, vil haytrykks- og lavtrykkssenderkamre-
ne, f.eks. kamrene 112 og 114 i modulen 100, tilformet i instrumentflaten i modulen
100, veere atskilt og gitt en slik sterrelse slik at de er operasjonsmessig innrettet med de
respektive heytrykks- og lavtrykksinnlep, til trykksensorene eller sensor/senderen som
manifolden i henhold til den foreliggende oppfinnelsen blir brukt med. I dette henseende
vil det ogsé forstis at det er snskelig at mstrumentflaten, f.eks. flaten 102, til den forste
modulen passer direkte til en sensor/sender som f.eks. en plan sender slik som Rose-
mount model 3051C, differentialtrykksender som det er referert til ovenfor. Ikke desto
mindre m4 det forstds at den modulare manifolden i henhold til den foreliggende opp-
finnelsen lett kan tilpasses slik at den passer med andre typer sensorer/sendere. Siledes
vil avstanden og konfigurasjonen til haytrykks- og lavirykkssenderkamrene vere be-
stemt av typen sensorer eller sensorer/sendere som instrumentflaten til den farste modu-

len er tilpasset.

Typisk vil hoytrykksinnlep 176 og lavtrykksinnlep 178 vare atskilt pa 2-1/8” sentre for
& oppta standard NPT-forbindelsesledninger fra forbindelsesledning/strupeskive-
montasjen. Det mé imidlertid forsts at andre avstander til innlepene 176 og 178 kan
anvendes og at avstanden mellom innlepene 176 og 178 kan vare den samme, eller for-
skjellig fra avstanden (senter til senter) mellom heytrykks- og lavtrykkssenderkamrene i
instrumentflaten. I virkeligheten tillater den unike to-delte konstruksjonen av manifol-
den i henhold til den foreliggende oppfinnelsen mange variasjoner nér det gjelder av-
stand og konfigurasjon av hoytrykks- og lavtrykksinnlep til modulen 12 og heytrykks-
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og lavtrykksinstrumentkamre i den forste modulen, dvs. modulen 12 eller modulen 100.
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Patentkrayvw

1.

System omfattende en trykksensor (T) og en modular ventilmanifold tilpasset til & vare
anordnet mellom en hovedstremningsledning og trykksensoren (T) for & styre fluidstrem
fra hovedstromningsledningen til trykksensoren(T), k a r a k t e r i -
sert ved:

en forste modul (12), hvilken forste modul (12) er et monolittisk legeme og har en in-
strumentflate (32) og en omkretsvegg (31,29), hvilken omkretsvegg (31,29) innbefatter
en forste kontaktoverflate (31), et heyttrykkssenderkammer (50) og et lavirykkssender-
kammer (52) som er tilformet i instrumentflaten (32), et hoyttrykksutlep (76) som dpner
seg inn i heyttrykksromkammeret (50) og et lavirykksutlep (84) som &pner seg inn i
lavtrykkskammeret (52);

et utjevningsventilsystem (22,24) som beres av den forste modulen (12) for selektivt &
styre fluidkommunikasjon mellom heyttrykksutlepet (76) og lavtrykksutlepet (84);

et utluftingsventilsystem (26) som beres av den forste modulen (12) for selektivt & ut-
lufte fluid fra heyttrykks- og lavtrykkskamrene (50,52) utenfor den ferste modulen (12);
et hayttrykksinnlep (82) tilformet i den forste kontaktoverflaten (31), hvilket heyttrykk-
sinnlap (82) er i dpen fluidkmmunikasjon med heyttrykksutlapet (76), et lavtrykksinn-
lep (90) som er tilformet i den ferste kontaktoverflaten (31), hvilket lavtrykksinnlap
(90) er i dpen fluidkommunikasjon med lavtrykksutlepet (84);

en andre modul (14), hvilken andre modul (14) har en andre kontaktoverflate (180) til-
passet til & danne kontakt med den forste kontaktoverflaten (31) pa den ferste modulen
(12), hvilken andre modul (14) innbefatter et heyttrykksprosessfluidinnlep (176) og et
lavtrykksprosessfluidinnlep (178);

et hayttrykksprosessfluidutlep som er tilformet i den andre kontaktoverflaten (180), et
lavtrykksprosessfluidutlep som er tilformet i den andre kontaktoverflaten (180), hvilket
heyttrykksprosessfluidinnlep (176) og heyttrykksprosessfluidutlapet er selektivt i fluid-
kommunikasjon, hvilket lavtrykksprosessfluidinnlep (178) og lavtrykksprosessfluidut-
lopet er selektivt i fluidkommunikasjon, hvilke hayttrykks- og lavtrykksprosessfluidut-
lep er innrettet med de respektive hayttrykks- og lavtrykksinnlepene (82,90), tilformet i
den ferste kntaktoverflaten (31);

en heyttrykksblokkventil (18) anordnet i den andre modulen (14) for selektivt a styre
fluidstremning fra heyttrykksprosessfluidinnlepet (176) til hoyttrykksprosessfluidutle-
pet;

en lavtrykksblokkventil (20) anordnet i den andre modulen (14) for selektivt & styre flu-
idstremning fra lavtrykksprosessfluidinnlepet (178) til lavtrykksprosessfluidutlepet; en
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pakning (208,210) for & bevirke forste fluidtett kommunikasjon mellom hayttrykkspro-
sessfluidutlopet og heyttrykksinnlapet (82) , og andre fluidtett kommunikasjon mellom
lavtrykksprosessfluidutlepet, og lavtrykksinnlepet (90); og

en forste konnektor (16) som selektivt sikrer den ferste og andre modulen (12,14) sam-
men;

hvori den andre modulen (14) er et monolittisk legeme og den ferste modulen (12) er
operativt forbundet med trykksensoren (T) separat fra den ferste konnektoren (16) og
tillater derved den forste modulen (12) og trykksensoren (T) & bli frakoblet som en enhet
fra den andre modulen (14).

2.

Systemihenholdtitkravl, k ara k terisert ved atpak
ningen (208,210) innbefatter heytrykks og lavtrykks rerformede formasjoner (204,206)
som springer frem mot en og mottas av den andre av den ferste modulen (12) og den
andre modulen (14), hvilken hoytrykks rerformede formasjon (204) forbinder heytrykks
prosessfluidutlepet og haytrykksinnlepet (82), hvilken lavtrykks rarformede formasjon
(206) forbinder lavirykks prosessfluidutlepet og lavtrykksinnlepet (90).

3.

Systemihenholdtilkrav2, k ar a k t eri s e rt v ¢ d athver
av de rerformede formasjonene (204,206) har en forste ende og en andre ende, hvor hver
av de forste endene blir opptatt i interferenspakning i respektive forste og andre boringer
tilformet i heytrykks og lavirykks prosessfluidutlepene, hvilke andre ender er glidbart
opptatt i de respektive ferste og andre boringer (82A,90A) tilformet i heytrykks og
lavtrykksinnlepene (82,90).

4,

Systemihenholdtilkrav2, k ara k terisert v ed athey
trykks prosessfluidutlepet og heytrykks fluidinnlgpet (82) og lavtrykks fluidutlepet og
{avirykksinnlepet (90) definerer respektive farste og andre ringformede spor, i omgi-
vende forhold til de respektive ferste og andre rerformede formasjoner (204,206), nir
den ferste og andre modulen (12,14) er forbundet, en forste deformerbar pakningsring
(208) er opptatt i det ferste ringformede sporet, en andre deformerbar pakningsring
(210) er opptatt i det andre ringformede sporet, hvilken konnektor (16) tjener til & de-
formere den forste og andre pakningsringen (208,210) i fluidtett inngrep med henholds-
vis den ferste og andre rerformede formasjonen (204,206), den forste modulen (12) og
den andre modulen (14).
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5.

System i henholdtilkravl, k ara k terisert v ed atkon-
nektoren (16) innbefatter en gjenget boring (35) tilformet i den forste kontaktoverflaten
(31) og den andre modulen (14) har en endeflate (182) adskilt fra og generelt parallell
med den andre kontaktoverflaten (180), en gjennomgéende boring (183) som strekker
seg gjennom endeflaten (182) og den andre kontaktoverflaten (180) og en gjenget bolt
(16) som strekker seg gjennom den gjennomgiende boringen (183) og blir gjenget opp-
tatt i den gjengede boringen (35) i den ferste kontaktoverflaten (31).

6.

Systemihenhold titkrav5, k ar a k terisert v e d atdeter
to av de nevnte gjengede boringene (35,37), de nevnte gjennomgaende boringene
{183,185), og de nevate boltene (16).

7.

System i henholdtilkravl, k a r a k t eri sert v e d atden
andre prosessmodulen (14) innbefatter en heytrykks prosessfluidpassasje (194,190) som
selektivt forbinder hoytrykks prosessfluidinnlepet (176) og heytrykks prosessfluidutle-
pet og en lavirykks prosessfluidpassasje (198,202) som selektivt forbinder lavtrykks
prosessfluidinnlepet (178) og lavtrykks prosessfluidutlepet, en heytrykks blokkventil-
lomme (190) som er tilformet i den andre modulen (14), hvilken heytrykks blokkventil-
lomme (190) krysser heytrykks prosessfluidpassasjen (104,96), hvilken heytrykks
blokkventilen (18) er anordnet i haytrykksprosess blokkventillommen (190) for selektivt
4 styre stramning gjennom heytrykks prosessfluidpassasjen (194,196), hvilken hoy-
trykksblokkventil (18) er anordnet 1 heytrykksblokkventillommen (190) for selektivt &
styre stremning gjennom haytrykksprosessfluidpassasjen (194,196) og en lavtrykks-
blokkventillomme (192) er tilformet i den andre modulen (14) og krysser lavtrykks pro-
sessfluidpassasjen (198,202), hvilken lavitrykks blokkventil (22) er anordnet i lavtrykks
blokkventillommen (192) for selektivt & styre stramning gjennom lavirykks prosessflu-
idpassasjen (198,202).

8.

System i henholdtilkravl, k a r a k t e ri s ert v e d atden
andre modulen (14) innbefatter ferste og andre neser (172,174), hvilken ferste nese
(172) definerer hoytrykks prosessfluidinnlepet (176), og den andre nesen (174) definerer
lavtrykks prosessfluidinnlepet (178).
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9.

Systemihenholdtilkrav7?, k ara k terisert ved atden
andre modulen (14) innbefatter et hovedlegemeparti (170) som definerer en generelt
plan toppoverflate (184), hvilket hovedlegemeparti (170) videre definerer en ferste, plan
sidevegg (188) og en andre, motstdende plan sidevegg (186), hvilken farste og andre
sidevegg (188,186) danner like, stumpe vinkler med den plane toppoverflaten (184),
hvilken heytrykks blokkventillomme (190) er tilformet i den ferste sideoverflaten (188),
lavtrykks blokkventillommen er tilformet i den andre sideoverflaten (186).

10.

Systemihenholdtilkravl, k ar a k t eri s ert v e d atom-
kretsveggen definerer en bakre overflate (110) motstiende til den forste kontaktoverfla-
ten (31), en utjevningsventillomme (124) tilformet i den bakre overflaten (110), en fors-
te passasje (130,128,126) som tilveiebringer &pen fluidkommunikasjon mellom utjev-
ningsventillommen (124) og haytrykkskammeret {112), en andre passasje (136,134)
som tilveiebringer dpen fluidkommunikasjon mellom lavtrykkskammeret (114) og ut-
jevningsventillommen (124) og en utjevningsventil anordnet 1 ventillommen (124) for 4
styre fluidkommunikasjon mellom den forste og den andre passasjen.

11.

Systemihenholdtilkrav10, k ara kterisert ved atom-
kretsveggen innbefatter forste og andre motstéende sidevegger (126, 104) anordnet mel-
lom den bakre overflaten (110) og den ferste kontaktoverflaten (31) og det er farste og
andre ventileringsporter (139,138) tilformet i den respektive farste og andre sideveggen
(106,104), hvor den farste ventileringsporten (139) er i 4pen kommunikasjon med den
ferste passasjen (130,128,126), og den andre ventileringsporten (138) er i 4pen kommu-
nikasjon med den andre passasjen (134,136).

12.

System i henholdtilkravll, k ara kterisert ved atden
forste og andre ventileringsporten (139,138) er gjenget for pa gjenget mite i motta
respektive ferste og andre ventileringsarmaturer.

13.
System i henholdtilkravl, k a r a k terisert v ed atom-
kretsveggen omfatter forste og andre motstiende sidevegger (29), en ferste utjevnings-



20

25

30

35

22

ventillomme (66) som er tilformet i den forste sideveggen (29), en andre utjevningsven-
tillomme (72) som er tilformet i den andre sideveggen, en utjevningspassasje (74) som
strekker seg mellom og er i dpen fluidkommunikasjon med den forste og andre utjev-
ningsventillommen (66,72), en forste stubbpassasje (64) som er i ipen fluidkommunika-
sjon med heytrykkskammeret (50) og den ferste utjevningsventillommen (66), en andre
stubbpassasje (70) som er i dpen fluidkommunikasjon med lavtrykkskammeret (52) og
den andre utjevningsventillommen (72), hvor den forste og andre stubbpassasjen (64,70)
er generelt tverrgiende til utjevningspassasjen (74), en farste utjevningsventil som er
opptatt i den forste utjevningsventillommen (66) og en andre utjevningsventil som er
opptatt i den andre utjevningsventillommen (72}, hvorved den ferste utjevningsventilen
styrer fluidkommunikasjon mellom heytrykkskammeret (50) og utjevningspassasjen
{74) og den andre utjevningsventilen styrer fluidkommunikasjon mellom lavtrykkskam-
meret (52) og utjevningspassasjen (74).

14.

Systemihenhold tilkravl, k a r a k t erisert v ed atden
forste modulen (12) innbefatter et hovedlegemesegment (28) og et halslegemesegment
{30), hvor halslegemesegmentet (30) definerer en bakre overflate (30} motstiende til
den ferste kontaktoverflaten (31), forste og andre ventileringsporter (42,44) som er til-
formet i den bakre overflaten (30), hvor den ferste ventileringsporten (42) er forbundet
ved hjelp av en forste ventileringspassasje (46A,46B,56) med heytrykkskammeret (50),
og den andre ventileringsporten (44) er forbundet ved hjelp av en andre ventileringspas-
sasje (48A,48B,60) med lavtrykkskammeret (52), hvilket halslegemesegment (30) defi-
nerer en forste halslegemesegmentoverflate (36) og en andre halslegemesegmentoverfla-
te (34), hvor den forste og den andre halslegemesegmentoverflaten (36,34) er p motsta-
ende sider av halslegemesegmentet (30), en forste ventileringsventillomme (38) er til-
formet i den farste halslegemesegmentoverflaten (36), en andre ventileringsventillomme
(40) er tilformet i den andre halslegemesegmentoverflaten (34), og hvor den ferste ven-
tileringsventillommen (38) krysser den ferste ventileringspassasjen (46A,46B,56), og
den andre ventileringsventillommen (40) krysser den andre ventileringspassasjen (48A,
48B,60), og en ferste ventileringsventil er anordnet i den forste ventileringsventillom-
men {38) for 4 styre stramning gjennom den forste ventileringspassasjen (46A,46B,56),
og en andre ventileringsventil er anordnet i den andre ventileringsventillommen (40) for
4 styre stromning gjennom den andre ventileringspassasjen (48A,48B,60).
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15.

Systemihenholdtilkrav14, k ar a kterisert ved atden
ferste og den andre ventileringspassasjen har farste lap som strekker seg fra den forste
og den andre ventileringsporten, som er hovedsakelig parallelle med hverandre og in-
strumentflaten og andre lap som er generelt parallelle med hverandre og leper pé tvers
av de forste lopene.

16.

System i henholdtilkravl5, k ara kterisert v ¢ d athey-
trykksinnlepet er forbundet med heytrykksutlopet ved hjelp av en forste hoytrykkspassa-
sje som har et forste lepeparti og andre lapeparti, hvor det forste lepepartiet til hay-
trykkspassasjen er generelt koaksialt med det forste lopet til den farste ventileringspas-
sasjen, og lavtrykksinnlepet er forbundet med lavirykksutlepet ved hjelp av en
lavtrykkspassasje, hvilken lavtrykkspassasje har et forste lopeparti og et andre lepeparti,
hvor det farste lgpepartiet til lavtrykkspassasjen er generelt koaksialt med det forste
lgpet til den andre ventileringspassasjen.

17.

Systemihenholdtilkravl, k arakterisert ved atin-
strumentflaten (32) er plan og danner en felles overflate over hovedlegemesegmentet
(28) og halslegemesegmentet (30) og den forste og andre halssegmentoverflaten (36,34)
danner like, stumpe vinkler med den felles overflaten.

18.

Systemihenholdtilkravl, k a r a k t e ri s ert v ed atden
videre innbefatter en stanseplate (300) som kan festes til den andre modulen (14) nér
den forste og den andre modulen (12,14) er skilt, hvilken stanseplate (300) har en tredje
kontaktoverflate tilpasset til 4 bringes i kontakt med den andre kontaktoverflaten (180),
hvilken stanseplate (300) innbefatter et haytrykksutlgsningsutlep (306) tilformet i den
tredje kontaktflaten og et lavtrykksutlesningsutlep (308) tilformet i den tredje kontakt-
flaten, hvilket haytrykks og lavtrykks utlasningsutlep (306,308) er i dpen forbindelse
med en utlesningspassasje (310), hvilken utlasningspassasje (310) er i &pen forbindelse
med et utlesningsutlep (312), hvilket utlesningsutlep (312) er tilpasset til 4 oppta en
trykksutlepsventil, hvor pakningsinnretningen (208,210) bevirker forste fluidtett forbin-
delse mellom heytrykks prosessfluidutlepet og heyirykks utlesningsutlepet og andre
fluidtett forbindelse mellom lavtrykks prosessfluidutlepet og lavtrykks utlesningsutla-
pet, hvilken konnektor (16) sikrer stanseplaten (300) til den andre modulen (14).
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19.

Systemihenholdtilkravl, k a ra kt eri sert v e d atden
andre modulen (14) innbefatter en forste flens (300A) som har en forste flensoverflate
som er plan med den andre kontaktoverflaten (180) og en motstdende andre flens
(302A) som har en andre flensoverflate som er i samme plan som den andre kontakt-
overflaten (180), hvor hver av den forste og den andre flensen (300A,302A) har i det
minste en giennomboring (304A,306A) som passerer gjennom den ferste og den andre
flensoverflaten og den ferste modulen (12) har en tredje flens (308B) som har en tredje
flensoverflate (308 A) som er plan med den ferste kontaktoverflaten (31) og en fjerde
flens (310B) som har en fjerde flensoverflate (310A) som er plan med den forste kon-
taktoverflaten (31), hvor hver av den tredje og den fjerde flensen (308B,310B) har i det
minste et gjenget hull (312B,318) og hvor gjengede bolter (320) opptas gjennom bolt-
hullene i den forste og den andre flensen (300A,302A) og blir holdt ved hjelp av gjeng-
ene opptatt i de gjengede boringene i den tredje og den fjerde flensen (308B,310B) for &
sikre den forste og den andre modulen (12,14) sammen.

20.

Systemihenholdtilkrav19, k ara k terisert ved athver
av den forste og den andre flensen (310A,302A) er utstyrt med en flerhet av gjennombo-
ringer (304A,306A) og at hver av den tredje og den fjerde flensen (308B,310B}) er ut-
styrt med en flerhet av gjengede boringer (304A,306A) hvor de respektive av gjennom-
boringene (304A,306A) i den ferste og den andre flensen (300A,302) er innrettet med
respektive gjengede boringer (312B,314) i den tredje og den fjerde flensen
(308B,310B).
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