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BAHN

(57) Eine Vorrichtung an einer Seilbahn oder
einer Férderanlage fiir Giiter zum Erken-
nen einer Fehllage eines Tragseils (4) an
einer Halterung (2) mit einer Rille (3), in
welcher das Tragseil (4) liegt, weist eine
Einrichtung (18, 19) zum Erkennen einer
Fehllage des Tragseiles (4) auf. Ein Ab-
schnitt (7) der Halterung (2) ist beweglich
ist und die Einrichtung (18, 19) zum Erken-
nen der Fehllage des Tragseiles (4) er-
kennt eine Bewegung des Abschnittes (7)
der Halterung (2). So kann eine Fehllage
des Tragseils (4), welche zu einer Ver-
schiebung dieses Abschnittes (7) fuhrt,
schon friihzeitig erkannt werden, noch be-
vor das Tragseil (4) in diesem Abschnitt (7)
volistandig entgleist ist.
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Zusammenfassung:

Eine Vorrichtung an einer Seilbahn oder einer Férderanlage fir Guter zum Erkennen einer
Fehllage eines Tragseils (4) an einer Halterung (2) mit einer Rille (3), in welcher das Tragseil (4)
liegt, weist eine Einrichtung (18, 19) zum Erkennen einer Fehllage des Tragseiles (4) auf. Ein
Abschnitt (7) der Halterung (2) ist beweglich ist und die Einrichtung (18, 19) zum Erkennen der
Fehllage des Tragseiles (4) erkennt eine Bewegung des Abschnittes (7) der Halterung (2). So
kann eine Fehllage des Tragseils (4), welche zu einer Verschiebung dieses Abschnittes (7) fiihrt,
schon frihzeitig erkannt werden, noch bevor das Tragseil (4) in diesem Abschnitt (7) volistandig
entgleist ist.

(Fig. 1)
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Vorrichtung an einer Seilbahn oder einer Férderanlage fiir Giter zum Erkennen einer Fehllage
eines Tragseils an einer Halterung mit einer Rille, in welcher das Tragseil liegt, und mit einer
Einrichtung zum Erkennen einer Fehllage des Tragseiles.

Tragseile von Seilbahnen zur Personenbeférderung aber auch von Materialseilbahnen oder
Forderanlagen fir Gter (z.B. EP 1538 112 A), bei welchen die vorliegende Erfindung anwendbar
ist, werden im Stand der Technik beispielsweise auf Stiitzen tiber Sattel bzw. Tragseilschuhe
geflihrt, auf welchen sie in einer Halterung mit einer nach oben offenen Rille liegen. Auf diesem
oder diesen Tragseilen fahren Fahrbetriebsmittel wie Kabinen oder Férderbander entlang. In der
Rille wird das Tragseil je nach Lange des Sattels mit einer oder mehreren Kiemmen gegen
Entgleisen gesichert. Im Bereich vor und nach diesen Klemmen, in welchem das Tragseil im
unbelasteten Zustand teilweise {iberhaupt nicht und im durch ein Fahrbetriebsmittel, z.B. eine
Kabine, belasteten Zustand nur lose in der Rille liegt, kann das Tragseil entgleisen, indem es
beispielsweise durch Wind seitlich auslenkt, sodass es aus der Rille gehoben wird und neben der
Halterung zu liegen kommt. Um zu verhindem, dass das Tragseil vollstandig vom Sattel fallt, sind
neben der Halterung sogenannte Tragseilfanger angebracht, welche auch mit einem Detektor
ausgerustet oder mit einem Detektor verbunden sein kénnen, um ein entgleistes Tragseil zu
erkennen und die Anlage abzuschalten.

Solange das Tragseil unbelastet ist, befindet sich ein bereits entgleistes Tragseil aber oft noch
nicht in Kontakt mit dem Tragseilfanger bzw. dem Detektor, so dass eine Fehllage des Tragseils
erst erkannt wird, wenn das Tragseil unter dem Gewicht des sich schon relativ nah befindlichen
Fahrbetriebsmittels soweit nach unten gedriickt wird, bis es auf einem Tragseilfanger aufliegt und
der Detektor die Fehllage des Tragseils meldet.

In dieser Situation ist es aber haufig bereits schwierig, das oder die Fahrbetriebsmittel in eine
Station der Seilbahnanlage zuriickzubeférdern um die Fahrgaste sicher aussteigen lassen zu
konnen und das Tragseil wieder korrekt auf den Sattel aufzulegen. AuRerdem kann es bereits zu

Beschadigungen des Tragseils oder des Sattels gekommen sein. Auch Unfille sind in dieser
Situation moglich.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine Vorrichtung fiir einen Seilschuh zu
schaffen, welche bereits friihzeitig eine Fehllage des Tragseils erkennen lasst.

Gelbst wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
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Bei der Erfindung ist ein Abschnitt der Halterung, in deren Rille das Tragseil liegt, beweglich, so
dass eine Fehllage des Tragseils, welche zu einer Verschiebung dieses Abschnittes fiihrt, schon

friihzeitig erkannt werden kann, noch bevor das Tragseil in diesem Abschnitt vollstandig entgleist
ist.

Die Art und Weise, auf welche die Bewegung bzw. Lageanderung des beweglichen Abschnitts der -
Halterung erfasst wird, kann auf verschiedene Weise erfolgen. Es sind beispielsweise alle
bekannten Einrichtungen der Messtechnik und Elektrotechnik zum Erkennen einer Lage-, Druck-
oder Kraftdnderung verwendbar. Eine einfache Moglichkeit ware beispielsweise eine elektro-

magnetische oder eine optische Koppiung des Abschnittes mit der Einrichtung zum Erkennen

einer Fehllage des Tragseiles.

Bevorzugt ist im Rahmen der Erfindung allerdings, dass die Einrichtung zum Erkennen einer
Fehliage des Tragseiles mechanisch mit dem beweglichen Abschnitt der Halterung verbunden ist,
da es sich dabei um eine erprobte und sehr robuste und auch unter schwierigen Witterungs-

bedingungen funktionierende Losung handelt.

In Weiterbildung der Erfindung kanﬁ dabei vorgesehen sein, dass die Einrichtung zum Erkennen
einer Fehllage des Tragseiles einen Bruchstab aufweist, der von einem mit dem beweglichen
Abschnitt der Halterung verbundenen Hebel abgebrochen wird, wenn die Lagednderung des
beweglichen Abschnitts der Halterung einen vorgegebenen Wert iberschreitet. Der Bruchstab
kann aber auch vom beweglichen Abschnitt selbst abgebrochen werden.

Um die Beweglichkeit des beweglichen Abschnitts der Halterung zu realisieren, kann der bewegli-

che Abschnitt der Halterung und eine Drehachse verschwenkbar gelagert sein. Es ist auch
moglich, dass der bewegliche Abschnitt der Halterung entlang einer Gleitflache verschiebbar ist.
Wenn die Gieitflache in einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung von einem
Kreiszylinderabschnitt gebildet ist, wird der bewegliche Abschnitt der Halterung letztlich wieder um
eine Achse verschwenkt, welche mit dem Krimmungsmittelpunkt der Gleitlache zusammenfiilt.
Es sind aber auch andere Formen von gekriimmten Gleitflachen denkbar, welche keine einheitli-
che Schwenkachse fiir den beweglichen Abschnitt der Halterung definieren.

Der bewegliche Abschnitt der Halterung liegt erfindungsgemas bevorzugt in einem Bereich der
Halterung, welcher sowohl von einem Ende der Halterung als auch von einer Kiemme beabstan-
det ist und insbesondere zwischen einem Ende der Halterung und einer Klemme fiir das Tragseil.

Der Grund liegt darin, dass das Tragseil in den meisten Fallen im unbelasteten Zustand nicht bis




e e o000 e (2 XX J oe
LN ] LN [ ]
® o060 .0 oo [ XX ]
L L LN J
L] L] LN ]
L X g e s o0 L X R4 (2]

(XX X J
(XX X 3
[ XXX ]
e @

-3-

ans Ende der Halterung in der Rille liegt, so dass eine Fehllage des Tragseils auch nicht erkannt
werden koénnte. Dennoch ist es natirlich moglich, dass insbesondere in den Fallen, in welchen
mehr als ein beweglicher Abschnitt an einer Halterung vorgesehen ist, auch am Ende einer
Halterung ein beweglicher Abschnitt vorgesehen ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung

eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels dei Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Teil eines Sattels fiir ein Tragseil einer Seilbahn mit einem teilweise entgleisten
Tragseil in Draufsicht,

Fig. 2 den Teil des Sattels von Fig. 1 in Schragansicht von der Seite,

Fig. 3 einen beweglichen Abschnitt der Halterung fiir das Tragseil in Schragansicht im Detail im
nicht ausgelosten Zustand, und

Fig. 4 den Abschnitt von Fig. 3 im ausgelosten Zustand.

In Fig. 1 ist ein Teil eines Sattels in Draufsicht dargestellt. Es ist eine Halterung 2 zu sehen,
welche eine in Einbaulage nach oben offenen Rille 3 aufweist, in welcher ein Tragseil 4 liegt. Wie
Fig. 2 zeigt, liegt das Tragseil 4 im unbelasteten Zustand nicht bis zum Ende 5 der Halterung 2 in
der Rille 3, sondern nur im mittleren Bereich. Mit dem Bezugszeichen 4' ist in den Fig. 1 und 2 die
Lage des Tragseils 4 in einer so genannten Fehllage dargestellt, in welcher das Tragseil 4'

teilweise entgleist ist, d.h., dass es nicht mehr korrekt in bzw. tiber der Rille 3 liegt.

An der Halterung 2 sind Klemmen 6 sowie Tragseilfanger angebracht, die aber natiirich nicht
immer vorhanden sein mussen. Die Klemmen 6 im Mittelbereich verhindern ein weiteres Ent-
gleisen des Tragseils 4 an der Halterung. Die Tragseilfanger dienen zum Fangen des Tragseils 4,
wenn es auf Grund widriger Bedingungen zu einer Entgleisung des Tragseils 4' zwischen dem
Ende 5 der Halterung 2 und der Klemme 6 kommt.

Zwischen der Klemme 6 und dem Ende 5 der Haiterung 2 ist ein beweglicher Abschnitt 7 der
Halterung 2 angeordnet, der in den Fig. 3 und 4 im Detail dargestellt ist und bei korrekter Lage

des Tragseils 4 die in Fig. 3 dargestellte Lage und bei einer Fehllage des Tragseils 4' die in Fig.
4 dargestelite Lage einnimmt.

Der in den Fig. 3 und 4 dargestelite Abschnitt 7 der Halterung 2 weist im Wesentlichen die gleiche

Querschnittsform wie die lbrigen Abschnitte der Halterung 2 auf, ist aber nicht fest an einer




Méntageplatte befestigt sondern beweglich an einer Gelenkplatte 8. Die Beweglichkeit des
beweglichen Abschnitts 7 wird im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe einer an der Gelenk-
platte angeordneten Rippe 9 realisiert, welche eine dem beweglichen Abschnitt 7 zugewandte
Gleitflache 10 aufweist. Die Gleitfliche 10 weist die geometrische Form eines Kreiszylinder-
abschnittes auf, ebenso wie die Gegenflache 11 am beweglichen Abschnitt 7. Da der bewegliche
Abschnitt 7 zu beiden Seiten der Rippe 9 von der Gelenkplatte 8 durch einen Spalt 12 beabstan-
det ist, kann der bewegliche Abschnitt 7 entlang der Gleitflache 10, 11 seitlich verschoben
werden, bis er an der Gelenkplatte 8 anliegt. Der Drehpunkt bzw. die Drehachse der Bewegung
des beweglichen Abschnitts 7 liegt im geometrischen Mittelpunkt der Gleitflachen 10, 11.

An Stelle einer Rippe 9 an der Gelenkplatte 8 , an welcher der Abschnitt 7 gleitet, konnte bei-
spielsweise auch der Abschnitt 7 selbst in Langsrichtung geteilt sein und ein oberer Teil des
Abschnitts 7 an einem unteren Teil gleiten. Es kdnnte aber auch ein ganz gew6hnliches Gelenk
zwischen dem Abschnitt 7 und der Gelenkplatte 8 mit einem Gelenkbolzen und zwei oder mehre-

ren Lagerbuchsen verwendet werden, dessen Gelenkachse im Wesentlichen parallel zur Tragseil-

achse verlauft.

Beginnt das Tragseil 4 aufgrund duBerer Kréfte aus der Rille 3 zu gleiten, wie dies in Fig. 1 und 2
dargestellt ist, wird der bewegliche Abschnitt 7 umso weiter zur Seite gekippt, je weiter das
Tragseil 4 im Bereich des beweglichen Abschnitts 7 aus der Rille 3 gleitet. Am beweglichen
Abschnitt 7 ist ein Hebel 13 befestigt, im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit Hilfe von zwei
Schrauben 14 angeschraubt, der im Bereich seines freien Endes 15 eine Gabelung aufweist.
Zwischen den beiden Fingern 16, 17 ist ein U-formig gebogener Bruchstab 18 aufgenommen, der
an einer Einrichtung zum Erkennen einer Fehllage des Tragseils 4 in Form eines so genannten
Bruchstabschalters 19 angebracht ist. Der Bruchstab 18 wird von Strom durchflossen, wobei der
Stromfluss unterbrochen wird, wenn der Bruchstab 18 bricht.

Wird der bewegliche Abschnitt 7 durch eine Fehllage des Tragseils 4 auf die eine oder andere
Seite hin bewegt, wird auch der daran befestigte Hebel 13 zur Seite bewegt. Zwischen den
Fingern 16, 17 und dem Bruchstab 18 ist ein geringer Abstand vorhanden, wobei durch die GréRe
dieses Abstandes die zuldssige Lageabweichung des beweglichen Abéc_hnitts 7 deﬁniert werden
kann. Wird diese zulassige Lageabweichung iberschritten, wird der Bruchstab 18 von einem der
beiden Fingern 16 oder 17 zur Seite gebogen, bis er nach Uberschreitung eines gewissen
elastischen Formanderungsvermégens bricht. Dadurch wird der Stromfluss unterbrochen und der
Bruchstabschalter 19 detektiert eine sicherheitsrelevante Lageanderung des beweglichen Ab-

schnitts 7 und sendet ein entsprechendes Signal an die zentrale Steuerung der Seilbahnanlage,




o0 LA L XX X o0 o00e o6
L X ]

e . e (3

: o0 e ooe se ooe oo0

o P ] [ 3 LN 2 [ ] L34

e o9 o ee o oo o
(X ) oo oo e o000 LA d

-5-

welche entsprechend den Sicherheitsbestimmungen die Fahrgeschwindigkeit des Fahrbetriebs-
mittels entweder verringert oder dieses anhalt.

Da mit der erfindungsgemafien Vorrichtung im Gegensatz zum Stand der Technik eine Fehllage
des Tragseils 4 bereits erkannt werden kann ohne dass sich ein Fahrbetriebsmittel dem Seilschuh

annahern muss, konnen eine vollstdndige Entgleisung verhindert und unter Umstanden allfallige

Folgeschaden vermieden werden.

Innova Patent GmbH
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1. Vorrichtung an einer Seilbahn oder einer Forderanlage fiir Giter zum Erkennen einer
Fehllage eines Tragseils (4) an einer Halterung (2) mit einer Rille (3), in welcher das Tragseil (4)
liegt, und mit einer Einrichtung (18, 19) zum Erkennen einer Fehllage des Tragseiles (4), dadurch
gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (7) der Halterung (2) beweglich ist und dass die Einrichtung

(18, 19) zum Erkennen der Fehllage des Tragseiles (4) eine Bewegung des Abschnittes (7) der
Halterung (2) erkennt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (18, 19)
mechanisch mit dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) gekoppelt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (18,
19) einen Bruchstab (18) aufweist, der vom beweglichen Abschnitt (7) Halterung (2) abgebrochen
wird, wenn die Lageanderung des beweglichen Abschnitts (7) der Halterung (2) einen vorgegebe-
nen Wert Uiberschreitet

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (18, 19)
einen Bruchstab (18) aufweist, der von einem mit dem beweglichen Abschnitt (7) Halterung (2)
verbundenen Hebel (13) abgebrochen wird, wenn die Lageznderung des beweglichen Abschnitts
(7) der Halterung (2) einen vorgegebenen Wert Giberschreitet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung elektrisch
oder elektromagnetisch mit dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung optisch mit
dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) verbunden ist. '

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gékennzeichnét, dass der

bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) um eine Drehachse verschwenkbar gelagert ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse in Langs-

richtung des Tragseils (4) ausgerichtet und in Einbaulage unterhalb der Rille (3) angeordnet ist.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, das der

bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) entlang einer Gleitflache (10, 11) verschiebbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitfliche (10, 11)
gekrimmt ist. :

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitfliche (10, 11)
von einem Kreiszylinderabschnitt gebildet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kriim-

mungsachse der Gleitflache (10, 11) in Einbaulage vertikal unter der Krimmungsachse der Rille
(3) liegt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
bewegliche Abschnitt (2) der Halterung (2) von einem Ende (5) der Halterung (2) beabstandet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der

bewegliche Abschnitt (2) der Halterung (2) zwischen einem Ende (5) der Halterung (2) und einer
Klemme (6) fir das Tragseil (7) liegt.

15. Tragseilschuh fiir ein Tragseil (4) einer Seilbahn, dadurch gekennzeichnet, dass am
Tragseilschuh eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 angeordnet ist.

Innova F_’atent GmbH
vertreten durch:

PATENTANWALTE
DIPL.-ING. MANFRED BEER
DIPL.-ING. REINHARD HEHENBERGER
durch:
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A 847/2008
D71-192000 PAT

(neue) Patentanspruche

1. Vorrichtung an einer Seilbahn oder einer Forderanlage fiir Giter zum Erkennen einer
Fehllage eines Tragseils (4) an einer Halterung (2) eines Seilschuhs (1) mit einer Rille (3), in
welcher das Tragseil (4) liegt, und mit einer Einrichtung zum Erkennen einer Fehllage des
Tragseiles (4), dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (7) der Halterung (2) quer zur Langs-
richtung des Tragseils (4) beweglich ist und dass die Einrichtung zum Erkennen der Fehllage des

Tragseiles (4) eine Bewegung des Abschnittes (7) der Halterung (2) erkennt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung mecha-
nisch mit dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) gekoppelt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung
einen Bruchstab (18) aufweist, der vom beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) abgebrochen
wird, wenn die Lageanderung des beweglichen Abschnitts (7) der Halterung (2) einen vorgegebe-

nen Wert (berschreitet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung einen
Bruchstab (18) aufweist, der von einem mit dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2)
verbundenen Hebel (13) abgebrochen wird, wenn die Lageanderung des beweglichen Abschnitts
(7) der Halterung (2) einen vorgegebenen Wert Gberschreitet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung elektrisch

oder elektromagnetisch mit dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung optisch mit
dem beweglichen Abschnitt (7) der Halterung (2) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) um eine Drehachse verschwenkbar gelagert ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse in Langs-

richtung des Tragseils (4) ausgerichtet und in Einbaulage unterhalb der Rille (3) angeordnet ist.

: NACHGEREICHT
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, das der

bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) entlang einer Gleitflache (10, 11) verschiebbar ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitflache (10, 11)

gekriammt ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitflache (10, 11)

von einem Kreiszylinderabschnitt gebildet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Krim-
mungsachse der Gleitflache (10, 11) in Einbaulage vertikal unter der Krimmungsachse der Rille
(3) liegt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) von einem Ende (5) der Halterung (2) beabstandet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
bewegliche Abschnitt (7) der Halterung (2) zwischen einem Ende (5) der Halterung eines Seil-

schuhs (2) und einer Klemme (6) fir das Tragseil (4) liegt.

15. Seilschuh fiir ein Tragseil (4) einer Seilbahn, dadurch gekennzeichnet, dass am

Seilschuh eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14 angeordnet ist.

NACHGEREICHT
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