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(54) Ptistroj pro zjistovéni hodnot kosficientu tfeni

Vyndlez Fedi pFistroj pro zjisltovént
hodnot koeficientu t¥eni a Je urlen pro
ovaPovéni hodnot koeficientu t¥eni materi~
dlovych dvogic v rdznfch primyslovich od-
vitvich. PFistroj obsshuje pritle¥ny
mechenismus materidlovych vzorkd, posuvné
téhlo a rém, sklddajfcl se z hlavice, t&-
lesa opatfeného ereteinim mechanismem pro
fixaci posuvného téhle, ze zdkledny & )
driedle, prilem? piftleiny mechenismus Je
oto®nd uloZen ne &epu posuvného téhle,
Xteré je suvn® ulofeno v hlevici rému. -

¢ p#itledeni vzorkd pfitla¥nou tyéd,
kxolmou ke t#eci roving proviéfovenych ma-
teridld se po jejim neklondnf{ v okamZfiku
prokluzu jednoho vzorku po druhém p¥imo
odedte na s}u;nici p¥istroje hodnota
¥oeficientu tieni mezi obdma vzorky.
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‘ Vyndlez se tykd pPistrojového zer{zen{, JimZ se Feli zji8%ovén{ hodnot koeficientu
t¥enf rdznfch materidlovych dvojic.

zjistovént koeficientu tfeni mezi dvéme materidly se provéd{ tek, fe dve vzorky me-
teridld, které jsou k sob¥ pFitlafeny ur¥itou normélni silou @ ur&itou posuvnou silou,
kterd t#sné presdhne t¥eci sflu, se uvedou do relativaiho pohybu. Hodnota koeficientu
tenf mezi denymi materidly je pak urfena vypoltem pom¥ru t¥ec{ a normdlni sfly. UrZeni
hodnoty koeficientu tfeni mezi dv¥me materidly Jje tedy provéddno pouze v lsboratornich
podminkéch & pouze na zéklad¥ m3Peni pritlainé a posuvné sily.

Uvedené nevyhody odstranuje p¥istroj pro zji#¥ovéni hodnot koeficlentu t¥eni podle
vynédlezu, Jim% se zjistuje hodnota koeficientu tfen{ mezi dvima materidlovimi vsorky bez
nutnosti znalostl pritla¥né e posuvné sily tek, Ze po ptitlafen{ vzorkd pfitle¥nou ty¥f,
kolmou ke tfeci roving proviéPovenych materfild se po jejim naklondni v. okem¥iku prokluzu
jednoho vzorku po druhém pfimo ode¥te na stupnici p¥fstroje hodnota koeficientu tien{ mezi
obdma vzorky, rovnajici se tengentd dhlu odklon¥nt pritledné tyle od jeji pivodni polohy
a to jak po piedchozim reletivnim klidu obou vzorkd, tak i po jejich pFedchosim relativnim
pohybu, pFiZfem? podsteta vyndlezu spodivé v tom, Ze piistroj pro zjistovénl hodnot koefi-
cientu t¥enf obsehuje p¥itladny mechanismus materidlov§ch vzorkd, posuvné téhlo & rdm,
sklédajic{ se z hlavice, t¥less, opetfeného aretainim mechanismem pro fixeci posuvného
téhla, ze zdkladny a drZsdle, pFileai pr{tla¥n} mechanismus je oto¥n# uloZen na Zepu po-
suvného tdhla, které je suvn¥ ulofeno v hlavici rému.

Vy381 d¥inek vyndlezu spo¥ivé ve zji8tovdn{ hodnot koficientu t¥eni rdsnfch materidlo-
vych dvojic p¥i Jejich relativnim klidu 1 pohybu a jejich libovolné poloze v prostoru, v
mimolaboratornich podminkéch & bez nutnosti m¥Feni sil mezi provifovanymi materdly.

P¥{klad konkrétntho provedenf p¥fstroje pro zjistovéni koeficientu t¥eni{ podle vyné-
lezu je zndsornén ne pPipojenych vykresech, kde ne obr, 1 je celkovy pohled ne pfistroj s
ésteinymi Fezy, ne obr. 2 je pohled P 1 z obr. 1, na obr. 3 je pohled P 2 z obr. 1 @ na
obr. 4 Je dste¥ny Pez pristrojem 2z obr. | v rovind A-A. Obr. 5 pak pPedstavule geometiic-
kou konstrukei stupnice koeficientu tient, pfifem 1 odpoiidé délce pFftle¥ného mechenismu
od jeho osy otéd¥eni ke hrané pfitla¥né tyle v Jeho zékledni poloze, dhel bete odpovidd
sklonu posuvného téhls vi¥i rovind zdkledny ptistroje a dhel elfa odpovidd sklonu pritlad-
né tySe v okemfiku pfekonéni tPeci sily mezi materidlovimi vzorky posuvnou slokkou Jejich
pritle¥né sily. ‘

P¥{stroj pro zjistovéni hodnot koeficientu t¥en{ podle vyndlezu soatéyl z pritle&ného
mechenigmu 1 pevného a volného materidlového veorku 2 e 3, z posuvného téhle 4 se stupnict
5 hodnot koeficientu tFenf e 2 rému 6, tvoreného hlavici 7, t¥lesem 8, obsahujicim aretal-
n{ mecheniswus 3 pro fixesci posuvného téhla 4 v poloze pro odeften{ hodnoty koeficientu
t¥ent, zdkladnou 10 e drifadlem 11, phitemt pPitledny mechanismus 1 Jje oto&n$ ulolen na
Zepu 12 posuvného tdéhle 4, které Je suvnd ulofeno v hlaviel 7 rému 6. PF{tledny mechanismus
1 sestdvd z pouzdra 13, ve kterém je posuvnd ulofens pritle¥nd ty¥ 14, opat¥end pF{tleZnou
hrenou 15 & vodicim Zepem 16, prochdzejfcim vodicimi drd¥kemi 17 pouzdrae 13 a tlalend
pru¥inou 18, pri¥em? pfftle¥ny mechanismus 1 Jje rote¥ns vyvélen protizdveiim 13. Posuvné
téhlo 4 je opet¥Feno koncovymi nerdzkemi 20 a 21 & dréZfkou 22 pro fixecl Jjeho polohy.
Aretadnf mechenismus 9 se sklddd z fixa&nfho néreznfku 23, pritle¥oveného prufinou 24.
posuvnd uloZeného v t¥lese 8 & opetieného fixainimi plochemi 25 a napinacim c‘.epcln 26, pro-
chdzejicim vodicimi drdZkemi 27 t&lesa '8 8 z dvojremenné vypinect péky 28, otoln¥ ulofend
na tdlese 8, opetfené ndraznikem 29 a zdpadiou 30 fixe¥nfho ndraznfku 23. Zékladna 10
rému 6 se spodnf plochou 31, Jeji% néjezdovéd ¥dst 32 je zeoblena, je opatfene otvorem Kk}
se zaoblenou hranou 34 @ op&rnou dréfkou 33.
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Pevnym materidlovym vzorkem 2 miZfe byt pds zkuSebniho materi4lu libovolné tloudiky,
pritem% jeho délke e B{Fke minimdln¥ odpovidd pidorysnym rozmirdm zékladny 10 rdmu §
pPistroje nebo jind pPistupnd ploche prov&tovaného materidlu, uloZend v prostoru v libo-
volné poloze, napf. strojni souldst, st¥ne, vozovka apod. Volny materidlovy vzorek 3
Je vytvoren ze druhého materidlu provéfovené materidlové dvojice v podob& kostky, kterd
Je voln& vloZena do otvoru }] zdkledny 10 pPistroje a je pPi dodrZeni pPedepsengych rozmdrd
8 8 b opat¥ena zsoblenou ndjezdovou plochou 36 a zéFezem 3] pro opbenf pFitle&né tyZe
14 jejf pFftle¥nou hranou 15, Celkovd délke kostky musi zaruBit pri zjislovént koeficientu
tPeni vylouZeni woZnoati jejiho pieklopeni,

Sklon posuwného téhle 4, vyjddfeny dhlem beta, ktery svird posuvné tdhlo 4 se zdkled-
nou 10 pPistroje, tj. t¥eci rovincu materidlovych vzorkl 2 a 3} se urdf pfi konstrukci
pPistroje podle u¥elu jeho pou¥itf. Pro univerzdlnf pFfstroj pro zjillovént koeficientd
tfen{ v rozmezf £ = 0 a% ! Je vhodny udhel bats = 25° 8% 30°, Pro pfistrod, jim%Z se se
zv§Benou presnostf zjidtujl koeficienty t#ent materidlovych dvojic v rozmez{ f = 0 a% 0,4,
Jje vhodny dhel beta = 500, v rozmezi £ = 0 aZ 0,25 je vhodny thel beta = 600, v rozmezi
£ =0 8% 0,15 je vhodny dhel beta = 70°, PFL dhlu beta = 80° 1ze se zvySencu pfesnosti
zjisZtovat koeficienty t¥enf materidlovyjch dvojic v rozmezi £ = 0 a% 0,075, pFilem# jedno~-
duchou konstrukini Upravou zejméne pf{tle¥né tyle 14 e volného meteridlového vzorku 3
lze pPistroj uzplsobit i pro pouitf ke zjislovén{ koeficientu valivého tient,

‘PFistroj podle vyndlezu se pou¥ivéd tak,%e se nejprve pomoci nepinactho ¥epu 26 stladf
fixadn{ ndreznik 23] eretsdniho mechanismu 9 do spodni polohy, p¥ilemf vliivem nevyvdZenosti
vypinecl péky 28 se zasuns zédpadke 30 do vodiciho otvoru t&less § pPistroje a zajist{ tak
fixa&n{ ndraznik 23 v jeho spodni poloze. Spodni plochou 31 zdkledny 10 p¥ilo%{ se pristroj
k pevnému materidlovému vzorku 2 s do otvoru 3J se vlo%{ volnf materidlovy vzorek 3 .tak,
‘aby se t¥sn¥ dotyke) zadni stény 38 otvoru 33j. Po nedzvednut{ pF{tlednd ty¥e 14 pomoci
vodicino &epu 16 se tato usedf pf{tla¥nou hrenou 15 do zéiezu 3] volného meteridlového
vzorku 3. Praty se uchopf drZadlo 11 e palcem téZe ruky, ogi‘en:fm o koncovou nerdiku 2!
se pomalu zesunuje posuvné téhlo 4, ¥inZ je nekldn¥n pP¥iiledny mechsnismus 1 a tim roste
posuvrd slofks oproti normdlni sloZce jeho pP{ila¥né sfly, V okem¥iku, kdy posuvnd sloZka
pt{tledné sily pPekond:tfeci silu mezi meteridlovymi vzorky 2 e 3, dojde ke smyku volného
materidlového vzorku 3 po pevném meteridlovém vzorku 2, jeho ndrazu na néraznfk 29, vysunu-
t1 zdpadky JO a zafixovéni polohy posuvného tdhla 4 pomoci fixe¥niho ndrazniku 23, V této
poloze se ode¥te ma stupnici 3 posuvného tdhla 4 hodnotas koeficientu t¥enf mezi materidly
provéfované dvojice, odpovidejfct tengent® dhlu sklonu p#ftlainého mechanismu 1.

2ji8tovén{ hodnoty koeficientu t¥en{ mezi dv&me materidly p¥i jejich relstivnim po-
hybu se provédd{ stejnym vySe popsanym zplsobem, pii¥em? nevic je bZhem zssunovdni posuv-
néhio tdhle 4 cely pfistroj tefen spodni plochou 3! po pevném materidlovém vzorku 2 ve
smdru podélné osy zdkledny 10 pFistroje tek, ¥e volny materidllovy vzorek J je undsen
zedni sténou 38 otvoru 33 zdkladny 10.

Pokud je nutno provést zji¥t¥n{ koeficientu t¥enf{ po naklon¥né nebo svislé povrcho-
vé pfimce pevného meteridlového vzorku 2, provede se zjistdn{ ze U¥elem vyloudeni vlivu
tiZe volného meteridlového vzorku J v obou jejich smdrovych smyslech, pFidem? vysledngm
koeficientem treni je sritmeticky prémdr zjiSt&nfch hodnot.

Negativni vlivy na piesnost pX{stroje, zpisobené nepstrnou zménou vyvéZeni p¥{tleiné-
ho mechanismu ! viivem zm¥ny délky 1 e nepatrnym zpoZdinim fixace posuvného tdhle 4 za
‘okemfikem prokluzu materidlovych vzorkd, jsou zenedbatslné,

- Zasouvéni posuvného téhle 4 lze provést té% slternetivng otdfenim ru¥nfho kolelks,
ne jeho# hi{deli, uloZeném v hlavici 7 rému § pPistroje bude ozubené koledko, zepedsjfct
do ozubeného h¥ebene, Jim% bude posuvné tdhlo 4 opatfeno.
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PPistroj dle vynédlezu Je moZno vyuZit:

- potfeby znelosti nebo ovéPeni hodnoty koeficientu tPent materidlovych aﬁosic
v riznych primyslovych odvitvich,

- pro orienta¥ni velikosti koeficientu t¥en{ mezi pneumetikemi e vogovkou podle jejiho
okemZitého stavu pfi dopravnich nehoddch pti provifovéni smyku vogzidla, Jeho brzdné dréhy
apod., kdy ne zdkledd 2nalosti koeficientu tfeni lze napl. usoudit na predchozf rychlost
vogidla podle délky jeho brzdné drdhy, na pPredchozi minimdln{ rychlost vozidle, které
se v zetdice ovifitelného polom¥ru dostalo do smyku apod., :

- joko ¥kolni pomicky pro nézorné demonstrovén{ rozdflnosti hodnot oeficientu tieni
ze k1idu a ga pohybu, pro ndzornéd demonstrovén{ vgtehu £ = T/N = tg elfa, kde
f = koeficientu t¥enf, T = tPeci sile, N = normdin{ sfle, kolmé ke t¥eci rovind
a alfs = thlu mezi plsobici silou & normélnou sloZfkou, atd.

PREDMET VINKLLEZU

1. P¥{stroj pro zji#tovéni hodnot koeficientu t¥eni materidlovych dvojic, vyznalu~
Jjici se tim, %e se sklddé z piitlaZného mechanismu (1), z posuvného téhla (4), se stup-
picf (5) hodnot koeficientu tfeni a z rdmu (6), obsshujfciho hlavici (7), ti#leso (8)
s areta¥nim mechenismem (9) pro fixaci posuvného téhla (4) v poloze pro odetteni hodnoty
koeficientu t¥eni, zékladnu (10) & drZsdlo (11), priZem¥ pritleiny mechanismus (1) Jo
oto¥né ulofen na Zepu (12) posuvného tdhla (4), které je suvn¥ ulofeno v hlavici (7)
rému (6). ‘

2. Pristroj pro zJistovéni hodnot koeficientu t¥eni podle bodu 1, vysznsdujici se iim,
3e pritla¥ny mechesnismus (1) sestdvé z pouzdra (13), ve kterém je posuvaé ulofens piitlad-
nd tyé (14), Spatrené pritlagnou hranou (15) a vodicim Zepem (16), prochdzejicim vodicimi
dréfkemi (17) pouzdra (13), kterd je tlafens prufinou (18), pfiltem’ p¥itla¥ny mechanismus
(1) je rotainé vyvdien protizdvaZim (19).

3. Pristroj pro zjistovéni hodnot koeficientu t¥en{ podle bodl 1 @ 2, vyznadujid
se tim, %e posuvné téhlo (4) je opatieno koncovymi nardikemi (20, 21) = drdikou (22)
pro fixaci Jeho polohy. ’

4. Pristroj pro zjis¥ovéni hodnot koeficientu t¥en{ podle bodd t, 2 & 3, vyznadujiet
se tim, %e areta¥ni mechanismus (9) se sklédé z fixainiho ndrazaiku (23), pritlaZoveného
pru%inou (24), posuvnd uloteného v télese (8) a opatFeného fixatnimi plochsai (25) e
napinacim Zepem (26), prochézejicim vodicimi dréikami (27) télesa (8) a 2z dvojremennd
vypineci péky (28), otofnd ulofené na t¥lese (8), opatfend nérasnikem (29) a zdpadkou.
(30) fixa¥nfho nérazaniku (23).

5. Pistroj pro zjistovéni hodnot koeficientu. t¥eni podle bodd 1, 2, 3 a 4, vysasluji<
¢l se tim, %e zékladna (10) rému (6) se spodni plochou (31), urdemou k ptilofeni pFistroje
k pevnému materiglovému vzorku (2), Jje opstfena otvorem (33), uréenym ke vlofeni volného
materidlového vzorku (3).

3 vykresy.
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