JP 2010-513613 A 2010.4.30

(19) B REMSEFT (JP) EMNE 33BN 1) (1) S HEARE S
$$5&R2010-513613
{P2010-513613A)
43) A%E FHR225F4A308 (2010.4.30)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
c08G 6i/i2 {2006.01) C0O8G sl1/12 4)032
ETER RERK PHEGTHEER £8K (22 7
CHEEES $$RE2009-541825 (P2009-541825) | (71) HEEA 504109610
(86) (22) HEER SERI9EI2A8H (2007.12.8) NATHN - TFZ/OP— ==X -
(85) BRI HEH B SERE21EE8H 21 H (2009. 8. 21) FENTS+ 7 b Iwh - RIalbrF
(86) ERFHERE T PCT/EP2007/010711 N INTW S
B7) EEEAMES w02008/080513 Bayvyer Technology Se
(7 BEEAHB SERR20£E7H 10H (2008. 7. 10) rvices GmbH
(A1) MEsTiEEIREE  102006061967.4 FAVERLMES 1 368L—7TI17
(32) 1®5&H SERE18EE12H21H (2006.12.21) —t
(33) BEEERE 4 (DE) (7TH RLFEA 100081422
#FEL HP XE
(THRIEA 100101454
#E+ A £=
(74 A 100104592
HEL HE B
BRI

64) [REAOEM FA 71 ) ITv—0RERE

(G7HOO0O0

gooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobboooobooo
oooooooooobooooooogooooboboooobooooobboogouobooo

goaao



e e e Y Iy

Oo0ooooooooogooogogoo

OO0 0o oogogooooogg
OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O Oooo

OooooooOoooooooogoood
OOoooooooooooooooOoad
OoooooooOooooogooogoogood

Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggooood
Ooooooooooodg

Ooooogogogoao
Ooooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooooogoao

O oOoooo
O 0Ooooog

O

Ooooooo0ooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
R B
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo

O O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

(2)

[

JP 2010-513613

A 2010.4.30

ooooOao

10

20

30

40

50



(3) JP 2010-513613 A 2010.4.30

gooooooooooooooooobobobooooboogoao

Ooodoaod
R
7\
X s )
godooooodoDogooDoofoodoDogoooDoo oo oo oo oo oo oDoooDoooogoao
Ooodao
Ooodoad
R
7'\
X .

s X @
godooo0oooogog0oo0oggoooggyggooUg ooy poDoDUooyog oo oDooogoDoao
godooooodoDogooDoofoodoDogoooDoo oo oo oo oo oo oDoooDoooogoao
gDt b0 o0 oo booogoo
Ogo0doo0d0’ oo o0oggooogggoboUoogg oo oo oo ooogooao
Oo0oDo0ooDooDogooDoooooooodd
gooodooooopggooDootood oo b oo oD oo b oD oo oo boooaog
Ooo0o00ogoao
Oo0o0o0oO0oO0oooOoogooao
Ood0ooobodnogaod
000000000000 DDD0O0,00,00,00,00,00,00,00,0C0
,00,,00,,00,,000000000000000,00,00,00,00
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
gD oot oo o oD oo by oD oD oo oo oogao
godoooo0oooogoggoooggoooggggoooooo oo oo oo oDoDoooooDoooOooao
Oo0doo0ooDo0oDoooDooioDooDoooDooooooddao
Ogodoogooad
godoooo0ooooo0oo0oDoo0o0goDooooo0oDooopoDoDoo o oDooooDoDoooOoaoao
00000 ooogoo0oDoogooodg
godooobodnogad
Ooo0oogaod
Ooo0o0ogaod
godooooodoDogooDoooodoDogoooDoo oo oo oo oDoooDoooogao
g0 oot oDy by DU oDy LDy ooguo
Oogdooao
OO00o0ognoaod
Ooooognoaod
gfdooooooooggoDoo0oggooooo0obooo oo oo oo oo ooDooogoaoao
o000 oo oo oDooooDoooogao
godooooodoDogooDoo oo b oo oo oo oD oD oo oDoooogao
g0 oot oot oDy by 0o oDy oD oo guo
godooo0oooogog0oo0oggoooggyggooUg ooy poDoDUooyog oo oDooogoDoao
godooooodoDogooDoofoodoDogoooDoo oo oo oo oo oo oDoooDoooogoao
gDt b oot oD oo b oD oD oo oD oogao
godooo0ooooogog0gooooggooog0goboUog oD ooy oo oo oDoooOoDoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Ooooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogdg
Ooooooooooooogodg
OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooogoooooogdg
Ooooooooooood
Ooooooogoooooogdg
Ooooooooooood

OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogoQgog

OO0 oooooggog

OO0 ooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O ooooogd
Oooooood
O ooooogd
Ooooooogod
O ooooogdg
OOoooooogod
Oooooogdg
Oooooooogod
O ooooogdg
OoOoooooogod
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O oo ooogdg
OO0 oooogd
O ooooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogdg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oooooogd
Ooooooogodg

oo ooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgoQg

OO0 ooooogogog

OO0 oooooogogoQgo-g

OO0 ooooogogog

OooooooogooQgoo-g

OO0 ooooogogog

Oo0ooooooogoogo-g

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooooggog T
OoOoo0ooooQgadg

Ooooooogoogg
OoOoo0oooogoadg

OO0 ooooogoQgog

4)

OoooooooogooQg-g

OO0 ooooogogog

Oooooooogoogo-g

Oooooooooooogdg
OOo0oooooooooood
Oooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oo0oooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oo0ooDoogogooooogd

OO0 ooooogoQgog

OoooooooogooQgo-d

OO0 ooooogoQgoog

Ooooooogogoodg

OO0 ooooogoQgog

JP 2010-513613

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo ooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgoQg

2010.4.30

O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao

oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
Oooooooogoogoooo

10

20

30

40

50



Oooooogogoao
Ooooooogogoao
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg

O
O

>
(0]

e s e e e e sy s [ [ |

O
|

Oo0ooooooooooogooooog

O
Oo0ooooooooooogooooo

OooDoooogoooooogogoodg

—
Q
3
Q
o

|

Ooooooooooooogoo
OooooooooooOooOooano

O Oooog
[ i R

OO0 oo oooooooooogdg
O O oo

OoOooooooooogood

O
g
u
O
g
a
O
g
a
u
O
g
a
O
g 0
D.

Soc.,

OO0 oo ooooooDooogogo-g

O

O

O

Oo0Dooogogoao

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0oooao

0

oo ooooooQgogooQo

O

OO0 ooooogogogogoao
OooooooooQgooao

O Oo0oooao

0

Sumitani,

ogoao
oono

OJ

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

goooooao
gooboooooboboboooooboooooboobooogao
ugogoboooooboooooooooobobooogado
ooocooObOOO0oDooooooobbbooooooan

O

O O

O 0Ooo0ooo

O O ogoo
O 0Ooo0gooo

O

O O
O O
O O

O OooOooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao

O OooOooo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoao

O 0Ooooo

O 0Oo0ooOoao

O Ooooo

O 0Oo0oo0oo

O 0Ooooo

OO oO0ooog

O 0Ooooo

OO o0Ooo

O 0Ooo0ooo

OO oO0ooo

O 0Ooooo

OO oO0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

C O OoOgaog

O

O O

O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

)

JP 2010-513613 A 2010.4.30

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

. Am. C

122140 0 0000000000 bbOo0oo0oobooooboboo

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan

OO0OO0000DOO0D0OChem.

ooo
Oooo
ooo
Katzl
oood
ooo

o
oo
g
oad
oo
oggao

O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O

Mumada, J.
Oo0O0o0ooao
Oooogoao

O O o
O O o
[ i Ry

O

O

oo
g
oad
ggao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O OO
O O o
O OO
O O o
O Oooo

O

Oooao
0ooao
0ooao
Chem.
Oooo
0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

oggao

oooao
oooao
Mater .,
oooao
oooao

oooao
Ooooao
oooao
oooao
Ooooao
Kumada,
Am. Chem. Soc.
oooooDoao

O O o
O OO
O 0o oo

O

O

Mater., 1995, 7, 22350 0 00 O O
000000000 o0DoOo0oo0oo0Do0DoOo0oo0oo0oobDoDoo0oo0ooDoDooOooOoano
Kagan, Heterocycles, 1983, 20, 19370 0 0D 00 00O DOOOODOAO
ooaoao

ooo
oono
oono
1995,
ogoao

ooo
goao
goao
oo
gogao

Pure Appl. Chem, 1980, 52, 669-6790

O O o
O 0O O
O Oooo

O

ooooOboOoOoooooooobooao
oooDoDoOOoOoooooooboao
oooooooooooooobooao
7, 223500 0000000000
ooobObooOooooooooboao

ooooODoOO0oO0ooooooooaon
goooboooooboboooobaDn
gogoboboooobooooobn
ooooODoOOoO0ooooooooaon
goooboooooboooobao

O0Ooo0oo0ooao

1972, 94, 4374-437v60 0 000 0 OO
goocoobboooooooooobooao

O

McCullough, Advanced Materials, 1998, 10(2),
Oligo- and Polythiophenes, 1999, Wiley-VCHO O

O0ooooooDooooooood
oooooooooobooooao
gooooooooobooooao
O0oooUoooDOooooooooog
Oo0ooo0oO0ooooooboooooao
gooooooooobooooao
oooooooooobooooao
gooooooooobooooao
O0oooooDOooooooood
00000000000 O0d0odoR.
93-1160 O D. Fichon, Handbook of
gooooooooobooooao
goooooooooboooaoao

ooooOboOoOoooooooobooao

10

20

30

40



(6) JP 2010-513613 A 2010.4.30

goooboooooboooooobooooooboooooboobooooobooooboooonOnbMe
CulloughUO O RiekeD O StilleD D OO0 SuzukiD OO0 O0O0DODODODOOOOODOOODODO

ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
goooooooboogoobooobobobooobbooobb oobbooooboaon
OCoOooOoOooOooDoDOoostilled 000suzukiC 0OOODOODODOODODODODOODODOO
OoODO0O0OO0O0o0O0O0ODO0ODbOO0ODO0ODbOO0OO0ODOHN.C. Starck, ODOODODOOOODODODOZ2
OOS0 OBASF, 0 00O GOGOoOoOODDDO, 19930 O McCulloughD DO OO OO QOODODO

oo oot oo o oD oo b Do oD oo oo oogao
o000 o0oooo0o0o0ooo0oDoDo0oD 000000 RIeke D 00D O0OO0OO0OO0OO0OOOO
oo oo oo oo oDooDoogoogao
Ooodoognoaod
g0 oo bt oD by oD oDy oDy oo guo
ooooobobobooooooooobbbooop,0ooboobbbbboooooooob,g O
O Ooo0o0oo0ooooDoooDooD oo oo oo oo oo oo oDoooDoooooano
oo oot o oD oo b Do oD oo oD obogao
godooo0oooogogo0goooggooogoggob oo ooy oo oo oDoooOoDooao
Oo0oooDoo0oDo0oooDooDoooDooD oo oo oDooDoDooDoooogoano
Ooodoognoaodg
OMcCulloughD 0 ODODO0O0O0ODDODOOODDDOOODDDOOODDOOODODDODOOOODGO
godooo00ooo0ooo0oooggoDouogooogoguoooao
Oo00oao

R

[\
X" Ng” TMgX’
gooognoaod
ggodooogooooggggooogoooggggooooyo oo ooy oDoDUoog oo oDooogoDoao
goooooodoooooano O gdoo0oo0ooooDooDoooDogooDooDoooooooao
gD oot oo o oD oo by oD oD oo oo oogao
godoooo0oooogoggoooggooogo0goooooopoDoDooo oo oo ooDooOoogoaoao
godoo0ooo0oDogooDoooo0doDogoooDoo oo oo oo oDooooDoooogao
gDt bt o o oD oo oD oo Do oD oo oDoooogao
ooocoob,0o0o0oo0oooooobobbobooooooooboboboboooooooooboao
godooo0oooogog0oo0oggoooggyggooUg ooy poDoDUooyog oo oDooogoDoao
Ooodo
Oodogaod
R Ni(dppp)Cl R
T me amm T g
X7 Ng” TMgX’ l § N,/
R

OoO00oognoaod
gDt oot b oo oD oo oo oogao
godooo0ooooogog0gooooggooog0goboUog oD ooy oo oo oDoooOoDoao
o000’ Do ogooDooioodoDogooobooo oo oo oDoooDoooogao
gD oot oo o oD oo by oD oD oo oo oogao
gfdooooooooggoDoo0oggooooo0obooo oo oo oo oo ooDooogoaoao



goooano
ooooao
goooao
gooobao
goooano
gooooao
gooobao
goooano
ooooao
goooao
goooano
goooano
goooao
19810 O

g aad
O oo
g od
a aad
O oo
O oo
g oad
u ud

@
OO0 oDooodeoooogogogao
-—

OO0 oo=2O0O 00 o0oooge o0 ooooooogdg

Ooooooo0ooooo0o0DoDoDoooQog =00 o0gogoao

OoOooogono-.

0
c
0]
%]

I I B B

O 0Ooo0oooo

OO o0Ogooo
OO0 oooogdg

|
O

KollerQd

[ R |
[ o R |
[ I R |

OO0 oDoogog4gogooood
Oo0oooogooao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao

Oo0DoDooooooooggg

ad
00
oo
ogd
ud
o0
og
ad
OO
0od
ad
ud
0O

o0

oo

OoooooooooogQgg
OoDoDooogoooooogoggg
OooooooooooQgg
Oo0ooDooooooooggdg
OooooooooooQgg

P
>

O

O Ooo0ooo

3526-352800 O O Macromo

OoOoo0oooogdg

O Oooo

O

O

O 0Ooo0ooo

O

0 0 20030 O

0

od
ad
OO

ad
ud
0O
ogd

od
ad
OO

00
o0

O O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

u
O
O
g
u

g
u
O
g
g
u

O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo

O

O

a
O
g
a
g
O

O 0Oooo

Oooooogooooaog
= OO0 OoO0OooOoo0oooQgdg

3
<

O

O

O

O Ooooo

O

O Oooo

O0Ooo0Oo0ooao

OooOoo0oooogdg

Oooooooodg
OOoo0oooodg
OOo0oo0ooood
OOoooood

O

O O0ooo

O O

OooooogoQgoR

2005, 38, 10346-103520

O Oooo

(]

Oooooooooooao
Oooooogogooooaog

o}

O 0O O
O Oooo

Ooooooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogoogooao

O

O

P

O

O

O
O

Geterotsikli

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
= O O000

O

O

O

O

O 0Oooo

O

O

O Oooo

Ooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OO0 ooooogg
OOo0o0oooodg

O 0Oooo

O Ooooo
-DDDDD

)]
(]

ecu

O Oooo

O 0Oooo

ches

O 0oo0oo0oo.o
Ooo0Ooo0oogao

O Oooo

Ooooooooogooogao
XDDDDDDDDDDDD

|
O

O O

O o0ood

O

O Oooo

O

X ODODoooooooogogdg
Oooooooooooaog

oo

00
oo
oo
00O

U R.

JP 2010-513613

OO0 oooooggogogoao
Oooooooogogogooao
OO0 oooooggogooao
IDDDDDDDDDDDD

oo

aad
oo
oo
gad

D.

ogoan

Oooooooooooao
OOooooogooooaog

A 2010.4.30

o
o0
oo
og
ud
o0
og
oad
oo
ogd
o
ud

Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
Oooooooooooao

O

O

, (4), 468-70;

2005, 38, 8649-86560

O

od
aad
oo
od
aad
ud
oo
od

oogdag
ugad
ooao
ggdd
ogaddg
udd

R.D. McCullough, Macromo

a
a
O
g
a

O

g
t
O
g
g

O

a
a
O
g
a

O

g
u
O
g
g

O

o0
ogd
oad
oo
od
o
ud

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

O

O

O

gooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
gooooooooao
McCullough, Macromol

O

O

gooooboooooboao

ggdd
ugad

Oooooo
McCul loughO
Oooooo
Oooooao

goooogao
agogoano

O O

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

o
ud
oo
o

O O

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

10

40

50



e e e e [ e [ [ Y Iy

OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OOo0OoOooo0o4ddooDoouUoUUoooDoogggoooooogod

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OooooooDo0ooD oo o oo oooooogoooogo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogogooooo

e s s e e ) e e s

Ooo0oooogdg
O Oooooogdg

Ooo0oooooooooooogoQgdg

OOoooood O 0Ooo0oooao
O

O0Oooooogd

OoOooooodg
O 0OooOooood

OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog
oo ooooooooooQgg
OO0 oooogogoooooggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggg
OoooooooooooQgog
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooooQgog

OOooooodg
OOooOooood
OOo0ooood

O

O

O

O Oooo

(8) JP 2010-513613 A 2010.4.30

OoOooooaog
O O
O

O O
O O
O

J. Am. Chem. Soc., 1993, 115, 12214

Chem. Mater., 1995, 7, 2235

Kagan, Heterocycles, 1983, 20, 1937

Katz( O Chem. Mater., 1995, 7, 2235
Kumada, Pure Appl. Chem, 1980, 52, 669-679
Tamao, Sumitani, Mumada, J. Am. Chem. Soc.

D. Fichon, Handbook of Oligo- and Polythiophenes, 1999, Wiley-VC

1972, 94, 4374-4376
R.D. McCullough, Advanced Materials, 1998, 10(2), 93-116

Khimiya Geterotsiklicheskikh Soedinenii, (4), 468-70; 1981
O R. D. McCullough, Macromolecules, 2004, 37, 3526-3528

O Macromolecules, 2005, 38, 8649-8656

0 R.D. McCullough, Macromolecules, 2005, 38, 10346-10352

oooooogoao

ooooODbOO0OO0OO0ooooocobObO0ob0ooooan
gooobooooobboooobobooooboboo
oooboboboooobobboooobobooooobod
ooobODbOOO0OooooobocobobOoo0ooooan
gooooooobbooooboboooobon
ooobobooooobooooboboodd
gooooaad
oooboboboooobobboooobobooooobod
ooobODbOO0OO0DO0ooooooboObO0ob0ooooan
gooooboooooboao
oooboboboooobboooooboboooobond
ooobODbOOO0OooooobocobobOoo0ooooan
oooobObOoOoO0oooooooooaon
ogoobooooobboooooan

O

O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

gooooano
gooooo
gooooad
oooooao
gooooo

gooooad

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

Oooooggogaoo

e ) s e e ey e s e e e e Y Y I

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OOooooogogooao
OoooooogooooOoao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
Oooooogoooao
OoooooooooOoaoo
Oooooogoooaoo
OooooooOooooOoao
Oooooogoooao
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogoooao
OOoo0ooooOoogoooOoao
Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooaoo

O Oooo

[

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0ooaoo
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0o0ooao
I o B
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oooao

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao

€))

oono
oo

O
O
O
O

O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooooQgadg
Oooooooogg
OoOoooooOgoadg
Oooooooogg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooooogg
O0o0Doooogdg
Oooooooogg
OOooooogogdg
OoooooooQgdg
OOooooogogg

OoOoooo

O

O

JP 2010-513613

goooooao

oad

OJ
O

O

OO0 oooooggogog
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgoogoao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ Ry

Oooooogogg
OooooooQgadg
Oooooogogg
OooooooQgag
Oooooogogdg
OooooooQgodg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

2010.4.30

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O 0Ooooo

O
O

Oooooooooooooooogooogao
|
|

OooooooooDooooooooogogoQgdg
OO0 o0ooo0dUogooooo4-dUooooogogdg
OoooooooDoooooooooggg

P

—Z
-

oooao
goono
00

3
e

>
w

O d

b oo oDoooogoooooog

OoOooDoooD oo oogooogoodg
OoooOooooooooooboogooood

OooDDoooDoooogooogoodg
b oo oDooooooooog

OO0 oo ooogog4Qgoooodg
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog

oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog

[ B |
[ B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O O

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

Oo0Oo0ood

OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
OO0 ooooogogog

[ I |

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodgdg

O

O Ooogooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo

OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

(10)

oono
oo

O Ooogooo

O 0O oo
O 0Oo0ooOoo

O
]

O

O
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo

oo ooooogogoo-g

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

£y

goooooboboooooooao
goooao

2)

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

I I o Iy

O Ooooo

JP 2010-513613

goooooao

O O0Oogoog
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

2010.4.30

gooano

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

ooooobobooOooooooooooao

OO oD ooooggodg
oo oooooogogo-g

[ I i B

Ooo0oo0ogao

oo ooooogogoo-g

OO ogoao
O 0Ooooo

O Oooo
(]
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogoog

OO0O0o0ooood

[ I |

OO0 ooooogogog
oo oooooogogogoo-g
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogog

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo4Qo0ooD oo oo oDoooLoooDoDoDoogooge oDooogooao

OoooooQgoooo

OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

Iy I e ey A
OooooooOoOoooooooooooooOoooOoooOoooooooooooooooa.o

OooOoo0ogogDo
Ooo0oo0Oo0ooao

OO0o0ooodUoooooddUooooUoUdUoooDoDoUoooDooggHXE

(]

O
O

[
|

Ooooooo4o0oooooo00 oo oooo00ooDooooooDoogoQgXe
e s e e [y e s ey s e e A s ) e Y Y

O

O 0Ooooo

O Ooooo
OOoo0oooaog

O0OooOooo
O 0O oo

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgdg
OoOoooooggdg

O 0Oooo

O O oo

O OO
O O o

Ooo0ooooOos
O OooooQ
O oOooog o

O Oooo

O Oooo

O Oooo oo

OOoooooggdg
Oooo0oooogoQgQg

O O oo

O Ooo0ooo
OOoo0oooaog

O O0ooo

O

O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OO oo

BO oo Ooooog

OooooogodQgooao

O

O 0Oooo

O O
OOoooodg

O 0Oo0ooOooo

O Oooo

O o

OoooooodQgooao

O 0Oooo
O O0Oo0oood

O 0Oooo

I o

O Oooo

O Oooo
]

Oooooogogg
OoOoo0ooooQgadg

O Oooo

OO oOooo O 0O o

OoooooQgooao

O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo Oooo0ooodgooao

OoOoo0oooodgdg
OooooogQgodg

1)

O
O
O

[ i R
O 0O O

O 0Oo0ooOood

O Oooo

O O0ooo Oo0oQgoos

O 0Oooo

O

O od

Oooooogogogoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooooogoogoao
OoOooogogoo0ogao

O Oooo
O 0OooOooo

O O

O 0Oo0ooOooo

O

O 0ooo

OoOooOoooodgadg

O Oooo

O Oooo

O

[

O 0ooo

Oooo0oogoood
OoooooogoQgdg

O Oooo

O Oooo

OO0o0ooogogoao
Oooooooogoo

O o0ood

|

e R R B

O gw

O Oooo

OoooooogoQgdg
OOoooooggdg

JP 2010-513613

O O o
O Oooo
[ i Ry
O O o

m]
Ooooogogoao
O 0Ooo0oooo

Oooo0oooogooao
Oooooogogogoao

O 0OooOogoo
O Ooooo
OO o0ooOooo
[ B

O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O

]
O Oooo

[ |

o
Ooooooggdg
OooooooQgdg
m|
Oooo0oooogoQgdg
OOoooooggdg

[
O gw

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo
O Oooo

O

O os

2010.4.30

Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O OooOooo
Oo0oQgoo

O Oooo

O O oo

O
O
O

OooooooQgQg

O Oooo

O OooOooo

O o

O

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

10

20

30

40

50



OoOoo0oooo

|

(&
o
c

Ooooooo0oooooo0oooooogoggooao
OO0 o0Dooodgoooaos

)

Oooooo4oooooooooooogoQgdg

] Ooo0oo0ogao

OO0 OoooogaDo

r.

OOo0ooooooOoooDooooogooogoo

OO0 oooooooos oogogogooao

OoooooQgooood

Oooooo4o0ooooooooooogQgg
OO0 oDoo4o0oUoooDoo4gogooooaogs

OooooogooQgogXe

=]

I O < Y O Y I [

|

O O

Oooooooooooao

@]

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog

Ooooooo0oooooo0ooooogoQgooao

=
[(e]
[(e]
[00]

-h

OO0 oDoogog4ggooDoogogggoooogogog

Oo0oooo4dooDooog4ggoooooggg

Orga

OOo0ooood
O Oo0oooao

O Oooooge O

O
O

Oooooooooood

[

O

O
O
O

O

O Oooogoaog
O o0oooo
O 0O oo

OO0 oDoooc4gogooooogogdg

Ooooooogogogooo

O
O

oo ooooQgs ooooQgog

O Ooo0ooo

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog

OO0 ooDooQgooooogQgg
I:IEII:II:II:II:II:I(:;
DDDDDDD('BD
oOoooooo Qg e

O Ooo0oooao

O
O

O oOoo0ooo
o= O0Oo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O

oooao
93-1160

O
O

OoDoooo4gogooooogogogoao
OooooooooooogogaoQg
OoDoDoooogooooogogog
Oooooooooooogooao

O O
O O
[ |
O O

O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

OooDooooooooogoggogoooodg
Ooooocooooooooooood
Ooooooooooooggoooodg

O oo oooooogoos

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O

stry,

OOoooood

OoOoo0ooodg

O

O o0Ooo0ooao
OoOoooo
O Ogo o

O 0Oo0oo0ooao

OooDooooooooogogoooodg

O oo ooo0ooQgoos

O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

2

O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo

O

O 0Oo0oo0ooao
OOoo0ooood

(12)

(&)

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oo o

OooooogoQgoao

O 0Oo0ooao

O oo oooooogoos

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog

O

O

O

Ooooooooooooogoooodg

oo o ooogoaoX

O

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O Ogo o

O 0Oo0oo0oo

O os

O

Ooooooooooooogoooodg

OoOoooogoaos

O0Ooo0oood
OoOooood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg

O

Ooooo0oogoood

O 0Ooo0oo0oafd
O Oooo0od
O oo o

O Oooo

OoooooooooogooQgoge

O

O

Oooooooooooooooogooogoog

OoooooogoQgoB9

O

OooooogogQg

JP 2010-513613 A

O Ooooo
OoOoooo
O oo o

O
O

OoDo0oooo4doooogog4gogoooogo =™

Ooooocoo0oooooQogoooaoo

O

OO0 oDooo4odooooogodgoooao
Oooooooooooogooao

O oOoo0ooo
O Ooooo
O oo o

O

O

OO0 ooDoo4ogooooogogogoao

oggao
ooao
ogoao
oggao
ugdgao

O
O

O

Oooooooooooogooao

O 0O oo

O

Oo0ooooogogoooooggg

oad
oo
ogd
o
ud
oo

o0
OO0

oo

o0
oo

oo
ogd
ud
oo
od
aud
oo
od
o
ud
oo
ogd
oad
oo
0od
oag

O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

(]

O

O
O Oonodg

O

O

O

OoooooooooooogooQgodg
Oo0oooooooooooggg
OoooooooooooogogHe

O

2010.4.30

oooao
oooao
oooao
oooao
oooao
Reimschuessel,
2256-70 000D 0O0O0O0DODODOODOOO

McCullough, Adv.Mat

O

O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

[ e e [y e e e

OOoooooo
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog

O Oooo

I e ) e e s Iy o

Ooooooooooooogoggoe

Oo0oooooo0ooooooooooDooo4oooooogogoao

e s s e e e ) e s e e e |

Oo0ooooQgoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4Qgoooao
Oooooogogoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OooooogoQgoooo
Oo0ooooogooooaoo
OoooooQgoooao
Oo0ooooogogoOoooaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
OO0 oooogodgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oDooogodgoooao
OoooooQgoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogdQgoooao
Oo0ooooQgooooao
Oo0oooogodQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo

O
O
O
O
O

Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
OoDooooogoooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogd
Ooooocooooooogodg
Ooooooogooooogdg
Ooooocooooooogodg
OooDoooogooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
Oooooooooooogdg
OOoooocoooooood
Oooooooooooogdg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
OO0 oDoDoo4gogooooogd

OoooooogoQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooooggoao
Ooooooogoogoo
Ooooooggoao

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogog
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooooadg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogdg
O Oo0Doooogg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg

(]

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

(13)

O Oooo

goad

O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

OooOood

O Oooo

JP 2010-513613

goooooao

O O0Oogo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooogoQogoooo
OO0 ooooggoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooggoooo
oo oooooogooooo
OO0 oooogQgoooao

Ooo0oooogdg
OoooooooQgodg
OOooooogg
Oooooooogodg
OOooooogdg
OoooooooOgodg
OoOooooogdg
Oooooooogodg

O O0ooo

OooooooQgooooao

2010.4.30

gooano

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

oo ooooogogQgoooo
Oooooooooooao
OO0 ooooogogQgoooo
Ooooooooogooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e . e e [ Y Iy

Iy e A

~+
e R G e R e Y Y

Ooooooooooogoao

Ooooooooogooogoo
OooocooooooooOon

Oo0oDoogog4dooDooggUgoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooDoogog4ddooDooggUgooooooggg

Oooooooooobooooogoog

O

OoooooooooogQgaoQg

O

OO0 oDooogogooooogogdg

O
O

=
©
[92)
=

OO0 oDoogogogooooogogg

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog

O oOoooo
O 0Oooogoo

O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogoQgdg
Ooooooggdg

O
O

O
O

O I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IN
o

O
O

OoOo0o0ooogodogooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O

g
a

U
u

g
a

U
u

oooao
2256-70 00000 oobobooo0ogoobooogoobbobooobbooogao

Ooo0ooooQgooaoo

O

Oooooggdg

O

OooooogodgaQ

O

Oooooggdg

O

O

O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao

O

ogaao

O000D0D0O0O0O0O0OD0 Reimschuessel, Journal of Organic Chem

Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooOoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooooogooao
Oooooogogoao
Oooo0oooogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogogoao
OOoooogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoaoo
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

g
u

g
g

g
a

g
g

(14)

O
O
O
O
O

O

O

O

goao

g
g

g
a

JP 2010-513613 A

O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooobooooooao
gooobooooooan

gooao
ugooano

2010.4.30

OoOooooaog
I B

g
g

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e s Y Y

e e [ e e e e e e e e e e e e s e s [ i [

OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

I A Ay

3
[0)
>
(]

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O OooOooo

0

O

Ehrfeld

>
(@)
O

e s s e e ) e e e e s e [ R |

O Oooo
o R |
[ Ry |
o R |

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0oox

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O

0

O Oooo

O

O Oooo

0

O Oooo

O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Ooo0ooOoao

O

(15)

O Oooo
O 0Oooo
O OooOooo

O

O

O

O

O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Ooooo
OO oO0ooo

O

O

O

Mikrotechnik BTS GmbHO Institut
CPC-Cellulare
oooao

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

=

O Oooo

O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O Oooo

Process
ocooao
ooaod

O

[ i R |
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
[ e |
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O O0ooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Chemistry
ogogogoao
0000

O

O O0ooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O
O

O 0Oooo

[

fuer Mikrotech

Systems
oooao
oon0D

O
O

O Oooo

O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O

]

O o0ood

O Oooo
OO oO0ooo

O

JP 2010-513613

goooooao

O Oooo
O Oooo
O O0oox=
O OooOooo

O

GmbHO
0ooao

O
O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

0
O

O
O

0

O

[ o R |
[ I R |
[ o R |

O

O

O

Ooo0ooo0os ooogogo-g
T OO0 oOoO X oOooog

= 000ogd
OO0 oo=-0Q0o4gogog

O O0ooo

2010.4.30

gooano

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oooo

GmbH

>
N

O 0Oooo
[ i R |
[ I |

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

Oo0ooooo4o0oooooo0D oo oooo0oDooDoooQgoooaod

e e ) e A A A
OoOooooooooooooooOoooOoooOoooOoooDoDoooOoooooobohoooooooooooOooOooOod

Iy R Iy

O Oooo
e [ Y Iy

s s e e e e e e s e o [

O

|

O O

OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao

Ooooooogoogooao
OOooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOooooogogooao
Ooooooogooooo
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
Oooooogogooao
Ooo0oooogooooo
Oooooogogooao
Ooooooooogooo
Oooooogogooao

Oo0ooooogogoao

Ooooooogogogooo
OOooooogogooao
Ooooooogogogooo
OOooooogogooao
Ooooooogoogoooo
OOooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Oooooogogooao
Oooooooogoogooo
Oooooogogooao

O

OO0 oooodgogoao

Ooooooogogoao

OOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
OoOooooog
I B B
OoOooooaog
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooo
O0Oo0Ooo0ooa.o

OOo0oooogogoao

Oooooogogogoao

Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooogoggoao

I o

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogoogoo
Oooooogogooao
Ooo0ooooogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooogogogooao
OOoooooogoogooao
Ooooooogogogooao
OOoo0ooooogoogogoOooOoao
OoooooogogQgoo
OO0 ooooogQgogao

Oooooogoggoo

]

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoQg
OoooooooogooQgoo
OooooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O Ooooo

Oooooooodg
Ooooooogoggoo
OoOooooogoo
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoOoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
O0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao

(]

(16)

OoOoo0ooooQg
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
I B
O 0Ooooo

O 0Ooooo

Ooo0Ooogooodao

OoOooooogod

O o

OoooooogogQgoo
OO0 oooodggogao
OoooooogogQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OOooooogQgogao
OoooooogogQgoo
OOo0ooooogQgoao
OoooooogoQgoo

JP 2010-513613

O

Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogo
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoggogo
OooooooQgoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

O o0oooooogodg
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoao
Oooooooggoao
Oooo0oooQgoo

2010.4.30

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogoggogoog
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Oooooooogoo

10

20

30

40

50



OoooOooooooooOoooOod
OoooDooooooogoodg

Oo0oooooooooogoQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogogQgg
OO0 ooooogogoo
oo oooooogooo

O

oooaon

1

Oo0oooogodgogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogogoao
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooooogoooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
oo oooooogooo
Oooooooooooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao

[
O
O
O
O
O

[

—E&

100

1000
M [g/mol]

an

O
O
O

OoooooQgooao

JP 2010-513613

O Ooooo

O OoooQ
OooooooQgooao

OO0 oooogodogoao
Oo0oooodQgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
]

A

2010.4.30

Oo0oooogodgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgooao

OooooooQgooao

10



gooooooanb

TNWERNA“ONALSEAHCHHEPORT

(18)

JP 2010-513613 A 2010.4.30

| imemational application No

A. CLASS SUBJECT MATTER
INV. COBG61 12

PCT/EP2007/010711

According to lnlematmnal Palent 0|asslﬂcallon (IPG) orto both national classification and IPC

B. FIELDS SEAHCHED

€086

[ tion hed (classification system followed by classlﬂcaﬂon symbols)

Documentation searched cther than minimum decumentation to the extent that such documants are included i the fields Seal’d\ed

EPO-Internal,

Elactronic data base consulted during the intemational search (nama of dala base and, whers practical, search terms uzed)

CHEM ABS.Data, BEILSTEIN Data, WPL Data -

¢, DOCUMENTS CONSIDERED TQ BE RELEVANT

] Gategory*

C_ilajinn of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to clalm No.

A ANDREANI, F.;
‘ SALATELLI, E
polymeri zat1 on of

J. MATER. CHEM.

XP002471395
“page 1109, column 2

ANGIOLINI L.;
“Synthes1s and

3,3"-di[{S)-(+)- 2—meth'y1buty1]-2-,2—’:5,2“—t
erthiophene: a new monomer- precursor to
chiral regioreguiar poly(thiophene)"

vol. 8, no. 5, 1998, pages 1109-1111,

Scheme 1, Schr1tte i1 und iii

CARETTA, D.; : 1-11

m Further documents are listed in tha conlinuation of Box C.

, D See palent family annex.

| “ Special categories of cited documents :

*A* document dafining the gaheral state ol the art which is not
consktared to ba of particular relevance

"E* sarller document but published on or afier the imernatlnnal
filing date

"L* docyment which may throw doubis on priority claim(s) or

- which Is chiad fo establish the publication date of anciher
citation or other special reason (as spacified)

"0 document ing 1o an oral discl , use, exhibitlon or
other means

"P" document publishad pricr to the intemational filing date but
{ajer than the priority dale claimed

“T" later document published after the international fiing ‘date
of priority date and nol'In confiict with the application but
cited lo understand the principle or theofy underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the clalmed Invantion

" _ cannot ba considared novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken aiong

'V' docurnent of particular relevance; the claimed Invention
cannot be consldared to Involve an inventive step when the
docurmend is comblned with ohe or more other such docu~

. meur‘ns n?tud‘ combination being obvious 1o 2 person skilked

inthe

"&" document member of the same patenl family

Date of the actual ion of the it ional 5earch

4 Marz 2008

Dale of maing of the intemalional ssarh reporl

17/03/2008

Name and maillng ackiress of the ISA/ ’
European Palent Office, P.B. 5818 Palentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswifk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 gpo nl,
Fax (+31-70) 340-3016

Authorlzed officar

Schitte, Méya_'

Form FCTASA210 {second shet) [April 2005)




(19)

INTERNANONALSEAECHREPOHT'

JP 2010-513613 A 2010.4.30

HITCHCOCK, P.B.:  "Synthesis of
subst1tuted ohgoth'lophenes and X-ray
crysta] structures of
3'-methyl1-2,2’:5,2"-terthiophene,

5°—(2-thienyl)-2,2*:3,2"-terthiophene”

- J. CHEM. SOC. PERKIN TRANS 2,
vol. 8; 1997, pages 1597-1604, XP0024?1396
Scheme ‘1, compounds 7-9 and 11
page 1602 column 1, paragraph 2 - column
2, paragraph 1
page 1602, column-2, last paragraph - page
1603, co1umn 1, paragraph 1

international application No
. _ _ , . ,PCT/EP2007/010711
C{Cantinustion).. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE HELEVANT ' :
_C&l@‘ Chation of docurmant, with Indication, where appropriate, of 1he relevant passages . Relevant to dnim_l-\lo. '
A | CHALONER, P.A:; GUNATUNGE, S. R.: 1-11

3 3"=dimethyl-2, 27 B?,2"-terthiophene and -

. Fomn PCT/ISA210 (continuation of seoond sheat) (April 2005)



(20) JP 2010-513613 A 2010.4.30

INTERNAﬂONALER BECHEFICHENBERIlCl'IT

Intemnationales Aktenzelchan

PCT/EP2007/010711

A. KLASSIFZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV 008661 12

Nach dar Intemaiicnalen Patentkiassifilation (IPC) oder nach dar nalionalen Kiassifikation ﬁnd der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (KlassHikat ystem und Klassifil )
086 ’ : :

Recherchierte, aber nichl zum Mindestpriifstaff gehdrende Verdffenllichungen, sowst diese unter die recherchierten Gablate fallan

Wiihrend der inlermailonalen Rechenche konsultierte eleldronische Datanbank (Narme der Dmnbank und evil. verwendete Sud1bagriﬁa)

EPO-Internal,- CHEM ABS Data, BEILSTEIN Data, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ,
Kategorie® | BeZeichnung der Verdffantichung, soweil erforderlich uﬁl_er Angabe der in Belracht kommendan Tails _ Betr. Anspruch Nr.

A "ANDREANI, F.; ANGIOLINI,‘L.; CARETTA, D.; ‘ 1-11
SALATELLI, E.: "Synthesis and
polymer1zat10n of -
3,3"-di[(S)-(+)-2-methylbuty1]-2,2":5,2"-%
,erth1ophene a new monomer precursor to
chiral regioregular po1y(th10phene)"
J. MATER. CHEM.,
Bd. 8, Nr. 5, 1998, Seiten 1109-1111,
XP002471395 .
. Seite 1109, Spalte 2

. Scheme 1, Schritte 11 und 113

m Woltare Vérifenllichungen sind der Fortsetzung von Fald C 2u emnehmen|:| Siehe Anhang Patentfamie

* Bagondarm Kalegorien von angeg Verdffentlichungen : "T" Spétera VerStentlichung, die nach dem Intemelionalen Anmekladelum
*A* Verofentichung, die den aigemeinen Stand der Techik definiert, oder dem Pgﬂmm"b"r}"m"m worden it und mi der
aner nichf aks basondars be anzusahen It Erfindun ngu ndeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundel nuan
"E" dlteres Dokumant, das jedoch ersl am oder nach dem inlernationalen Theorie gn,;’g'.ﬁ‘ban i;:?e ps i age
Anmeldedaturn vertiffantlichi wordan ks *Y* Veréffantiichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchts Erﬂndung
'L Verbffentlichung, dia geelgnol Ist, slnen Pricrittsanspruch zwenemaﬂ er- kann aliein aul%-und dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf -
schelnen I"znu tassan, oder duﬁh 'die das Verdifentichungsdatum einar - erfinderischéar Tatigkelt baruhand betrachiel werden
t genannten VerGifentiichung belegt werden «y yiarsite Bad N Erfind
. soltoder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie v . Kanh n‘,‘gﬂ‘.‘:ﬂ:ﬁ:,ﬁ:g:nﬁ'ﬂm,gm bar‘fﬁam bstrach;z ©
., ausgsfihr) werdan, wenn dis Vardffentiichung mit einer oder mehreren anderen
o Vamﬁem"ﬂwng die sich auf elne miindliche Offenbarung, Verofientlichungen dieser Kalegore in Verbindung qebmch‘l wird und-

gine Banutzung, aine Ausstellung oder andara Maﬂnahmen beziehi

diese Verbindung tir einen Fachmann naheliegend ist
‘P Vert‘rﬂ'entiﬁung, dia vor dem intgrnationalen Anmeldedatum, aber nach

defn beanspruchten Prioritatedatum verdfienticht wordan it ‘&° Verdffentlichung, die Mitgliad derselben Palentfamilie ist
-Datum dag Abschlusses dar intemnationalen Hachenche Abséndedatum dee Internailonalen Recherchenberichts
‘a. Marz 2008 ' ' . 17/03/2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde : Bevolimachtigter Bediensteter
Européisches Patentami, P.B. 5815 Patentiaan 2 ) .
_'l‘ng (2250 H}l Riswijic . .
el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 aponl . p e
Fax: (+31-70 340-3016 Schiltte, Maya

Formblati PCTASA210 (Blatt 2) {April 2005)



(21) JP 2010-513613 A 2010.4.30

' INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —
. - . Imarnﬂc_mdog Aktenzsichen
N PCT/EP2007/010711°
C. (Fortestzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verﬁllbnilcﬁunb. sowal emrdeﬂlcﬁ unter Angaha der n B.etra.c'm'kommandan Talle Betr. Angpmm Nr.
A CHALONER, p. A:; GUNATUNGE, S. R.: o . 1

HITCHCOCK P. B "Synthesis of
subst1tuted 011goth1ophenes and X-ray
-.crystal structures of
" 3’ -methyl-2,27:5,2"-terthiophene,
3,3"-dimethyl-2, 2’ 5’,2"=terthiophene and
5= (2—th1eny])—2 2’:3 2“-terthiophene"
J. CHEM. SOC. PERKIN TRANS 2,. )
‘Bd. 8, 1997, Seiten 1597-1604, X?002471396 :
Scheme 1, compounds 7-9 and 11 :
Selte 1602 Spalte 1, Absatz 2 - Spalte 2,
Absatz 1
Seite 1602, Spalte 2, letzter. Absatz -
Seite 1603, Spalte 1, Absatz 1 :

Fomblatt PCTASA/210 (Fortseizung ven Blatt 2) (Apri 2005)



(22) JP 2010-513613 A 2010.4.30

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MT ,NL,PL,PT,RO, SE, SI,SK, TR) , 0A(
BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AT ,AU,AZ ,BA,BB,BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,
CN, Co,CR,CU,Cz,DE,DK,DM,D0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE,GH,GM,GT,HN ,HR,HU, ID, IL, IN, IS, JP ,KE,KG, KM, KN,K
P,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU
,SC,SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC, N, ZA, ZM, ZW

(7H000 100083356
0Doooooooo
HO000 100156144
00oooo0oo
(72000 0OO0O0O0O000O0O0O0
000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000
0000000000000000000000000000000000
(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000
0000 (0D0) 4J032 BAO4A BBOL BBO4 BCO3 CGOL



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

