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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 13日 (2006.9.13)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 結 晶 表 面 上 に 、 低 密 度 の 貫 通 転 位 を 有 す る 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 形 成
す る 方 法 で あ っ て 、
　 基 板 の 単 結 晶 表 面 上 に 、 ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x の エ ピ タ キ シ ャ ル 層 を 堆 積
さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 に 軽 元 素 の 原 子 を 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 基 板 が バ ル ク Ｓ ｉ 基 板 ま た は シ リ コ ン ・ オ ン ・ イ ン シ ュ レ ー タ 基 板 で あ る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 単 結 晶 表 面 が 、 Ｓ ｉ 、 Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 、 Ｇ ｅ 、 Ｓ ｉ 1 - y Ｃ y 、 ま た は Ｓ ｉ 1 - x - y Ｇ ｅ x Ｃ y

を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 が 、 ｘ が ま で の 範 囲 で あ る Ｇ ｅ
量 を 有 す る 均 一 組 成 、 ま た は 、 ｘ の 値 が 前 記 上 部 結 晶 表 面 と の 界 面 に お け る ０ か ら 増 大 し
、 擬 似 格 子 整 合 層 の 上 面 に お い て ｘ の 値 が そ れ よ り 大 き く ま で の 範 囲 で あ
る Ｇ ｅ 量 を 有 す る 傾 斜 組 成 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】

０ ． ０ １ か ら １

０ ． ０ １ か ら １



ま で の 範 囲 の 表 面 粗 さ ま で 、 前 記 ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ
ｅ x 層 に 化 学 機 械 的 研 磨 （ Ｃ Ｍ Ｐ ） を 行 う ス テ ッ プ を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 注 入 イ オ ン が 、 Ｈ 、 Ｈ ｅ 、 Ｄ 、 Ｂ 、 Ｎ 、 ま た は そ の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 注 入 イ オ ン が Ｈ ｅ イ オ ン

請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 イ オ ン 注 入 深 さ が 、 前 記 上 部 単 結 晶 表 面 の 下 方 ９ ０ か ら ３ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 で あ る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 が １ ０ 6 ｃ ｍ - 2 未 満 の 貫 通 転 位 密 度 を 有 す る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
単 結 晶 表 面 上 に 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 準 備 す る 方 法 で あ っ て 、
　 基 板 の 単 結 晶 表 面 上 に 、 ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x の エ ピ タ キ シ ャ ル 層 を 堆 積
さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 に 第 １ の タ イ プ の 軽 元 素 の 原 子 を イ オ ン 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 板 に 第 ２ の タ イ プ の 軽 元 素 の 原 子 を イ オ ン 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 第 １ の タ イ プ お よ び 前 記 第 ２ の タ イ プ の 注 入 イ オ ン が 、 Ｈ 、 Ｈ ｅ 、 Ｄ 、 Ｂ 、 Ｎ 、 ま た
は そ の 混 合 物 を 含 む 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 第 １ の タ イ プ の 注 入 イ オ ン が Ｈ ｅ イ オ ン を 含

に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 イ オ ン 注 入 ス テ ッ プ を 同 一 の 深 さ ま た は ２ つ の 異 な る 深 さ で 行 う 、 請 求 項 に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
単 結 晶 表 面 上 に 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 準 備 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 上 部 単 結 晶 表 面 を 有 す る 基 板 を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 単 結 晶 表 面 上 に 、 ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ
ｅ x を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 基 板 に 軽 元 素 の 原 子 を イ オ ン 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｄ ） ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｅ ） ス テ ッ プ （ ｂ ） ～ （ ｄ ） を 少 な く と も ２ 度 行 い 、 こ こ で 、 第 １ の エ ピ タ キ シ
ャ ル 層 の 上 に あ る エ ピ タ キ シ ャ ル 層 は 完 全 な 擬 似 格 子 整 合 で な い 場 合 が あ り 、 後 続 の ス テ
ッ プ に お け る ｘ は 先 行 す る ス テ ッ プ に お け る ｘ よ り も 大 き い 、 ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 イ オ ン 注 入 の 深 さ は 、 最 後 の エ ピ タ キ シ ャ ル 層 と 前 の 層 と の 間 の 界 面 の 下 方 ９ ０ か ら
３ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 で あ る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
単 結 晶 表 面 上 に 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 準 備 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 上 部 単 結 晶 表 面 を 有 す る 基 板 を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 単 結 晶 表 面 上 に 、 Ｓ ｉ 1 - x Ｇ
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０ ． １ ｎ ｍ か ら １ ｎ ｍ

で あ っ て 、 約 ４ ｘ １ ０ 1 5 か ら 約 ４ ｘ １ ０ 1 6 ｃ ｍ - 2 ま で の 範 囲
の ド ー ズ 量 で 注 入 す る 、

１ ０

み 、 前 記 第 ２ の タ イ プ の 注 入 イ オ ン が 、
Ｈ 、 Ｄ 、 ま た は Ｂ を 含 む 、 請 求 項 １ ０

１ ０

第 １ の エ ピ タ キ シ ャ ル 層

前 記

１ ４

ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た 第 １ の エ ピ タ キ シ ャ ル 層



ｅ x を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 基 板 に 軽 元 素 の 原 子 を イ オ ン 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｄ ） ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｅ ） 前 記 単 結 晶 表 面 上 に 第 ２ の エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - y Ｇ ｅ y 層 を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ
で あ っ て 、 ｙ ＞ ｘ で あ る 、 ス テ ッ プ と 、
　 （ ｆ ） ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 第 １ お よ び の エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 は 、 ｘ が ま で の 範 囲
で あ る Ｇ ｅ 量 を 有 す る 均 一 組 成 を 有 す る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
単 結 晶 表 面 上 に 、 低 密 度 の 貫 通 転 位 を 有 す る 緩 和 エ ピ タ キ シ ャ ル Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 準 備 す
る 方 法 で あ っ て 、
　 上 部 単 結 晶 表 面 を 有 す る 基 板 を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 上 部 単 結 晶 表 面 と 同 じ 材 料 で あ り 追 加 の 原 子 を 含 む 第 １ の エ ピ タ キ シ ャ ル 層 を
堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 上 部 単 結 晶 表 面 と 同 じ 材 料 で あ り 追 加 の 原 子 を 含 ま な い 第 ２ の エ ピ タ キ シ ャ ル
層 を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 単 結 晶 表 面 上 に ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x を 堆 積
さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 第 ２ の エ ピ タ キ シ ャ ル 層 に お け る 前 記 原 子 が １ ｘ １ ０ 1 9 か ら ２ ｘ １ ０ 2 1 ｃ ｍ - 3 の
範 囲 の 濃 度 で あ る 、 請 求 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 第 １ の 炭 素 を 含 む エ ピ タ キ シ ャ ル 層 の 厚 さ が ２ ０ ｎ ｍ お よ び １ １ ０ ｎ ｍ の 間 で あ

に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
単 結 晶 表 面 上 に 緩 和 Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x 層 を 準 備 す る 方 法 で あ っ て 、
　 （ ａ ） 上 部 単 結 晶 表 面 を 有 す る 基 板 を 設 け る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｂ ） 前 記 単 結 晶 表 面 上 に 第 １ の ほ ぼ 擬 似 格 子 整 合 し た Ｓ ｉ 1 - x Ｇ ｅ x の エ ピ タ キ シ ャ ル
層 を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｃ ） 前 記 基 板 に 軽 元 素 の 原 子 を イ オ ン 注 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｄ ） ６ ５ ０ ℃ を 超 え る 温 度 で 前 記 基 板 を ア ニ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 （ ｅ ） 前 記 単 結 晶 表 面 上 に 第 ２ の Ｓ ｉ 1 - y Ｇ ｅ y 層 を 堆 積 さ せ る ス テ ッ プ で あ っ て 、 ｙ ＝
ｘ ま た は ｙ ＜ ｘ で あ る 、 ス テ ッ プ と 、
を 有 す る 、 方 法 。
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を 有 し 、 ス テ ッ プ （ ｅ ） お よ び （ ｆ ） を 少 な く と も １ 度 以 上 繰 り 返 す 、 方 法

第 ２ ０ ． ０ １ か ら １
１ ６

炭 素

炭 素

第 ３ の エ ピ タ キ シ ャ ル 層

炭 素
１ ８

り 、
０ ． １ ｎ ｍ か ら １ ｎ ｍ ま で の 範 囲 の 表 面 粗 さ を 有 す る 、 請 求 項 １ ８
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