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(57) Resumo: MASSAS DE MOLDAGEM DE POLICARBONATO.
A presente invencéo refere-se a composigdes de policarbonato
modificadas quanto a resisténcia ao impacto, com um melhor equilibrio
de fluidez da massa em fusdo e elasticidade, que se destacam por
uma hoa estabilidade a hidrdlise e estabilidade ao processamento, as
quais contém uma mistura de um primeiro polimero de enxerto 6 e um
segundo polimero de enxerto C, bem como eventualmente
(co)polimeros, em que o peso molecular de peso médio do
(co)polimero livre no polimero de enxerto 6 é mais baixo em pelo
menos 32000 g/mol em comparagédo com o peso molecular de peso
médio da mistura do (co)polimero livre no polimero de enxerto C e do
(co)polimero D.



-
e
o=
S=
o=
S=
i

10

15

20

25

30

I

B
4

i

‘\\\

AN

=
—

Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "MASSAS DE
MOLDAGEM DE POLICARBONATO".

A presente invencgao refere-se a composicdes de policarbonato
modificadas quanto a resisténcia ao impacto, que com uma excelente elasti-
cidade a baixa temperatura se destacam por um melhor poder de processa-
mento caracterizado por uma maior fluidez da massa em fusdo na molda-
gem por injecao. Além disso, a invencao refere-se especialmente aquelas
composi¢cdes de policarbonato com as propriedades mencionadas acima,
que apresentam uma boa estabilidade de processamento a altas temperatu-
ras, uma boa estabilidade ao envelhecimento sob condi¢des umido-mornas,
bem como uma boa estabilidade a ruptura por tensdo. Além do mais, a in-
vencao refere-se também as composigdes de policarbonato ndo inflamaveis,
que com alta elasticidade se destacam por um ‘melhor poder de processa-
mento caracterizado por uma maior fluidez da massa em fusdo na molda-
gem por inje¢ao.

Composigdes de policarbonato modificadas quanto a resisténcia
ao impacto, por exemplo, aquelas misturas com ABS (acrilnitril-butadieno-
estireno), sédo conhecidas por sua alta elasticidade a temperatura ambiente e
baixas temperaturas, bem como por um bom poder de processamento. Para
a realizagao de aplicagdes exigentes, especialmente de geometrias de com-
ponentes complexos, contudo, deseja-se freqlientemente, melhorar ainda
mais o poder de processamento. Medidas convencionais do estado da técni-
ca, que levam ao aperfeicoamento desejado, causam, contudo, via de regra,
uma deterioragao da resisténcia ao impacto e/ou da estabilidade a tensao
sob a influéncia de meios, tais como solventes, dleos, gorduras e outros.
Isso é critico, na medida em que as altas exigéncias de qualidade a elastici-
dade, em alguns casos até para baixas temperaturas, sdo uma regra impos-
ta aos componentes de PC/ABS, por exemplo, pegas de seguranga na cons-
trucdo de automdveis. Nesses, como também em outros campos de aplica-
cao de misturas de PC/ABS, tais como, por exemplo, no caso de carcagas
de aparelhos eletrénicos, os materiais muitas vezes também entram em con-
tato com diversos meios (por exemplo, gorduras, 6leos, solventes, cremes
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para pele e outros) e devem resistir a essas influéncias dos meios sem pre-
juizo durante o maior tempo possivel também sob esforco mecanico. |

Uma outra exigéncia as composi¢ées de PC/ABS é representa-
da por uma melhor estabilidade ao processamento bem como uma estabili-
dade a hidrdlise, isto é, estabilidade a longo prazo no clima Gmido-morno.
Isso € necessario para assegurar, que as propriedades mecanicas possam
ser realizadas em alto nivel acima de uma ampla janela de processamento e
que sejam sujeitas as menores mudangas possiveis inclusive apds armaze-
namento térmico ou térmico-umido.
| . Sabe-se da WO 01/25334, que composicdes de PC/ABS a base
de ABS, que foram preparadas no processo de polimerizacdo em massa,
podem apresentar boa estabilidade ao processamento, bem como um me-
lhor equilibrio de dureza a baixa temperatura e fluidez da massa em fusdo. A
EP 0.900.827 ensina, que composicdes de PC/ABS a base de ABS, que fo-
ram preparadas no processo de polimeriiagéo em emulsdo, em principio,
também podem ter boa estabilidade ao processamento, desde que o modifi-
cador de impacto seja essencialmente livre de componentes basicos e foi
preparado a base de emulsificantes especiais, tais como sulfonatos de alqui-
la. Da WO 91/18052 A1 sdo conhecidas composicées de PC/ABS com alta
termoestabilidade, que séo caracterizadas pelo fato de que os polimeros de
enxerto possuem um teor de ions sédio e potassio de menos do que 1500
ppm, preferivelmente menos do que 800 ppm, bem como contém uma de-
terminada quantidade de antioxidantes. Da WO 99/11713 A1 sdo conhecidas
composigdes de PC/ABS protegidas contra chamas com melhor estabilidade
a umidade e ao mesmo tempo, um alto nivel de propriedades mecanicas,
que sé@o caracterizadas pelo fato de que os polimeros de enxerto possuem
um teor de metais alcalinos de menos do que 1 ppm.

Além disso, em principio, também sdo conhecidas aquelas com-
posicdes de PC/ABS, que contém uma mistura de diferentes polimeros de
enxerto ABS preparados por diversos processos de polimerizagao.

Na US-A 4.624.986 e US-A 4.526.926 sdo publicadas composi-

¢des de policarbonato-copolimero de enxerto com menor brilho, em que um
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copolimero de enxerto preparado pelo processo de polimerizagdo de massa
ou um copolimero de enxerto preparado pelo processo de polimerizagdo de
emulsao, bem como misturas dos mesmos, sdo descritos como copolimeros
de enxerto. O peso molecular de SAN no ABS usado nao é limitado aqui.

Na US-A 4.677.162 sdo publicadas composigoes termoplasticas,
que contém policarbonato aromatico, um copolimero de enxerto de acrilnitri-
la/butadieno/estireno (ABS) e um modificador de impacto. O polimero de
enxerto ABS é preparado pelo processo de polimerizagdo de massa, possuli
um teor de polibutadieno de 1 até 18 % em peso e um tamanho médio da
particula de borracha maior do que 0,75 pm. Como modificador de impacto
publica-se um copolimero de enxerto a base de elastbmero preparado prefe-
rivelmente pelo processo de emulsao, cujo teor de elastdmero se encontra
entre 15 e 98 % em peso e cujo tamanho médio da particula de borracha é
menor do que 0,75 um. A influéncia do peso molecular de SAN contido no
ABS nao é discutida.

Na EP-A 0.312.929 sdo publicadas composi¢coes de PC/ABS
com misturas de pelo menos dois copolimeros de enxerto, em que um copo-
limero de enxerto foi preparado pelo processo de emulsio e esta presente
em excesso em relagdo a quantidade total do teor de elastémero total e o
outro copolimero de enxerto foi preparado por um outro processo (por e-
xemplo, polimerizagdo de massa ou de massa em suspensio).

A WO 94/24210 publica composigdes termoplasticas contendo
policarbonato aromatico, uma mistura de pelo menos dois copolimeros de
enxerto, sendo que um copolimero de enxerto foi preparado pelo processo
de polimerizagdo em massa e o outro copolimero de enxerto foi preparado
pelo processo de polimerizégéo de emulsdo, um copolimero contendo gru-
pos epoxi e eventualmente um copolimero aromatico.

Na EP-A 0.456.030 sdo publicadas composices de PC/ABS
contendo policarbonato e um componente de polimero de enxerto consistin-
do em uma mistura de polimero de enxerto de massa e polimero de enxerto
de emulsdo, em que a proporcao de polimero de enxerto de emulsdo no
componente do polimero de enxerto importa em 10 — 50 % em peso.
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Da EP 0.372.336 A2 sdo conhecidas composi¢cdes de PC/ABS
com alta dureza a baixas temperaturas, que sdo caracterizadas pelo fato de
que os polimeros de enxerto e/ou os copolimeros sdo pelo menos parcialmen-
te substituidos por polimeros de enxerto e/ou por copolimeros, nos quais a
base de enxerto e/ou o copolimero contém pelo menos 86 % em peso, de
compostos aromaticos de vinila. Nenhuma informagédo é dada sobre os pesos
moleculares de SAN nos varios polimeros de enxerto e copolimeros.

A WO 99/65991 A1 publica composi¢des de policarbonato com
resisténcia ao impacto modificada com melhor comportamento de galvaniza-
¢ao, que contém uma mistura de dois copolimeros de enxerto, em que um
polimero de enxerto contém copolimero SAN livre com um peso molecular
médio de 50000 até 150000 g/mol. Nos exemplos sdo publicadas composi-
¢oes contendo uma mistura de polimero de enxerto, que difere no peso mo-
lecular médio do copolimero SAN livre contido no respectivo polimero de
enxerto em até 30000 g/mol. |

O objeto no qual se baseia a invengdo, consiste em disponibili-
zar massas de moldagem PC/ABS para a produgdo de moldes complexos,
que apresentam um melhor equilibrio de dureza também a baixas tempera-
turas e fluidez da massa em fusao e além disso, apresentam uma boa esta-
bilidade ao envelhecimento sob a influéncia de um clima Umido-morno, uma
boa estabilidade ao processamento, bem como uma boa estabilidade aos
produtos quimicos. Um outro objetivo da invengao consiste em disponibilizar
massas de moldagem resistentes contra chamas com alta dureza e melhor
fluidez da massa em fusao.

Surpreendentemente, foi verificado, que o objetivo mencionado
acima é resolvido por composi¢gdes de policarbonato modificadas quanto a
resisténcia ao impacto, as quais contém uma mistura de pelo menos dois
tipos de polimero de enxerto, em cada caso contendo (co)polimero livre (isto
é, ndo quimicamente ligado a borracha), bem como opcionalmente, além
disso, (co)polimero acrescentado, sendo que o peso molecular de peso mé-
dio do (co)polimero livre no primeiro polimero de enxerto comparado com o
peso molecular de peso médio do (co)polimero livre no segundo polimero de
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enxerto ou no caso da adi¢édo de outro (co)polimero comparado com o peso
molecular de peso médio da mistura do (co)polimero livre do segundo poli-
mero de enxerto e do (co)polimero acrescentado é mais baixo em pelo me-
nos 32000 g/mol, preferivelmente pelo menos 40000 g/mol, especialmente
pelo menos 60000 g/mol.

Os objetos da presente invengdo sd@o, portanto, composi¢oes
contendo |

A) policarbonato e/ou poliestercarbonato aromatico,

B) um primeiro polimero de enxerto,

C) um segundo polimero de enxerto,

D) eventualmente um (co)polimero e

E) eventualmente agentes de protecdo contra chamas,
sendo que o peso molecular de peso médio do (co)polimero livre no polime-
ro de enxerto B comparado com o peso molecular de peso médio da mistura
de (co)polimero livre no polimero de enxerto C e do (co)polimero D é mais
baixo em pelo menos 32000 g/mol, preferivelmente em pelo menos 40000
g/mol, especialmente em pelo menos 60000 g/mol.

Em uma forma de concretizagdo preferida, a fragao do polimero
de enxerto B na soma de polimeros de enxerto e (co)polimeros B + C + D
importa em 15 até 85 % em peso, especialmente em 20 até 80 % em peso,
de modo particularmente preferido, 25 até 75 % em peso.

Composi¢des preferidas de acordo com a invengdo, sdo aque-
las, nas quais o componente B, em forma de concretizagdo particularmente
preferida, os dois polimeros de enxerto B e C foram preparados no processo
de polimerizagdo de massa, solugdo ou massa-suspensao.

Preferivelmente, as composi¢des de acordo com a invencao,
contém

A) 25 até 85 partes em peso, preferivelmente 35 até 80 partes
em peso, de modo particularmente preferido, 40 até 75 partes em peso, de
policarbonato e/ou poliestercarbonato aromatico e

B) 1 até 60 partes em peso, preferivelmente 2 até 50, de modo
particularmente preferido, 3 até 40 partes em peso, de um primeiro polimero



10

15

20

25

30

de enxerto modificado por borracha, o qual contém preferivelmente copoli-
mero livre, isto é, ndo quimicamente ligado a borracha com um peso molecu-
lar de peso médio de 60000 até 99000, preferivelmente 70000 até 98000
g/mol, de modo particularmente preferido, 70.000 até 90.000 g/mol,

C) 1 até 60 partes em peso, preferivelmente 2 até 50 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 3 até 40 partes em peso, de um
segundo polimero de enxerto modificado por borracha,

D) O até 40 partes em peso, preferivelmente 0 até 30 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 3 até 20 partes em peso, de um
(co)polimero e

E) 0 até 30 partes em peso, preferivelmente 1 até 25 partes em
peso, de modo particularmente preferido, 2 até 20 partes em peso, de um
agente de protecao contra chamas,

sendo que o peso molecular de peso médio do (co)polimero livre
no polimero de enxerto B comparado comv 0 peso molecular de peso médio
da mistura do (co)polimero livre no polimero de enxerto C e do (co)polimero
D é mais baixo em pelo menos 32000 g/mol, preferivelmente pelo menos
40000 g/mol, especialmente em pelo menos 60000 g/mol e a soma das par-
tes em peso dos componentes A+B+C+D+E é padronizada para 100.

Como polimeros de enxerto B) e C) utiliza-se ou uma mistura de
dois polimeros de enxerto preparados no processo de polimerizagdo de
massa, solugdo ou massa-suspensao, ou uma mistura de um polimero de
enxerto preparado no processo de polimerizagdo de massa, solugao ou
massa-suspenséo, bem como de um polimero de enxerto preparado no pro-
cesso de emulsdo ou entdo, uma mistura de dois polimeros de enxerto pre-
parados no processo de emulsao, em que preferivelmente os polimeros de
enxerto B) e C) sdo livres de componentes ou de impurezas condicionadas
pelo processo, que degradam cataliticamente o policarbonato, especialmen-
te sob condi¢des umido-mornas.

Em uma forma de concretizagéo particularmente preferida, pelo
menos um dos componentes B ou C, de maneira preferida, o componente B
€ um polimero de enxerto, o qual foi preparado no processo de polimeriza-
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¢ao de massa, solugdo ou massa-suspensdo. Aquelas composi¢des de a-
cordo com a invengdo, nas quais os dois polimeros de enxerto B e C sdo
preparados no processo de polimerizagdo de massa, solugdo ou massa-
suspensao sao especialmente preferidas.

Componente A

Policarbonatos aromaticos e/ou poliestercarbonatos aromaticos
de acordo com o componente A adequados de acordo com a invengédo, sdo
conhecidos da literatura ou podem ser preparados por processos conhecidos
da literatura (para a preparagdo de policarbonatos aromaticos, vide, por e-
xemplo, Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience
Publishers, 1964 e DE-AS 1.495.626, DE-A 2.232.877, DE-A 2.703.376, DE-
A 2.714.544, DE-A 3.000.610 e DE-A 3.832.396; para a preparagao de poli-
estercarbonatos aromaticos, por exemplo, DE-A 3.077.934.).

A preparagdo de policarbonatos aromaticos é efetuada, por e-
xemplo, através da reacao de difenéis com halogenetos de acido carbdnico,
preferivelmente fosgénio e/ou com dihalogenetos de acido dicarboxilico a-
romaticos, preferivelmente dihalogenetos de &acido benzenodicarboxilico,
pelo processo tensoativo de fases, eventualmente com o uso de interrupto-
res de cadeia, por exemplo, monofendis e eventualmente com o uso de ra-
mificadores trifuncionais ou mais do que trifuncionais, por exemplo, trifenéis
ou tetrafendis. Do mesmo modo, é possivel uma prepéragéo através de um
processo de polimerizagao de massa em fusdo mediante reagao de difendis
com, por exemplo, difenilcarbonato.

Difendis para a preparagao dos policarbonatos aromaticos e/ou
poliestercarbonatos aromaticos séao prefevrivelmvente aqueles da férmula (I)

i % fou
Ho b .

A representa uma ligacéo simples, C, até Cs-alquileno, C, até
Cs-alquilideno, Cs até Ce-cicloalquilideno, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -SO,-, Cg até
Ciz-arileno, ao qual podem ser condensados outros anéis aromaticos even-

em que

tualmente contendo heteroatomos,
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ou um radical da formula (il) ou (Ili)

Rf; '
for .

B representa em cada caso C; até Cqz-alquila, preferivelmente
metila, halogénio, preferivelmente cloro e/ou bromo,

x em cada caso independente um do outro, representa 0, 1 ou 2,

péloule ‘

R® e R® podem ser selecionados individualmente para cada X',
independentes uns dos outros, sdo hidrogénio ou C; até Ce-alquila, preferi-
velmente hidrogénio, metila ou etila,

X' representa carbono e

m representa um numero inteiro de 4 até 7, preferivelmente 4 ou
5, com a condigdo, de que em pelo menos um atomo X', R® e R® so simul-
taneamente alquila. |

Difendis preferidos sdo hidroquinona, resorcinol, dihidroxidife-
néis, Dbis-(hidroxifenil)-C4-Cs-alcanos, bis-(hidroxifenil)-Cs-Ce-cicloalcanos,
eter bis-(hidroxifenilico), bis-(hidroxifenil)-sulféxidos, bis-(hidroxifenil)-ceto-
nas, bis-(hidroxifenil)-sulfonas e a,a-bis-(hidroxifenil)-diisopropil-benzenos,
bem como seus derivados nucleo-bromados e/ou nucleo-clorados.

Difendis particularmente preferidos sdo 4,4’-dihidroxidifenila, bis-
fenoI-A, 2,4-bis(4-hidroxifenil)-2-metilbutano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-ciclohe-
xano, 1,1-bis-(4-hidroxifenil)-3,3,5-trimetilciclohexano, 4,4’-dihidroxidifenilsul-
feto, 4,4’-dihidroxidifenilsulfona, bem como seus derivados tetrabromados ou
clorados, tais como, por exemplo, 2,2-bis(3-cloro-4-hidroxifenil)-propano, 2,2-
bis-(3,5-dicloro-4-hidroxifenil)-propano ou 2,2-bis-(3,5-dibromo-4-hidroxife-
nil)-propano. O 2,2-bis-(4-hidroxifenil)-propano (bisfenol-A) é especialmente
preferido.

Os difendis podem ser usados individualmente ou como misturas
desejadas. Os difendis sdo conhecidos da literatura ou podem ser obtidos
por processos conhecidos da literatura.

Interruptores de cadeia adequados para a preparagdo dos poli-
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carbonatos aromaticos, termoplasticos sdo, por exemplo, fenol, p-clorofenol,
p-terc-butilfenol ou 2,4,6-tribromofenol, mas também alquilfendis de cadeia
longa, tais como 4-[2-(2,4,4-trimetilpentil)]-fenol, 4-(1,3-tetrametilbutil)-fenol
de acordo com a DE-A 2.842.005 ou monoalquilfenol ou dialquilfendis com
um total de 8 até 20 atomos de carbono nos substituintes alquila, tais como
3,5-di-terc-butilfenol, p-iso-octilfenol, p-terc-octilfenol, o-dodecilfenol e 2-(3,5-
dimetil-heptil)-fenol e 4-(3,5-dimetil-heptil)-fenol. A quan_tidade de interrupto-
res de cadeia a serem usados importa geralmente entre 0,5 % em mol e 10
% em mol, em relagdo a soma molar dos difendis aplicados em cada caso.

Os policarbonatos aromaticos, termoplasticos tém pesos mole-
culares de peso médio (Pw, medidos, por exemplo, através de ultracentrifu-
gacdo ou medigdo de luz difusa) de 10.000 até 200.000 g/mol, preferivel-
mente 15.000 até 80.000 g/mol, de modo partidularmente preferido, 24.000
ate 32.000 g/mol.

Os policarbonatos aromaticos, termoplasticos podem ser ramifi-
cados de maneira conhecida e em geral, preferivelmente através da incorpo-
ragao de 0,05 até 2,0 % em mol, em relagao a soma dos difendis usados, de
compostos trifuncionais ou mais do que trifuncionais, por exemplo, aqueles
com trés e mais grupos fendlicos.

Tanto os homopolicarbonatos quanto também os copolicarbona-
tos sdo adequados. Para a preparacao dos copolicarbonatos de acordo com
a invengao, de acordo com o componente A também podem ser usados 1
até 25 % em peso, preferivelmente 2,5 até 25 % em peso, em relagdo a
quantidade total dos difendis a serem aplicados, de polidiorganossiloxanos
com grupos terminais hidroxiariloxi. Esses sdo conhecidos (US 3.419.634) e
podem ser preparados por processos conhecidos da literatura. A preparagao
de 'copolicarbonatos contendo polidiorganossiloxano é descrita na DE-A
3.334.782.

Policarbonatos preferidos séo, além dos homopolicarbonatos de
bisfenol-A, os copolicarbonatos de bisfenol-A com até 15 % em mol, em re-
lagdo as somas molares de difendis, de outros difendis mencionados como

sendo preferidos ou particularmente preferidos, especialmente 2,2-bis(3,5-
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10

dibromo-4-hidroxifenil)-propano.

Dihalogenetos de acido dicarboxilico aromaticos para a prepara-
¢éo de poliestercarbonatos aromaticos sdo preferivelmente os dicloretos de
diacido do acido isoftalico, acido tereftalico, acido difenil-éter-4,4’-dicarboxi-
lico e acido naftalen-2,6-dicarboxilico.

Misturas dos cloretos de diacidos do acido isoftalico e do acido
tereftalico na proporgéo entre 1:20 e 20:1 sdo particularmente preferidas.

Na produgdo de poliestercarbonatos utiliza-se adicionalmente
um halogeneto de acido carbdnico, preferivelmente fosgénio, como derivado
de acido bifuncional.

Como interruptores de cadeia para a produgéao dos poliestercar-
bonatos aromaticos, tomam-se em consideragdo, além dos monofendis ja
mencionados, ainda seus ésteres de acido clorocarbdnico, bem como os
cloretos de acidos de acidos monocarboxilicos aromaticos, que podem ser
eventualmente substituidos por grupos C{até Cao-alquila ou por atomos de
halogénio bem como cloretos de 4cido C, até Cax-monocarboxilicos.

A quantidade dos interruptores de cadeia importa em cada caso
em 0,1 até 10 % em mol, em relacédo, no caso dos interruptores de cadeia
fendlicos, ao mol de difenol e no caso de interruptores de cadeia de cloreto
de acido monocarboxilico, ao mol de dicloreto de acido dicarboxilico.

Os poliestercarbonatos aromaticos também podem conter 4cidos
hidroxicarboxilicos aromaticos incorporados.

Os poliestercarbonatos aromaticos podem ser tanto lineares,
quanto também ramificados de maneira conhecida (vide para este fim a DE-
A 2.940.024 e DE-A 3.007.934).

Como agéntes de ramificagcdo podem ser utilizados, por exem-
plo, cloretos de acido carboxilico tri- ou polifuncionais, tais como tricloreto de
acido trimesinico, tricloreto de acido ciantrico, tetracloreto de acido 3,3-4,4'-
benzofenon-tetracarboxilico, tetracloreto de &cido 1,4,5,8-naftalenotetracar-
boxilico ou tetracloreto de acido piromelitico, em quantidades de 0,01 até 1,0
% em mol (em relagéo aos dicloretos de acido dicarboxilico usados) ou fe-
néis tri- ou polifuncionais, tais‘ como floroglucina, 4,6-dimetil-2,4,6-tri-(4-
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11

hidroxifenil)-hept-2-eno, 4,6-dimetil-2,4-6-tri-(4-hidroxifenil)-heptano 1,3,5-tri-
(4-hidroxifenil)-benzeno, 1,1,1-tri-(4-hidroxifenil)-etano, tri-(4-hidroxifenil)-fe-
nilmetano,  2,2-bis[4,4-bis(4-hidroxi-fenil)-ciclohexil]-propano,  2,4-bis(4-
hidroxifenil-isopropil)-fenol, tetra-(4-hidroxifenil)-metano, 2,6-bis(2-hidrdxi-5-
metil-benzil)-4-metil-fenol, 2-(4-hidroxifenil)-2-(2,4-dihidroxifenil)-propano,
tetra-(4-[4-hidroxifenil-isopropil]-fendxi)-metano, 1,4-bis[4,4’-dihidroxitrifenil)-
metil]-benzeno, em quantidades de 0,01 até 1,0 % em mol, em relagao aos
difendis usados. Agentes de ramificagao fendlicos podem ser previamente
introduzidos com os difendis, agentes de ramificacao de cloretos de acido
podem ser introduzidos junto com os dicloretos de &cidos.

A fragdo de unidades estruturais de carbonato pode variar a von-
tade. Preferivelmente, a fragao de grupos carbonato importa até 100 % em
mol, especialmente em até 80 % em mol, de modo particularmente preferido,
em até 50 % em mol, em relagdo a soma de grupos éster e grupos carbona-
to. Tanto a fragdo de éster, quanto também a de carbonato dos poliestercar-
bonatos arométicos pode estar presente no policondensado na forma de
blocos ou estatisticamente distribuida.

A viscosidade de solucao relativa (n;) dos policarbonatos e poli-
estercarbonatos aromaticos encontra-se na faixa de 1,18 até 1,4, preferivel-
mente 1,20 até 1,32 (medida em solugdes de 0,5 g de policarbonato ou poli-
estercarbonato em 100 ml de solugéo de cloreto de metileno a 25°C).

Os policarbonatos e poliestercarbonatos aromaticos, termoplas-
ticos podem ser usados individualmente ou na mistura desejada.

Componente B

No caso do componente B trata-se de polimeros de enxerto de

B.1) 5 até 95 % em peso, preferivelmente 30 até 90 % em peso,
em relagdo ao componente B de uma mistura de

B.1.1) 65 até 85 % em peso, preferivelmente 70 até 80 % em
peso, em relacdo a B.1 de pelo menos um mondmero selecionado do grupo
dos compostos aromaticos de vinila (tais como, por exemplo, estireno, a-
metilestireno), compostos aromdticos de vinila nucleo-substituidos (tais co-

mo, por exemplo, p-metilestireno, p-cloroestireno) e ésteres (C4-Cg)-
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alquilicos de acido metacrilico (tais como, por exemplo, metacrilato de meti-
la, metacrilato de etila) e

B.1.2) 15 até 35 % em peso, preferivelmente 20 até 30 % em
peso, em relagao a B.1 de pelo menos um mondémero selecionado do grupo
dos cianetos de vinila (tais como, por exemplo, nitrilas insaturadas, como
acrilnitrila e metacrilnitrila), ésteres (C4-Cg)-alquilicos de acido (met)acrilico
(tais como, por exemplo, metacrilato de metila, acrilato de n-butila, acrilato
de terc-butila) e derivados (tais como, por exemplo, anidridos e imidas) de
acidos carboxilicos insaturados (tais como, por exemplo, anidrido de acido
maléico e N-fenil-maleinimida) em

B.2) 95 até 5 % em peso, preferivelmente 70 até 10 % em peso,
de pelo menos uma base de enxerto com uma temperatura de transigdo vitrea
< 0°C, preferivelmente < -20°C, em que a base de enxerto B.2) tem geralmen-
te um tamanho médio de particulas (valor dso) de 0,05 até 10 um, preferivel-
mente 0,1 até 5 ym, de modo particularmenie preferido, 0,15 até 1,5 pm,

O tamanho médio de particulas dsq é 0 diametro, acima ou abai-
x0 do qual encontram-se em cada caso 50 % em peso, das particulas. Este
pode ser medido por meio de medicao ultracentrifuga (W. Scholtan, H. Lan-
ge, Kolloid, Z. e Z. Polymere 250 (1972), 782-1796).

Mondmeros B.1.1 preferidos sdo selecionados a partir de pelo
menos um dos mondmeros estireno, a-metilestireno e metacrilato de metila,
mondmeros B.1.2 preferidos sao selecionados a partir de pelo menos um
dos mondémeros acrilnitrila, anidrido de &cido maléico e metacrilato de metila.

Monbémeros particularmente preferidos sao B.1.1 estireno e
B.1.2 acrilnitrila.

Bases de enxerto B.2 adequadas para os polimeros de enxerto
B sao, por exemplo, borrachas de dieno, borrachas de copolimeros por blo-
cos de dieno-vinila, borrachas EP(D)M, isto é, aquelas a base de etile-
no/propileno e eventualmente dieno, borrachas de dieno, acrilato, poliureta-
no, silicone, cloropreno e etileno/acetato de vinila, bem como misturas des-
sas borrachas ou borrachas de compdésitos de silicone-acrilato, nas quais os

componentes silicone e acrilato estdo quimicamente ligados uns com os ou-
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tros (por exemplo, através de enxerto).

Bases de enxerto B.2 preferidas sdo borrachas dieno (por exem-
plo, a base de butadieno ou isopreno), borrachas de copolimeros por blocos
de dieno-vinila (por exemplo, a base de blocos de butadieno e estireno), copo-
limeros de borrachas dieno com outros mondmeros copolimerizaveis (por e-
xemplo, de acordo com B.1.1 e B.1.2) e misturas dos tipos de borracha men-
cionados acima. Borracha de polibutadieno pura e borracha de copolimeros
por blocos de estireno-butadieno sédo particularmente preferidas.

A fragé@o de gel dos polimeros de enxerto importa em pelo me-
nos 15 % em peso, preferivelmente em pelo menos 20 % em peso (medida
em acetona). O teor de gel dos polimeros de enxerto é determinado a 25°C
em um solvente apropriado (M. Hoffmann, H. Krémer, R. Kuhn, Polymera-
nalytik | e Il, Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977).

Polimeros B particularmente preferidos sao, por exemplo, poli-
meros ABS produzidos através de polimerizagao radical (ABS de emulséao,
massa e suspensado), tais como sdo descritos, por exemplo, na DE-A
2.035.390 (= US-PS 3.644.574) ou na DE-A 2.248.242 (= GB-PS 1.409.275)
ou em Ulimanns, Enzyklopéddie der Technischen Chemie, volume 19 (1980),
pagina 280 e seguintes.

O polimero de enxerto B abrange copolimero livre de B.1.1 e
B.1.2, isto é, ndo quimicamente ligado a base de enxerto da borracha, o qual
se destaca pelo fato de que este pode ser dissolvido em solvente adequado
(por exemplo, acetona).

Preferivelmente, o componente B contém um copolimero livre
B.1.1 e B.1.2, que apresenta um peso molecular de peso médio (Py), deter-
minado por meio de cromatografia de permeagao de gel, de 60000 até
99000, preferivelmente de 70000 até 98000 g/mol, de modo particularmente
preferido, 70000 até 90000 g/mol.

O componente B é preferivelmente livre de componentes ou de
impurezas condicionadas pelo processo, que catalisam a degradacéo do poli-
carbonato, especialmente sob condi¢cbes umido-mornas. Portanto, 0 compo-

nente B é especialmente livre de compostos basicos, tais como, por exemplo,
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sais de metais alcalinos e de metais alcalino-terrosos de acidos carboxilicos e
derivados de &cidos carboxilicos, especialmente sais de acidos graxos, bem
como livre de aminas, amidas e carbonatos de metais. Esses compostos sao
usados, por exemplo, como coadjuvantes de polimerizagdo na polimerizagao
de emulsao ou para a aditivagao de polimeros de enxerto.

De modo particularmente preferido, o polimero de enxerto B é pre-
parado no processo de polimeros de massa, solugdo ou massa-suspensao.

Em uma forma de concretizagcao preferida, trata-se no caso do
polimero de enxerto B, de um ABS preparado no processo de polimerizagao
de massa, solugdo ou massa-suspensao a base de uma borracha de copoli-
mero por blocos de butadieno-estireno com um teor de borracha de 10 até 25
% em peso e um revestimento de enxerto, que em cada caso em relagao aos
mondmeros do revestimento de enxerto, consiste em 22 até 27 % em peso,
de acrilnitrila e de 73 até 78 % em peso, de estireno e o polimero de enxerto
possui um teor de gel (medido em acetona)'de 20 até 30 % em peso.
Componente C '

No caso do componente C trata-se de polimeros de enxerto de

C.1) 5 até 95 % em peso, preferivelmente 30 até 90 % em peso,
em relacdo ao componente C, de uma mistura de

C.1.1) 65 até 85 % em peso, preferivelmente 70 até 80 % em
peso, em relagdo a C.1, de pelo menos um monémero selecionado do grupo
dos compostos aromaticos de vinila (tais como, por exemplo, estireno, a-
metilestireno), compostos aromaticos de vinila nucleo-substituidos (tais co-
mo, por exemplo, p-metilestireno, p-cloroestireno) e ésteres (C-Cg)-
alquilicos de acido metacrilico (tais como, por exemplo, metacrilato de meti-
la, metacrilato de etila) e

C.1.2) 15 até 35 % em peso, preferivelmente 20 até 30 % em
peso, em relacéo a C.1, de pelo menos um mondémero selecionado do grupo
dos cianetos de vinila (tais como, por exemplo, nitrilas insaturadas como a-
crilnitrila e metacrilnitrila), ésteres (C4-Cg)-alquilicos de acido (met)acrilico
(tais como, por exemplo, metacrilato de metila, acrilato de n-butila, acrilato
de n-butila) e derivados (tais como, por exemplo, anidridos e imidas) de aci-
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dos carboxilicos insaturados (por exemplo, anidrido de &acido maléico e N-
fenil-maleinimida) e

C.2) 95 até 5 % em peso, preferivelmente 70 até 10 % em peso,
de pelo menos uma base de enxerto com uma temperatura de transicao vitrea
< 0°C, preferivelmente < -20°C, em que a base de enxerto C.2) tem geralmen-
te um tamanho médio de particulas (valor dso) de 0,05 até 10 um, preferivel-
mente 0,1 até 5 ym, de modo particularmente preferido, 0,15 até 1,5 pm. A

O tamanho médio de particulas dso € 0 didmetro, acima e abaixo
do qual se encontram em cada caso 50 % em peso, das particulas. Ele pode
ser determinado por meio de medigcéo ultracentrifuga (W. Scholtan, H. Lan-
ge, Kolloid, Z. e Polymere 250 (1972), 782-1796).

Mondmeros C.1.1 preferidos sdo selecionados a partir de pelo
menos um dos monémeros estireno, a-metilestireno e metacrilato de metila,
mondmeros C.1.2 preferidos sdo selecionados a partir de pelo menos um
dos mondmeros acrilnitrila, anidrido de acido maléico e metacrilato de metila.

Mondmeros particularmente preferidos sdo C.1.1 estireno e
C.1.2 acrilnitrila.

Bases de enxerto C.2 adequadas para os polimeros de enxerto
C sao, por exemplo, borrachas de dieno, borrachas de copolimeros por blo-
cos de dieno-vinila, borrachas EP(D)M, isto é, aquelas a base de etile-
no/propileno e eventualmente borrachas de dieno, acrilato, poliuretano, sili-
cone, cloropreno e etileno/acetato de vinila, bem como misturas dessas bor-
rachas ou borrachas de compésitos de silicone-acrilato, nas quais os com-
ponentes silicone e acrilato estdao quimicamente ligados uns com os outros
(por exemplo, através de enxerto).

Bases de enxerto C.2 preferidas sao borrachas de dieno (por e-
xemplo, a base de butadieno ou isopreno), borrachas de copolimeros por blo-
cos de dieno-vinila (por exemplo, a base de blocos de butadieno e estireno),
copolimeros de borrachas de dieno com outros monémero copolimerizaveis
(por exemplo, de acordo com C.1.1 e C.1.2) e misturas dos tipos de borracha
mencionados acima. A borracha de polibutadieno pura e borracha de copolime-
ros por blocos de estireno-butadieno sao particularmente preferidas.
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O teor de gel dos polimeros de enxerto C importa em pelo me-
nos 15 % em peso, preferivelmente em pelo menos 20 % em peso (medido
em acetona). O teor de gel dos polimeros de enxerto é determinado a 25°C
em um solvente apropriado (M. Hoffmann, H. Krdmer, R. Kuhn, Polymera-
nalytik | e II, Georg Thieme-Verlag, Stutigart 1977).

| Polimeros C particularmente preferidos sdo, por exemplo, poli-
meros ABS preparados através de polimerizagao radical (ABS de emulsao,
massa € suspensao), tais como sao descritos, por exemplo, na DE-A
2.035.390 (= US-PS 3.644.574) ou na DE-A 2.248.242 (= GB-PS 1.409.275)
ou na Ulimanns, Enzyklopéadie der Technischen Chemie, volume 19 (1980),
pagina 280 e seguintes.

O polimero de enxerto C abrange copolimero livre de C.1.1 e
C.1.2, isto é, ndo quimicamente ligado a base de borracha, o qual se desta-
ca pelo fato de que este pode ser dissolvido em solventes adequados (por
exemplo, acetona).

O copolimero livre de C.1.1 e C.1.2 no componente C apresenta
um peso molecular de peso médio mais elevado do que o copolimero livre
de B.1.1 e B.1.2 no componente B, sendo que os pesos moleculares deter-
minados através da cromatografia de permeag¢édo de gel dos copolimeros
livres nos dois componentes B e C variam entre si em pelo menos 32.000
g/mol, preferivelmente em pelo menos 40.000 g/mol, especialmente em pelo
menos 60.000 g/mol. |

O componente C é preferivelmente livre de componentes ou de
impurezas condicionadas pelo processo, que catalisam a degradagao do poli-
carbonato, especialmente sob condi¢ées umido-mornas. Portanto, o compo-
nente C é especialmente livre de compostos basicos, tais como, por exemplo,
sais de metais alcalinos ou de metais alcalino-terrosos de acidos carboxilicos
e derivados de acidos carboxilicos, especialmente sais de acidos graxos, bem
como livre de aminas, amidas e carbonatos de metais. Esses compostos sao
usados, por exemplo, como coadjuvantes de polimerizagéo na polimerizagao
de emulséo ou para aditivagdo de polimeros de enxerto.

Caso o componentevC seja um polimero de enxerto preparado
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no processo de emulsdo, entdo na preparagdao do polimero de enxerto no
estagio de enxerto preferivelmente ou nao se acrescenta nenhum emulsifi-
cante ou entdo, é usado um acido como emulsificante ou o sal de um &acido
forte. Como emulsificantes adequados mencionam-se especialmente acidos
alquil-, aril- ou alquilarilsulfénicos ou sais desses compostos, sulfatos de al-
quila, arila ou alquilarila, acidos alquil-, aril- ou alquilarilfosféricos ou sais
desses compostos ou misturas dos compostos mencionados acima.

De modo particularmente preferido, o polimero de enxerto C é
preparado no processo de massa, solu¢gdo ou massa-suspensao.

Componente D .

A composi¢ao pode conter como outro componente D, (co)poli-
meros de pelo menos um monémero do grupo dos compostos aromaticos de
vinila, cianetds de vinila (nitrilas insaturadas), ésteres (C, até Cg)-alquilicos
de acido (met)acrilico, acidos carboxilicos insaturados bem como .derivados
(tais como anidridos e imidas) de acidos carboxilicos insaturados.

(Co)polimeros D) especialmente adequados sao de

D.1 50 até 99 % em peso, preferivelmente 65 até 85 % em peso,
de modo particularmente preferido, 70 até 80 % em peso, em relagdo ao
(co)polimero D), de pelo menos um mondmero selecionado do grupo dos
compostos aromaticos de vinila (tais como, por exemplo, estireno, a-
metilestireno), compostos aromaticos de vinila nucleo-substituidos (tais co-
mo por exemplo, p-metilestireno, p-cloroestireno) e ésteres (C1-Cs)-alquilicos
de acido (met)acrilico (tais como, por exemplo, metacrilato de metila, acrilato
de n-butila, acrilato de terc-butila) e

D.2 1 até 50 % em peso, preferivelmente 15 até 35 % em peso,
de modo particularmente pfeferido, 20 até 30 % em peso, em relagao ao
(co)polimero D), de pelo menos um mondémero selecionado do grupo dos
cianetos de vinila (tais como, por exemplo, nitrilas insaturadas, como acrilni-
trila e metacrilnitrila), ésteres (C1-Cg)-alquilicos de acido (met)acrilico (tais
como, por exemplo, metacrilato de metila, acrilato de n-butila, acrilato de
terc-butila), acidos carboxilicos insaturados e derivados de acidos carboxili-

cos insaturados (por exemplo, anidrido de acido maléico e N-fenil-
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maleinimida). ‘

Esses (co)polimeros D) séo resinosos, termoplasticos e livres de
borracha. O copolimero de D.1 estireno e D.2 acrilnitrila séo particularmente
preferidos.

Tais (co)polimeros D) sdo conhecidos e podem ser preparados
através de polimerizagao radical, especialmente através de polimerizacao de
emuls@o, suspensdao ou massa. Os (co)polimeros D) possuem preferivel-

‘mente pesos moleculares médios Py (peso médio, determinado através de

cromatografia de permeacao de gel) entre 50000 e 200000 g/mol, preferi-
velmente entre 80.000 e 200.000 g/mol, de modo muito particularmente pre-
ferido, entre 100.000 e 200.000 g/mol.

Componente E

As composigbes de acordo com a invengdo, podem ser acres-
centados agentes de prote¢do contra chamas, por exemplo, compostos or-
ganicos halogenados, por exemplo, agentes de protecao contra chamas fos-
forados como componente E. Os mencionados por Ultimo s&o preferencial-
mente aplicados.

Agentes de prote¢do contra chamas fosforados (E) no sentido de
acordo com a invengao, sao preferivelmente selecionados dos grupos dos
ésteres de acido fosférico e fosfdnico mono- e oligoméricos, fosfonataminas
e fosfazenos, sendo que também podem ser usadas misturas de varios
componentes selecionados de um ou de diversos desses grupos como a-
gentes de prote¢gdo contra chamas. Também outros compostos de fésforo
livres de halogénio ndo especialmente citados aqui podem ser aplicados in-
dividualmente ou em combinagdo desejada com outros compostos de fésfo-
ro livres de halogénio.

Esteres de &cido fosférico ou fosfénico mono- e oligoméricos

preferidos sao compostos de fésforo da férmula geral (V)
R’—(O),,—}I=I~|:o-x— ﬂ»(O)—R“
©),
L &

na qual ,
R', R% R® e R* independentes uns dos outros, representam C;
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até Cg-alquila em cada caso eventualmente halogenada, Cs até Ce-ci-
cloalquila, Cs até Cyo-arila ou C; até C,.-aralquila em cada caso eventual-
mente substituida por alquila, preferivelmente por C; até Cs-alquila e/ou ha-
logénio, preferivelmente cloro, bromo,

n independente um do outro, representa 0 ou 1

g representa 0 até 30 e )

X representa um radical aromético mono- ou polinuclear com 6 a
30 atomos de carbono ou um radical alifatico linear ou ramificado com 2 a 30
atomos de carbono, que pode ser substituido por OH e conter até 8 ligagdes
éter. -

Preferivelmente, R', R?, R® e R* independentes uns dos outros,
representam C, até Cs-alquila, fenila, naftila ou fenil-C-C4-alquila. Os grupos
arométicos R', R2, R® e R, por seu lado, podem ser substituidos com grupos
halogénio e/ou alquila, preferiveimente cloro, bromo e/ou C; até Cy-alquila.
Radicais arila particularmente preferidos sdo cresila, fenila, xilenila, propilfe-
nila ou butilfenila, bem como os derivados bromados e clorados correspon-
dentes.

X na férmula (IV) representa preferivelmente um radical aromati-
co mono- ou polinuclear com 6 a 30 4tomos de carbono. Este deriva-se pre-
ferivelmente de difendis da formula (1).

n na formula (IV) pode, independente um do outro, ser 0 ou 1,
preferivelmente n é 1.

g representa valores de 0 a 30. Aplicando-se misturas de dife-
rentes componentes da férmula (IV), é possivel utilizar misturas preferivel-
mente com valores q de média numeérica de 0,3 a 10, de modo particular-
mente preferido, 0,5 a 10, eépecialmente 1,05a1,4.

| X representa de modo particularmente preferido

G OT0 OO0

ou seus derivados clorados ou bromados, X deriva-se especialmente de re-
sorcinol, hidroquinona, bisfenol A ou difenilfenol. De modo particularmente
preferido, X deriva-se de bisfenol A.
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O uso de ésteres de &cido fosférico oligoméricos da férmula (1V),
que se derivam de bisfenol A, é particularmente vantajoso, pois as composi-
¢oes providas com esse composto de fésforo apresentam uma estabilidade
a ruptura por tensdo e a hidrdlise particularmente alta bem como uma ten-
déncia particularmente pequena & formagédo de depésito no processamento
de moldagem por injecdo. Além disso, obtém-se uma estabilidade dimensio-
nal em presenga de calor particularmente alta com esses agentes de prote-
¢ao contra chamas.

Monofosfatos (q=0), oligofosfatos (g=1-30) ou misturas de mono-
e oligofosfatos podem ser usados como componente E de acordo com a in-
vengao.

Compostos de monofésforo da férmula (IV) sdo especialmente
tributilfosfato, tris-(2-cloroetil)-fosfato, tris-(2,3-dibromopropil)-fosfato, trifenil-
fosfato, tricresilfosfato, difenilcresilfosfato, difeniloctilfosfato, difenil-2-
etilcresilfosfato, tri-(isopropilfenil)-fosfato, arilfosfatos substituidos por halo-
génio, éster dimetilico de acido metilfosfénico, éster difenilico de acido metil-
fosfonico, éster dietilico de acido fenilfosfonico, éxido de trifenilfosfina ou
oxido de tricresilfosfina.

Os compostos de fésforo de acordo com o componente E formu-
la (IV) sdo conhecidos (compare, por exemplo, EP-A 363.608, EP-A
640.655) ou podem ser preparados por métodos conhecidos de maneira a-
naloga (por exemplo, Ullmanns Enzyklopadie der technischen Chemie, vo-
lume 18, pagina 301 e seguintes 1979; Houben-Weyl, Methoden der orga-
nischen Chemie, volume 12/1, pagina 43; Beilstein volume 6, pagina 177).

Os valores q médios podem ser determinados, determinando a
composicao da mistura de fosfato (distribuicao do peso molecular) por meio
de um método adequado (cromatografia gasosa (GC), cromatografia liquida
de alta pressdo (HPLC), cromatografia de permeagao de gel e calculando
dai os valores medios para q.

Fosfonataminas séo preferivelmente compostos da formula (V)

AsyNB'y  (V),

na qual
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A representa um radical da férmula (Va)

R" CH—0
—0_ 0
\C/ 2 \L' CH V)
P — CHe—
R Nepo””
ou (Vb)
R*—0_ o
N
/P'—CH.:,—
R'“—0
(Vb)

R'" e R' independentes uns dos outros, representam C;-C1o-al-
quila ndo substituida ou substituida ou Cg até Cio-arila ndo substituida ou
substituida,

R' e R independentes uns dos outros, representam C; até C1o-

alquila ndo substituida ou substituida ou Cs até Cyp-arila ndo substituida ou

- substituida,

R' e R' juntos, representam C3 até Co-alquileno néo substitui-
do ou substituido, | |

'y representa os valores numéricos 0, 1ou2e

B' independente, representa hidrogénio, C. até Cg-alquila even-
tualmente halogenada, Cg até Cqo-arila ndo substituida ou substituida,

B' preferivelmente independente, representa hidrogénio, repre-
senta etila, n- ou iso-propila, que podem ser substituidas por halogénio, Cs
até Cyp-arila ndo substituida ou substituida por C4 até Cs-alquila e/ou halo-
génio, especialmente fenila ou naftila.

Alquila em R'" R'? R™ e R representa, independente, preferi-
velmente metila, etila, n-propila, iso-propila, n-, iso-, sec ou terc-butila, penti-
la ou hexila.

Alquila substituida em R'' R, R'® e R' representa, indepen-
dente, preferivelmente C, até Cio-alquila substituida por halogénio, especi-
almente metila, etila, n-propila, iso-propila, n-, iso-, sec ou terc-butila, pentila
ou hexila substituida uma ou duas vezes.

Ce até Cyo-arila em R'' R'2, R'® e R representa, independente,
preferivelmente fenila, naftila ou binaftila, especialmente o-fenila, o-naftila, o-
binaftila, que podem ser substituidas por halogénio (em geral, uma, duas ou

trés vezes).
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R™ e R™ juntos com os &tomos de oxigénio, aos quais estdo
diretamente ligados e com o 4tomo de fésforo, podem formar uma estrutura
de anel. |

Exemplarmente e preferivelmente sdo mencionados: 5,5,5',5',5",
5"-hexametiltris(1,3,2-dioxafosforinan-metan)amino-2,2’,2-triéxido da férmula
(Va-1)

o)
o
[ ><: >u—CH4-N (Va-1)
O 3

1,3,2-dioxafosforinan-2-metanamina,  N-butil-N[(5,5-dimetil-1,3,2-dioxafosfori-
nan-2-il)metil]-5,5-dimetil-, P,2-diéxido; 1,3,2-dioxafosforinan-2-metanamina, N-
[[5,5-dimetil-1,3,2-dioxafosforinan-2-ilymetil]-5,5-dimetil-N-fenil-, P,2-diéxido;
1,3,2-dioxafosforinan-2—metanamina, N,N-dibutil-5,5-dimetil-, 2-6xido, 1,3,2-
dioxafosforinan-2-metanamina, N-[(5,5-dimetil-1,3,2-dioxafosforinan-2-il)metil]-
N-etil-5,5-dimetil-, P,2-diéxido, 1,3,2-dioxafosforinan-2-metanamina, N-butil-N-
[(5,5-dic|orometil-1,3,'2-dioxafosforinan-z-il)-metil]—5,5-di-¢lorometi|-, P,2-diéxido,
1,3,2-dioxafosforinan-2-metanamina, N-[(5,5-di-clorometil-1,3,2-dioxafosforinan-
2-il)metil]-5,5-di-clorometil-N-fenil-, P,2-didxido; 1,3,2-dioxafosforinan-2-metana-
mina, N,N-di-(4-clorobutil)-5,5-dimetil-2-6xido; 1,3,2-dioxafosforinan-2-metani-
mina, N-[(5,5-dimetil-1,3,2-dioxafosforinan-2-il)metan]-N-(2-cloroetil)-5,5-di(clo-
rometil)-, P2-diéxido.

Além disso, séo preferidos:
compostos da formula (Va-2) ou (Va-3)

R oo, o
\c/ Nocudn oe
R N0~ 5
2 3

R':-—0
\ﬁ-cn N Va3
R4—0”"
s

em que

R'", R'2, R'® e R'* tém os significados mencionados acima.

Compostos da férmula (Va-2) e (Va-1) sdo particularmente pre-
feridos. A produgdo das fosfonataminas é descrita, por exemplo, na US-PS
5.844.028.

Fosfazenos sdo compostos das féormulas (Via) e (VIb)
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nas quais _

R é em cada caso igual ou diferente e representa amino, C; até
Cs-alquila ou C, até Csg-alcOxi em cada caso eventualmente halogenado, pre-
ferivelmente halogenado com flior, Cs até Cs-cicloalquila, Cg até Coo-arila,
preferivelmente fenila ou naftila, Ce¢ até Cyo-arildxi, preferivelmente fendxi,
naftiloxi ou C; até Ciz-aralquila, fenil-C¢-Cs-alquila em cada caso eventual-
mente substituidé por alquila, preferivelmente Cy até Cy-alquila e/ou por ha-
logénio, preferivelmente cloro e/ou bromo, ,

k representa 0 ou um numero de 1 a 15, preferivelmente repre-
senta um numero de 1 a 10.

Exemplos que podem ser mencionados sado propoxifosfazeno,
fenoxifosfazeno, metilfenoxifosfazeno, aminofosfazeno e fluoralquilfosfaze-
no. O fenoxifosfazeno é preferido.

Os fosfazenos podem ser usados individualmente ou como mis-
tura. O radical R pode ser sempre igual ou 2 ou mais radicais nas formulas
(la) e (Ib) podem ser diferentes. Fosfazenos e sua preparagéao sao descritos,
por exemplo, na EP-A 728.811, DE-A 1.961.668 e WO 97/40092.

Os agentes de prote¢ao contra chamas podem ser usados indi-
vidualmente ou em mistura desejada entre si ou em mistura com outros a-
gentes de protegcdo contra chamas.

Componente F

Além disso, a composigdo pode conter outros aditivos polimeros
usuais (componente F), tais como sinergistas de prote¢ao contra chamas,
agentes antigotejamento (por exemplo, compostos das classes de substan-
cias das poliolefinas fluoradas, dos silicones bem como fibras de aramida),
deslizantes e agentes de desmoldagem (por exemplo, tetraestearato de pen-
taeritritol), agentes de nucleizacéo, antiestaticos, estabilizadores, materiais

de enchimento e reforg¢o (por exemplo, fibras de vidro ou carbono, mica, cau-



15

20

25

30

24

lim, talco, CaCos e escamas de vidro), bem como corantes e pigmentos.

Preparacdo das massas de moldagem e corpos de moldagem

As massas de moldagem termoplasticas de acordo com a inven-
¢ao, sdo produzidas, em que 0s respectivos componentes sao misturados de
maneira conhecida e submetidos a compostagem por fusdo e extrusao por
fusdo a temperaturas de 200°C a 300°C em agregados convencionais, tais
como amassadoras internas, extrusores e parafusos sem fim de eixo duplo.

A mistura dos componentes individuais pode ser efetuada de
maneira conhecida tanto sucessivamente, quanto também simultaneamente
e em geral, tanto a cerca.de 20°C (temperatura ambiente), quanto também a
temperatura mais elevada.

Em uma forma de concretizagéo preferida, 0 componente D ou
uma quantidade parcial do componente D é reagida com o componente B
e/ou C ou uma quantidade parcial do componente B e/ou C é reagida para
formar um pré-composto. O objeto da inven¢ao, portanto, sdo também com-
posi¢des, em que pelo um polimero de enxerto selecionado do grupo de B) e
C) ou uma quantidade parcial do mesmo bem como o componente D ou uma
quantidade parcial do componente D é usada na forma de um pré-composto
preparado por compostagem. Um pré-composto de um polimero de enxerto
de acordo com o componente C preparado no processo de polimerizagdo de
emulsdao e um copolimero de acordo com 0 componente D ou uma quaﬁti-
dade parcial do componente D é aplicado de modo particularmente preferi-
do, sendo que em uma forma de concretizacao preferida esse pré-composto
€ preparado misturando os dois componentes C e D na massa em fusdo a
temperaturas de 200 até 260°C com aplicagdo de um vacuo.

Em uma forma de concretizagdao particularmente preferida, o
pré-composto dos componentes correspondentes é preparado por meio de
compostagem com desgaseificagdo a vacuo, resultando um pré-composto
pobre em emissdo. E particularmente vantajoso, aplicar o componente B ou
C em estado umido (isto é, na presenca de agua) nessa compostagem de
desgaseificagao de acordo com o processo, o qual é descrito na EP 0.768.
157 A1 e EP 0.867.463 A1. Pré-compostos, cujo teor total de compostos or-
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ganicos volateis contém menos do que 400 mg/kg, preferiveimente menos
do que 300 mg/kg, especialmente menos do que 200 mg/kg, sao particular-
mente adequados. No segundo estagio do processo os componentes restan-
tes e 0 pré-composto sdo misturados de maneira conhecida e submetidos a
compostagem por fusdo ou extruséo por fusio a temperaturas de 200°C até
300°C em agregados convencionais, tais como amassadoras internas, ex-
trusores e parafusos sem fim de eixo duplo. Em uma forma de concretizagao
preferida, aplica-se uma pressao reduzida de < 500 mbar, preferiveimente <
150 mbar, especialmente de < 100 mbar nesse segundo estagio de compos-
tagem com a finalidade de ufna outra desgaseificacao de componentes vola-
teis (tais como, por exemplo, mondémeros residuais e solventes residuais).

Portanto, o objetivo da invengéo é também um processo para a
preparacao de composi¢oes pobres em emissao de acordo com a invencgao.

As massas de moldagem de acordo com a invengao, podem ser
usadas para a produgdo de todos os tipos de corpos moldados. Esses po-
dem ser produzidos através de moldagem por inje¢cdo, extrusao e proceSso
de moldagem por sopro. Uma outra forma de processamento é a produgao
de corpos moldados através de repuxamento profundo de placas ou filmes
previamente produzidos. .

Exemplos desses corpos moldados sao filmes, perfis, pecas de
carcagas de todos os tipos, por exemplo, para aparelhos domésticos, tais
como espremedores de sucos, maquinas de café, misturadores; maquinas
de escritorio, tais como monitores, telas planas, computadores portateis, im-
pressoras, copiadoras; placas, tubos, conduites de instalagbes elétricas, ja-
nelas, portas e outros perfis para o setor de construgao (acabamento interno
e aplicagbes externas), bem como componentes elétricos e eletronicos, tais
como interruptores, conectores e tomadas de corrente, bem como pecas de
carrocerias ou pecas de acabamento interno de veiculos utilitarios, especi-
almente para o setor automobilistico.

As massas de moldagem de acordo com a inveng¢ao, também
podem ser usadas especiaimente, por exemplo, para a producdo dos se-
guintes corpos moldados ou pegas moldadas: pecas de acabamento interno
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- de veiculos ferroviarios, navios, avides, Onibus e outros veiculos, carcagas

de equipamentos elétricos contendo pequenos transformadores, carcacgas
para equipamentos para o processamento e transmissdo de informacdes,
carcagas e revestimentos de equipamentos médicos, equipamentos de mas-
sagem e carcagas para 0s mesmos, veiculos de brinquedo para criangas,
elementos de parede planos, carcagas para equipamentos de seguranga,
recipientes de transporte termicamente isolados, pe¢as moldadas para aca-
bamentos sanitarios e de banho, grades de cobertura para aberturas de ven-
tiladores e carcagas para equipamentos de jardinagem.

Exemplos
Componente A

Policarbonato linear a base de bisfenol-A com um peso molecu-
lar de peso médio M,, de 27.500 g/mol (determinado através de GPC).
Componente B-1

Polimero ABS preparado através de polimerizacdo de massa de
82 % em peso, em relagéo ao polimero ABS de uma mistura de 24 % em pe-
so, de acrilnitrila e 76 % em peso, de estireno na presenga de 18 % em peso,
em relagéo ao polimero ABS, de uma borracha de copolimero por blocos de
polibutadieno-estireno com um teor de estireno de 26 % em peso. O peso mo-
lecular de peso médio M,, da fragdo de copolimero SAN livre no polimero ABS
importa em 80000 g/mol (medido através de GPC em THF). O teor de gel do
polimero ABS importa em 24 % em peso (medido em acetona).
Componente C-1 '

Polimero ABS preparado através de polimerizacdo de massa de 85
% em peso, em relagao ao polimero ABS de uma mistura de 23 % em peso, de
acrilnitrila e 77 % em péso, de estireno na presenga de 15 % em peso, em rela-
¢ao ao polimero ABS, de uma borracha de polibutadieno linear. O peso mole-
cular de peso médio M,, da fracdo de copolimero SAN livre no polimero ABS
importa em 180000 g/mol (medido através de GPC em THF). O teor de gel do
polimero ABS importa em 25 % em peso (medido em acetona).
Componente C-2

Pré-composto de 50 % em peso, de um polimero ABS preparado
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através de polimerizagdo de emulsdo e 50 % em peso, de um copolimero
SAN. O pré-composto possui uma proporcdo de peso de A:B:S de 17:26:57
e ¢ livre de componentes ou impurezas condicionadas pela preparag¢ao, que
catalisam a degradacado do policarbonato sob condigdes umido-mornas. O
peso molecular de peso médio da fra¢cao do copolimero SAN livre neste pré-
composto ABS importa em 150000 g/mol. A fragao de peso do copolimero
livre do componente C-2 importa em cerca de 60 % em peso.

Componente C-3

Pré-composto de 50 % em peso, de um polimero ABS preparado
através de polimerizacdo de emulsdo e 50 % em peso, de um copolimero
SAN. O pré-composto possui uma proporgao de peso de A:B:S de 20:28:52.
A polimerizagdo de enxerto foi efetuada com Dresinate® 731, um sal de s6-
dio de resina de balsamo desproporcionada (Abieta Chemie GmbH, Gerstho-
fen, Alemanha), como emulsificante. O emulsificante remanesce em parte no
ABS como resultado da preparagdo. O peso molecular de peso médio da
fragé@o do copolimero SAN livre neste pré-composto ABS importa em 100000
g/mol. A fragéo de peso do copolimero livre do componente C-3 importa em
cerca de 60 % em peso.

Componente D

Copolimero SAN com um teor de acrilnitrila de 23 % em peso e
um peso molecular de peso médio de 130000 g/mol.
Componente E

Oligofosfato a base de bisfenol A
OOt 0-H-0

FE

Componente F-1 tetraestearato de pentaeritritol

Componente F

Componente F-2  Irganox B900 (fabricante: Ciba Specialty
Chemicals Inc., Basiléia, Suica)
Preparacdo e teste das massas de moldagem de acordo com a invencao

A mistura dos componentes das composi¢cdoes é efetuada em

uma amassadora interna de 3 litros.
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Os corpos moldados séo produzidos em uma maquina de mol-
dagem por injegao do tipo Arburg 270 E, via de regra, a 260°C. No entanto,
para fins de avaliacdo da estabilidade ao processamento, em parte, também
séo produzidos e testados corpos de prova a temperatura elevada de 300°C
ou a 280°C com o tempo de permanéncia trés vezes maior que o normal.
(280°C/3x).

A viscosidade da massa em fusdo é determinada a 260°C e com
uma taxa de cisalhamento de 1000 s de acordo com DIN 54811.

A determinagéo do valor de resiliéncia ay € efetuada de acordo com
ISO 180/1 A a temperatura ambiente.ou a temperaturas mais baixas.. A tempe-
ratura de transicao ak-tenaz-fragil representa a temperatura, na qual neste ex-
perimento de resiliéncia observa-se em cerca da metade de todos os experi-
mentos efetuados, uma ruptura de tenacidade ou ruptura de fragilidade.

O ensaio de perfuracao é efetuado com base na ISO 6603-2 a
temperatura ambiente ou temperaturas méis baixas. Ep € a absor¢ao de e-
nergia total neste experimento, a qual é calculada como a integral da curva
de forga-alongamento. E indicado o valor médio de 10 testes individuais. A-
Iém disso, as imagens da ruptura dos corpos de prova individuais sdo avali-
adas de maneira tal, caso na fragdo principal (> 80 %) dos experimentos o-
corra uma falha livre de lascas.

O comportamento de ruptura por tensdo sob a acado de produtos
quimicos (comportamento ESC) é examinado em barras da dimensdo de 80
mm x 10 mm x 4 mm. Como meio de teste utiliza-se uma logao para maos
(Sebamed Hand+Nagelbalsam, Sebapharma GmbH & Co. KG, Boppard,
Alemanha). Os corpos de prova sao pré-estendidos por meio de um gabarito
de arco de circulo (alongamento da fibra marginal importa em 2,4 %) e a
23°C é solicitada com o meio de teste. Determina-se o tempo até a ruptura
sob essas condigdes.

O comportamento em caso de incéndio das amostras é medido
segundo UL-Subj. 94V em barras da dimensao 127 x 12,7 x 1,6 mm, produ-
zidas em uma maquina de moldagem por injecdo a 260°C.

Como medida para a degradag¢édo do policarbonato nas composi-



15

20

25

29

¢des durante o envelhecimento no clima umido-morno determina-se o MVR
de acordo com a ISO 1133 a 260°C com 5 kg de carga de émbolo antes e
ap6s um armazenamento de 7 dias a 95°C e 100 % de umidade relativa do ar
e calcula-se 0 aumento de MVR relativo de acordo com a seguinte férmula:

MVR-muda nea = MVR(apés envelhecimento) - MVR (antes do envelhecimento)
MVR (antes do envelhecimento)

*100%

Os polimeros de enxerto B e C valem, entao, como sendo livres
de componentes ou impurezas resultantes da preparagao, que catalisam a
degradacéao do policarbonato sob condigcdes umido-mornas, quando as com--
posicdes de policarbonato preparadas em sua base apresentam um aumen-
to MVR relativo de ndao mais do que 100 % no teste de armazenamento sob
condicdes umido-mornas descrito acima.

Nas tabelas indica-se a diferenca entre o peso molecular APy de
peso médio do (co)polimero livre no polimero de enxerto B e do peso mole-
cular de peso médio da mistura do (co)polimero livre no polimero de enxerto
C ou do pré-composto e do (co)polimero D eventualmente acrescentado, o
qual é calculado no sentido da presente invengao de acordo com a seguinte
formula:

APy = (x *PM (copolimero livre de C) + y * PM (copolimero D))

—PM (copolimero livre de B)
X+ y

em que
x € a fragcao de peso do copolimero livre do polimero de enxerto
C ou do prée-composto na composicao total e
y é a fragdo de peso do (co)polimero D na composicao total.
Tabela 1: Massas de moldagem e suas propriedades

Componentes [partes em peso] 1 com- 2 3 4 5-compa-
paragao ragao

A 60 60 60 60 60
B-1 - 10 20 30 40
C-1 40 30 20 10 -
F-1 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
F-2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Propriedades _
viscosidade da massa de fusdo 215 | 204 195 182 165
(260°C)/1000s™) [Pa.s]
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a,(-20°) [kJ/m?] imagem da ruptura 42 te- 50 te- 52te- | d44tenaz | 24 fragil
| naz naz naz

temperatura de transicao de a-tenaz- -55 -45 -40 -35 -15
fragil [’C]
ensaio de perfuragdo (-30°C) Ep [J] 46 48 54 51 45
temperatura de injecdo: 260°C
ensaio de perfuragio (-30°C) ~ prin- sim sim sim sim nao
cipalmente falha da ruptura livre de
lascas temperatura de injecéo: 260°C
ensaio de perfuragdo (-30°C) Ep [J] 45 50 52 49 43
temperatura de injecéo: 300°C
ensaio de perfuragdo (-30°C) — prin- sim sim sim sim nao
cipalmente falha da ruptura livre de

| lascas temperatura de injecéo: 300°C
comportamento ESC na logao para >7 >7 >7 >7 2
maos tempo até a rupturaem , =24

1 %[d] . .
aumento de MVR (7d/95°C/100% de 14 13 15 7 9
umidade relativa) [%]
AM,, (calculado) [o/mal] - 100000 [ 100000 | 100000 -

Tabela 2: Massas de moldagem contendo agentes de prote¢éao contra cha-

mas e suas propriedades

componentes [partes em

6 compara- 7 9 10 com-

peso] cdo paracao
A 70 - 70 70 70 70
B-1 16 12 8 4 0
C-1 0 4 8 12 16
E 13 13 13 13 13
F-1 0,4 04 -04 04 0,4
F-2 0,1 0,1 01 0,1 0,1
Propriedades
viscosidade da massa de 150 153 155 161 189
fusdo (260°C/1000s™) [Pa.s]
a (RT) [kd/m] 9 11 11 12 12
ensaio de perfuragdo (RT) Ep 35 42 44 45 41
] :
ensaio de perfuracao (RT) - nao sim sim sim sim
principaimente falha de ruptu-
ra livre de lascas
UL 94V V-1 V-0 V-0 V-0 V-0
APw (calculado) [g/mol] - 100000 100000 100000 -

Todas as configuragdes na tabela 2 contém adicionalmente 0,5

% de PTFE.
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Tabela 3: Massas de moldagem e suas propriedades

componentes [partes em peso] 11 comparacao | 12
A 58 60
B-1 12,6 12,0
C-2 - 20,4
C-3 21,4 -
D 8,0 7,6
F-1 0,75 0,75
F-2 0,12 0,12
Propriedades
viscosidade da massa de fusdo (260°C/1000 s™) 202 207
[Pa.s]
a(-20°C) [kJ/m?] imagem da ruptura 39 tenaz 38 tenaz
temperatura de transicao a,-tenaz-fragil [°C] -25 -25
ensaio de perfuragédo (-20°C) Ep [J] temperatura de 48 51
injecédo: 260°C
ensaio de perfuragédo (-20°C) — principalmente fa- sim sim
Iha da ruptura livre de lascas temperatura de inje-
¢do: 260°C
ensaio de perfuragédo (-20°C) Ep [J] temperatura de 8 22
injecdo: 280°C/3x
ensaio de perfuragdo (-20°C) — principalmente fa- nao sim
lha da ruptura livre de lascas temperatura de inje-
¢do: 280°C/3x
comportamento ESC em logdo para maos tempo 2 2
até a ruptura de , = 2,4 % [d]
aumento de MVR (7d/95°C/100 % de umidade do 231 95
ar [%] n
APy (calculado) [g/mol] 31516 62339

Dos resultados mostrados nas tabela 1 e 2 pode ser deduzido,

que as composi¢oes de acordo com a invengao, dos exemplos 2 a 4 bem

como 7 a 9 possuem uma elasticidade comparavel com os exemplos compa-

rativos 1 ou 10, os quais contém exclusivamente o0 componente C, com em

parte uma fluidez da massa em fusdo consideravelmente melhor (viscosida-

de da massa de fus@o reduzida). Os exemplos comparativos 5 e 6, 0s quais

contém exclusivamente o componente B, possuem, na verdade, uma boa

fluidez da massa em fusao, mas ao contrario, uma elasticidade insuficiente.

Além disso, os resultados apresentados na tabela 1 mostram,

- que as composi¢des de acordo com a invengao, se destacam por uma exce-

lente estabilidade de processamento (consténcia da elasticidade sobre uma
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ampla janela de processamento) e estabilidade no armazenamento em clima
umido-morno.

Os resultados apresentados na tabela 3 mostram, que tais pro-
priedades ndo podem ser obtidos apenas, desde que uma combinagao de
dois polimeros de enxerto preparados no processo de massa-polimerizagao
seja utilizada como polimeros de enxerto, mas também sejam realizaveis
com uma combinagdo de um ABS de massa e um ABS de emulsdo como
componente B ou C, desde que o ABS de emulsdo seja livre de componen-
tes, tais como, por exemplo, impurezas de agao bésica do processo de poli-
merizagao de emulsdo, que catalisam a degradagdo do policarbonato sob .
condi¢gdes umido-mornas.
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REIVINDICACOES

1. Composig¢éo contendo

A) policarbonato e/ou poliestercarbonato aromatico ,

B) um primeiro polimero de enxerto,

C) um segundo polimero de enxerto

D) eventualmente um (co)polimero e

E) eventualmente um agente de protegdo contra chamas,
sendo que o peso molecular de peso médio do (co)polimero livre no polime-
ro de enxerto B do peso molecular de peso médio da mistura é mais baixo
em pelo menos 32000 g/mol em comparagdo com o (co)polimero livre no
polimero de enxerto C e do (co)polimero D.

2. Composigado de acordo com a reivindicagao 1, em que a fra-
¢do do polimero de enxerto B na soma de polimeros de enxerto e
(co)polimeros B + C + D importa em 15 até 85 % em peso.

3. Composigao de acordo com a reivindicagado 1, contendo

A) 25 até 85 partes em peso, de policarbonato e/ou poliestercar-
bonato aromatico

B) 1 até 60 partes em peso, de um primeiro polimero de enxerto.
modificado por borracha, _

C) 1 até 60 partes em peso, de um segundo polimero de enxerto
modificado por borracha, |

D) 0 até 40 partes em peso, de um (co)polimero e

E) O até 30 partes em peso, de um agente de protecdo contra

chamas,
_ sendo que o peso molecular de peso médio do (co)polimero livre
no polimero de enxerto B é pelo menos 32000 g/mol mais baixo em compa-
ragao com o peso molecular de peso médio da mistura do (co)polimero livre
no polimero de enxerto C e do (co)polimero D.

4. Composig¢ao de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, em
que o peso molecular de peso médio do (co)polimero livre no polimero de
enxerto B é mais baixo em pelo menos 4000 g/mol em compara¢ao o peso
molecular de peso médio da mistura do (co)polimero livre no polimero de
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enxerto C e do (co)polimero D. |

5. Composi¢ao de acordo com a reivindicagdo 3, em que o poli-
mero de enxerto modificado por borracha B contém copolimero livre isto é,
nao quimicamente ligado a borracha com um peso molecular de peso médio
de 60000 até 99000 g/mol. _

6. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 3, contendo um
polimero de enxerto B) de

B.1) 5 até 95 % em peso, em relagdo ao componente B, de uma
mistura de

-B.1.1) 65 até 85 % em peso, em relagdo a B.1 de pelo menos

um mondmero selecionado do grupo dos compostos aromaticos de vinila,
compostos aromaticos de vinila nucleo-substituidos e ésteres (C4-Cs)-
alquilicos de acido metacrilico e

B.1.2) 15 até 35 % em peso, em relagéd a B.1 de pelo menos um
mondmero selecionado do grupo dos cianetos de vinila, ésteres (C;-Cg)-
alquilicos de &cido (met)acrilico e derivados de &cidos carboxilicos insaturados
em

B.2) 95 até 5 % em peso, de pelo menos uma base de enxerto
com uma temperatura de transigéo vitrea < 0°C, em que a base de enxerto
B.2) apresenta um tamanho médio de particulas (valor dso) de 0,05 até 10 pm.

7. Composi¢ao de acordo com a reivindicagdo 6, contendo um
polimero de enxerto C) de

C.1) 5 até 95 % em peso, em relagao ao componente C de uma
mistura de

C.1.1) 65 até 85 % em peso, em relagdo a C.1 de pelo menos
um mondmero selecionado do grupo dos compostos aromaticos de vinila,
compostos aromaticos de vinila nudcleo-substituidos e ésteres (C4-Cg)-
alquilicos de acido metacrilico e

C.1.2) 15 até 35 % em peso, em relagao a C.1 de pelo menos um
mondémero selecionado do grupo dos cianetos de vinila, ésteres (C;-Cg)-
alquilicos de acido (met)acrilico e derivados de acidos carboxilicos insaturados

em
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C.2) 95 até 5 % em peso, de pelo menos uma base de enxerto
com uma temperatura de transigdo vitrea < 0°C, em que a base de enxerto C.2)
apresenta um tamanho médio de particulas (valor dso) de 0,05 até 10 pm.

8. Composigcdes de acordo com a reivindicagao 1, em que os poli-
meros de enxerto B) e C) sao livres de componentes ou impurezas resultantes
do processo, que degradam o policarbonato sob condigées umido-mornas.

9. Composigéo de acordo com a reivindicagao 3, contendo aditi-
vos selecionados de pelo menos um do grupo dos agentes de prote¢éo con-
tra chamas, agentes antigotejamento, deslizantes e agentes de desmolda-
gem, agentes de nucleizacdo, antiestaticos, estabilizadores, materiais de
enchimento e reforgco, corantes e pigmentos. |

10. Composigcéo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 9,
em que o (co)polimero D apresenta um peso molecular médio M,, de 50000
até 200.000 g/mol.

11. Composigao de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 10,
em que se utiliza pelo menos um polimero de enxerto selecionado do grupo
de B) e C), bem como os componentes D ou uma quantidade parcial do
componente D na forma de um pré-composto.

12. Composigdo de acordo com a reivindicagao 11, em que se
utiliza um pré-composto de um polimero de enxerto de acordo com o com-
ponente C preparado no processo de polimerizacdo de emulsao e um copo-
limero de acordo com 0 componente D.

13. Composi¢ao de acordo com a reivindicagdo 12, em que o pré-
composto é preparado através da mistura dos dois componentes C e D na
massa em fusdo a temperaturas de 200 até 260°C sob aplicagdo de um vacuo.

14, Composigéd de acordo com a reivindicagao 7, em que 0
componente B é um polimero de enxerto, o qual é preparado no processo de
polimerizagao de massa, solu¢do ou massa-suspensao.

15. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 7, em que 0 po-
limero de enxerto B é preparado no processo de polimerizacao de massa,
solugdo ou massa-suspensao e o componente C € um polimero de enxerto,

0 qual é preparado no processo de polimerizacao de emulsdo e em cuja



15

preparagao no estagio de enxerto ou nao foi acrescentado nenhum emulsifi-
cante ou como emulsificante é utilizado um tal composto selecionado do
grupo dos acidos alquil-, aril- ou alquilarilsulfénicos ou sais desses compos-
tos, alquil-, aril- ou alquilarilsulfatos, acidos alquil-, aril- ou alquilarilfosféricos
ou sais desses compoStos ou uma mistura de varios dos compostos men-
cionados acima.

16. Composi¢bes de acordo com a reivindicagdo 7, em que os
componentes B e C sdo polimeros de enxerto, que sdo preparados no pro-
cesso de polimerizagdo de massa, solugao ou massa-suspensao.

17. Uso das composigdes como definida nas reivindicagdes de 1
a 16 para a produgao de corpos de moldagem.

18. Corpo de moldagem contendo uma composi¢cao como defini-
da nas reivindicacdes de 1 a 16. _

19. Corpo de moldagem de acordo com a reivindicagao 18, ca-
racterizados pelo fato de que o corpo de rholdagem € uma parte de um au-

tomével, veiculo ferroviario, veiculo aéreo ou veiculo anfibio.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "MASSAS DE MOLDAGEM DE POLICARBONATO".

A presente invengao refere-se a composigbes de policarbonato
modificadas quanto a resisténcia ao impacto, com um melhor equilibrio de
fluidez da massa em fusdo e elasticidade, que se destacam por uma boa
estabilidade a hidrélise e estabilidade ao processamento, as quais contém
uma mistura de um primeiro polimero de enxerto B € um segundo polimero
de enxerto C, bem como eventualmente (co)polimeros, em que o peso mo-
lecular de peso médio do (co)polimero livre no polimero de enxerto B é mais
baixo em pelo menos 32000 g/mol em comparagdo com o peso molecular de
peso médio da mistura do (co)polimero livre no polimero de enxerto C e do
(co)polimero D.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

