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@ Systéme de supportage du rotor dans une turbine a échappement axial avec le palier c6té
échappement a raideur isotrope, directement flasqué sur la fondation.

@ Le systeme comporte un mur {21) solidaire d'un
radier (5) en béton muni d'une ouverture circulaire
(22) a travers laquelle passe I'échappement (1) et
des tirants ou des bras (12) passent & travers la
paroi de I'échappement et sont fixés au mur pour
supporier le palier (7) c6té échappement.
Augmentation de la raideur du palier (7) suppor-

tant le rotor permettant d'assurer une meilleure te-
nue du palier vis-a-vis d'accidents majeurs (par
exemple perie d'une derniére ailetie (BP).

De plus grice & la séparation de la fonction
palier de la fonction fond échappement du stator,
tout balourd du rotor ne peut exciter un mode propre
de la structure du stator.
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Dans une turbine, ou partie de turbine a échap-
pement axial I'un des paliers qui supporte le rotor
est intégré dans le fond d'échappement.

Ce palier est tenu par l'intermédiaire de tirants
judicieusement placés dans le fond d'échappement
qui reportent les efforts normaux et accidentels du
rotor sur les pattes d'appui et sur le centrage
transversal du staior, les paties et le centrage
transversal du stator éiant en appui sur le radier.

Cette disposition constructive laisse apparaitre
une certaine faiblesse. En effet le bon comporte-
ment dynamique du rotor ainsi que sa sécurité vis-
a-vis des grands balourds accidentels exigent du
palier une grande raideur difficile & obtenir par le
sysiéme & tirants.

En outre, & chaque azimut correspond une

raideur différente ce qui rend plus difficile la tenue
de la ligne d'arbres lors de balourds dynamiques
accidentels importants.

Tous les efforts transitent par le palier ou par
I'étrier, les tirants, les pattes d'appui et le cenirage
fransversal du stator et le radier.

De plus l'augmentation constante de sections
échappements conduit 2 des sollicitations dynami-
ques de plus en plus importantes dans des stators
de dimensions plus grandes encore.

On connaft également du document FR-A-7
510 810 une installation de turbine & gaz dans
laquelle le palier est tenu par deux béquilles reliées
au radier.

Une telle installation présentera un mauvais
comportement dynamique étant donné que seuls
les efforts dans le gens verticaux sont compensés.

Par contre les efforis importants dans le sens
horizontal vont entrainer une forte déformation de
la structure.

Enfin les béquilles sont longues et présentent
une raideur insuffisante pour supporter les gros
balourds.

~ Un des buts du systtme de support selon
Finvention défini par les revendications est d'aug-
menter la raideur du palier supportant le rotor et
d'assurer dans de meilleures conditions la tenue du
palier vis-a-vis d'accidents majeurs (par exemple
perie d'une derniére ailetie BP). Ce résultat est
encore amélioré lorsque la raideur du palier est
isotrope. De plus grice a la séparation de la fonc-
fion palier de la fonction stator, tout balourd du
rotor ne peut exciter un mode propre de la structu-
re du stator.

La présente invention sera mieux comprise 2 la
lumiére de la description qui va suivre dans laquel-
le:

Les figures 1 et 2 représentent un systéme
de supportage du rotor pour turbine & échappe-
ment axial. Selon les dispositions actuelles en vue
de c6té et en vue de dos.

' Les figures 3 et 4 représentent le systéme

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de supportage du rotor selon l'invention en vue de
cOté et en vue de dos.

Les figures 5 et 6 représentent le systeme
de supportage du rotor des figures 3 et 4 en
perspective vue du cbté admission et vue du coté
échappement.

Les figures 1 et 2 représentent une turbine
connue ayant un échappement axial 1 faisant partie
du stator 2. Cette turbine comporte un palier 3
supporté par un appui 4 en béion faisant pariie
d'un radier 5 en béton situé du cbté de I'admission
6 et un auire palier 7 du c6té de I'échappement 1.

Le palier 7 comporte un coussinet 8 et un
étrier 9 qui supporte le rotor 10 ainsi qu'une garni-
ture vapeur 11. Cetie garniture 11 assure !'étan-
chéité enire la vapeur et la pression aimosphérique
2 laquelle elle est reliée par une canalisation 20.

Le palier 7 est supporté par des tirants 12 fixés
3 leurs extrémités sur la paroi d'échappement 1.

L'échappement 1 est muni de deux pattes laié-
rales 13 qui reposent sur des appuis en béton 14
solidaires du radier 5.

Un dispositif de cenirage transversal 15 est
situé & la partie inférieure de I'échappement. Ce
dispositif 15 comporte deux barres horizontales 16
boulonnées & une extrémité sur des attaches 17
solidaires du bas de I'échappement et & l'auire
extrémité sur des attaches 18 fixes sur le radier en
béton 5.

Pour faciliter I'accés au palier 7 sans avoir &
démonter la partie supérieure du stator 2, I'échap-
pement 1 comporte une demi-pigce intermédiaire
19 démontable par l'intermédiaire de deux demi-
brides verticales.

Les efforts normaux et accidentels du rotor 10
sont reportés par les tirants 12 sur la paroi de
I'échappement qui les transmet aux pattes 13 et ou
au dispositif de centrage 15.

Dans le systtme de supportage connu en cas
de balourds accidentels importants il y a des ris-
ques de détérioration du palier 7 et du systéme de
support surtout lorsque les dimensions des pieces
en jeu sont trés importanies.

De plus les tirants 12 répariis sur toute la
circonférence & I'intérieur de I'échappement sont
générateurs d'une perte de charge relativement
importante.

Le systéme de supportage selon I'invention est
représenté sur les figures 3 2 6. Les parties similai-
res & celles du systéme connu porient les mémes
références.

Le rotor 10 de la turbine est supporié par deux
paliers 3 et 7, I'un situé du c6té de I'admission 6,
l'auire dans I'échappement axial 1.

Le palier 3 est supporié par un appui en béton
4 solidaire du radier en béton 5.

Le palier 7 comporte un coussinet 8 sur lequel
est fixé un étrier 9 et une garniture vapeur 11.
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La garniture 11 est mise a la pression atmos-
phérique par une canalisation 20.

Selon ['invention on a prévu un mur vertical en
béton 21 solidaire du radier 5 et munie d'une
ouverture circulaire 22 & fravers laquelle passe
I'échappement 1.

Sur le mur 21 sont ancrés quatre plots 23
autour de l'ouverture 22. A ces plots sont fixés de
fagon amovible les exirémités de quatre tirants 12
ou plus si nécessaire supportant le palier 7.

Les tirants 12 lorsqu'ils sont quatre sont dispo-
sés en croix ayant une branche horizontale et une
branche verticale.

Les tirants 12 sont munis de souiflets d'étan-
chéité 24 au niveau de leur traversée avec la paroi
de I'échappement 1.

La partie inférieure de ['échappement 1 est
solidaire du stator 2. Eile est munie de deux pattes
d'appuis latérales 13 qui reposent sur ie massif en
béton 14 solidaires du radier 5.

Un dispositif de centrage transversal 15 du
stator 2 est situé coté échappement 1. Il comporte
une clavette 25 montée sur un appui en béton 26
solidaire du radier 5, ladite clavette 25 étant empri-
sonnée dans une glissiére 27 parallgle a 'axe de la
turbine et solidaire de I'échappement.

Les appuis 4, 14, 26 et le mur 21 sont de
préférence en béton et sont directement intégrés
au radier 5 et constituent avec celui-ci un massif.

Il est possible de réaliser ces appuis dans une
structure acier.

La transmission des efforts du palier ne pas-
sent plus par le stator 2 et I'échappement 1 puis-
gue les tirants 12 sont fixés directement au mur en
béton 21 ; le systéme selon l'invention peut encais-
ser ainsi de trés grands balourds accidentels tout
en conservant l'intégrité du supportage du rotor.

De plus la répariition uniforme en azimut des
tirants 12 permet de résister dans les meilleures
conditions & des efforts accidentels dus a de
grands balourds.

Les tirants 12 nécessaires a la transmission de
ces efforts sont beaucoup moins nombreux que
ceux qui devraient étre utilisés dans le systéme
connu. Les pertes de charge & I'échappement sont
donc ainsi minimisées.

Enfin puisque le palier 7 ne transmet pas d'ef-
forts a I'échappement 1 les appuis 14 supportant
les pattes latérales 13 peuvent étre de construction
moins massive et le dispositif de centrage 15 peut
&tre un simple dispositif & clavetie.

L'accés au palier cbté échappement se fait par
démontage simultané de la demi-partie supérieure
19 et du tirant vertical 12 relié Iui méme & I'étrier 9
du coussinet. Le tirant 12 devant &tre évidemment
retiré de son plot 23.
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Revendications

1/ Systéme de support d'une turbine (2) a
échappement axial sur un radier en béton (5) dans
lequel la partie échappement (1) est munie de
pattes (13) posées sur des appuis (14) en béton
solidaires du radier (5) et est centré transversale-
ment par des moyens de centrage (15) s'appuyant
sur le radier (5), ledit échappement (1) comporte 2
I'intérieur un palier (7) supportant le rotor (10) de la
turbine, ledit palier {7) étant supporté par des ti-
rants ou des bras (12) rayonnant a partir du palier
(7).
caractérisé en ce que ledit systtme comporte un
mur (21) solidaire du radier (5) et munie d'une
ouverture circulaire (22) a travers laquelle passe
I'échappement (1) et en ce que les tiranis ou les
bras (12) passent & travers la paroi de I'échappe-
ment (1) et sont flasqués directement & leurs extré-
mités sur des plots (23) fixés dans le mur (21)
autour de ['ouverture (22).

2/ Systeme de support selon la revendication
1, caractérisé en ce que les tirants (12) sont dispo-
sés régulierement autour du palier (7).

3/ Systéme de support selon la revendication
2, caractérisé en ce qu'il comporte deux tirants
verticaux (12) et deux tirants horizontaux (12) dis-
posés en Croix.

4/ Systéme de support selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractéris€é en ce que les
points de passage des tirants (12) & travers la paroi
de I'échappement (1) sont munis de soufflets de
dilatation (24) assurant |'étanchéité.

5/ Systéme de support selon I'une des revendi-
cations précédentes caractérisé en ce que I'échap-
pement (1) est centré transversalement par un dis-
positif & clavette (15).

6/ Systeme de support selon 'une des revendi-
cations précédentes caractérisé en ce que le mur
(21) est en béton.

7/ Systéme de support selon l'une des revendi-
cations précédentes caractérisé en ce qu'il com-

“porte une garniture vapeur (11) flasquée sur le

palier (7) pour assurer I'étanchéité entre la vapeur
d'échappement et la pression atmosphérique.
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