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SEPARATOR NAFTOWO-WODNY

Przedmiotem wynalazku jest separator naftowo-wodny, stosowany zwlaszcza na statkach.

Przeciwdzlatanie zanleczyszczeniu morza jest wazng czescia skladowag problemu ochrony
$rodowiska. Zrzut do morza nieunieszkodliwionyoch odpadkéw prowadzi do bakteriologicznego
zanieczyszczenia srodowiska wodnego 1 znacznych strat w wydobyciu i przetwarzaniu produk-
téw morza.

Zgodnie 2z miedzynarodowg konwencjg o zapobieganiu zanieczyszozeniom ze statkéw dopusz-
cza sie zrzut do morza wody zawlerajgqce] nie wiecej niz 100 czgstek ropy naftowe) na mi-
lion czgstek wody. Dla statkéw znajdujgcyoh sie¢ w strefie 12 mil zaweza sie warunki do
15 czastek ropy naftowe] na milion czgsiek wody. Wiadze niektérych pahstw zabronity doko-
nywania zrzutu wody balastowej na obszarze swoich wéd terytorialnyoh, ktéra daje odblask
przy rozlaniu sie na powierzchni wody.

W zwigzku z przedstawionymi okolicznosoiami aktualnym obecnie problemem stato sie szyb-
kie wyposazenie statkéw w urzadzenia umozliwiajgoe wymagane oczyszczenie wody. Naturalnie,
aby sz&bko zrealizowaé to zadanie, urzgdzenie oprécz speiniania przedstawionych wymogdéw po-
winno mieé maksymalnie prosig konstrukcje oraz przeprowadzaé oczyszozanie w prostym cyklu
technologicznym. Wiadomo jednak z praktykl, 2e obecnie istniejqce proste w konstrukcji u-
rzadzenia do separaocjl cieklych zanieczyszczeh nie odpowliadaja wskazanym warunkom.

Znany Jest z opisu patentowsgo NRD nr 78 744 separator naftowo-wodny, zawierajqcy zbior-
nik, majgcy ¥ gbérnej czesci odprowadzenie odseparowansj ropy naftowe], ktérego wnetrze po-
dzielone jest pionowo na dwie komory. Plerwsza z tych komér ma w dolne] czesci doprowadzenie
emuls ji naftowo-wodne]j, ktéra ma byé poddana rozdzielaniu oraz ma wbudowany koalesocenoyjny
filtr 1 oddzielajgce rope naftowg elementy w postaci "V", Elementy w postaci "V" sklerowane
88 wierzcholkiem ku gérze i sg polgczons z odprowadzeniem ropy.naftowej. Druga komora zbior-
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nika ma w dolnej czesci odprowadzenie oczyszczonej] wody. Pierwsza komora zbiornika ma obje-
tosé mniejszgq niz druga komora i Jest wyznaczona coylindrem, ktéry stanowi jednoczesnie prze-
grode dzielgca wnetrze zbiornika.

Elementy w postaci "V" sg ustawione jeden nad drugim z odst¢pem, w miare zwiekszania sie
ich wymiaréw i odpowiednio objetosci. Gérny albo najwigkszy element w postaci "V" ma w gér-
nej czesci otwér do odprowadzania oddzielonej nafty i opiera sig swojq podstawg na krawedzi
cylindrycznej przegrody. Na calym obwodzie przylegania podstawy najwig¢kszego elementu do
gérnej krawedzi cylindrycznej przegrody Jest szczelina przeznaczona do spustu oczyszczone]
wody. .

W polczeniu wyjsclowym opisany separator potrzebuje wstepnego przygotowania, tj. ponie-
waz elementy w postaci "V" z wyjatkiem gérnego nie majgq w ogdle otworéw, a zwiaszcza otworéw
do wypuszczania powietrza, konieozne sgq specjalne sposoby usuwania powietrza z tych elemen-
tow az do odwrdcenia separatora.

Opréoz przedstawlonego powyzej ujemnego fsktu sg réwniez ujemne momenty podczas pracy
opisanego separatora, I tak poniewaz punkty sptywu oczyszczone] wody, tj. szczelina s3 usy-
tuowane na poziomie granicy skoalescenowanej ropy naftowej i wody, to wyplywajgca przez
szczeline woda porywa oddzielong rope naftowg. Zmniejsza to oczywiscie gwaltownie stopien
oczyszozenia woedy. Préby umieszczenia szczeliny ponize] granicy skoalescenowanej ropy nafto-
wej nie daje pozgdanego rezultatu, poniewaz powoduje odprowadzenie emulsji nie poddanej Je-
szcze procesowi koalescencji.

Nalezy réwniez zauwazyé, Ze w opisanym separatorze oddzielona ropa naftowa znajduje sie
na oczyszczonej wodzie, W slad za tym z tego powodu bardzo niepozgdane sgq kolysania sie
i wahania sie separatora 2z powodu niebezpieozehistwa mieszania si¢ ropy naftowej z wodg. Wy-
még powyzszy Jest niemozliwy do speinienia na statku.

Celem wynalazku jest skonstruowanie separatora, ktéry przy zachowaniu prostej konstruk-
c¢ji umozliwia zwigkszenie stopnia oczyszczenia wody 2z ropy naftowej przez wyeliminowanie
punktéw odptywu oczyszczonej wody z ropy naftowej juz oddzielonej z zawiesiny.

Cel wynalazku osiggrni¢to przez skonstruowanie separatora naftowo-wodnego, zawiersjzcego
zbiornik, majacy w gérneJ czesocl odprowadzenie dla oddzielonej ropy naftowej i wnetrze ktéd-
rego jest podzielone pionowo na dwie polaczome komory, z ktdérych pierwsza ma w dolnej cze-
Sci doprowadzenie rozdzielanej clieczy z wbudowanym filtrem koalescynujgcym i oddzielajgcymi
rop¢ nafiowg elementami w postacli "V", zorientowane swoiml wierzcholkami ku gorze polaczone
z odprowadzeniem dla ropy raftowej zgodnie z wynalazkiem, elementy w postaci "V" agq ograni-
czone po bokach $ciankami zbiornika, maja skierowane ku gérze kanaly i ich jednoimienne bo-
ki sq dtuzsze od przeciwlegiych odpowiadajqcych im bokéw, przy czym elementy w postaci "Vw,
usytuowane sg jeden za drugim tak, 2e ich diuZsze boki formujq przeloty dla rozdzilelone]
oczyszczonej wody, a krétkle etrony - ekrany dla ropy naftowej., Diuzsze boki maja taka dtu-
gos¢é, %e koniec kazdego z nich wystaje co najmniej na 2/3 ich dtugosci od punktu przeciecia
ich powierzchni z rzutem wisrzcholka sgsiedniego elementu w postaci "Vn,

Przy prostocie konstrukeoji 1 technologii oczyszczania opisany separator zapewnia wysoki
stoplen cozyszczania emulsji naftowo-wodnej. Osiage sie to dzigki temu, ze przy przesuwaniu
sie¢ rozdzielanej mieszaniny po przejsciach utworzonymi przez dtuisze strony elementéw w po-
staol "V", czgsteczki ropy naftowsj, ktére majq odpowiednig ptywalnosé w wodzle, przemiesz-
ozajac sie w gére, Jednoczesnie przenoszg sig potokiem cleczy w strone kanalu elementu w po-
staci "V", tj. kierujq si¢ do zbiormika ropy naftowej. Innymi stowy czastkl ropy naftowej
przemieszczalq sie zgodnie z wektorem wypadkowym albo przekatng réwnolegioboku predkosoi,
ktérego jJeden bok jest wektorem predkoésci rozdzislane] emulsji nartdwo-wodnej, a drugi bok
wektorem predkoscli wypiywania czgstek ropy naftowej w wodzie. Woda nie zawierajgca ropy naf-
towe), laminarny: strumieniem, réwnolegiym do diuzszych etron elementéw w postaci "V", prze-—
plywa w odleglosoi od ropy naftowej przez szczeline, ktéra utworzona jest przez krétsze bo-
ki jednego elementu w postaci "V 1 dluisze boki sgsiedniego elementu w postaci ™Vw, Przy
tym krétszy bok elementu w postaci "V" zatrzymuje wylapang rope naftowg zabezpieczajgc przed
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mozliwo$oia przemieszozania sie ropy naftowej za strumieniem wody. W ten sposéb, poniewaz
wektory predkosci ropy naftowej i wody nle sg zgodne i na odwrét umieszczone pod katem je-
den wzgledem drugiego, mozna powiedzieé, Ze punkty wyplywu wody oddalone od punktéw utrzy-
mywania albo skupiania ropy naftowej w elementach w poataci "V™,

Korzystnie oddziela sie pierwsza i druggq komore zbiornika od odprowadzenia ropy nafto-
wej przegroda 1 ksztattujle sie gérng czesé wnetrza zbiornika, do ktérej nalezy wprowadzié
kanaly elementéw w postaci "V", zabezpiecza to przed mozliwo$scia wpadania ropy naftowej do
drugiej komory zbiornika, z ktérej splywa oczyszczona ropa naftowa.

Przegrode oddzielajgog pierwsza i druggq komory zbiorniks od odprowadzenia ropy nafto-
wej mozna wykonaé w postacl stozkowej osiony z wisrzcholkiem zwréconym ku gérze i z cen-
tralnym otworem dla odprowadzania ropy naftowej. Taka przegroda dopuszcza dodatkowe od-
dzielenie szozatkowych czastek ropy naftowej w przeciwprgdzie oczyszczonej wody, plyngcej
do odpilywu.

Istnieje mozliwo$é skierowans w gére kanaly elementéw w postaci "V" wykonaé w postaci
pionowych rurek, zamocowanyoch z zewnetrznych stron wierzchotkéw elementéw w postaci "V»,

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykladzie wykomania na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia separator naftowo-wodny wediug wynalazku, schematycznie, fig. 2 -
- fragment separatora jak na fig. 1, dla uwidocznienia elementéw w postaci "V" 1 wykresu
wektoréw predkosoi czgstek ropy naftowe] i wody, w przekroju, w powigkszeniu, fig. 3 = wi-
dok elementéw w postaci "V¥, w kierunku strzatki A na fig. 1.

Separator naftowo-wodny ma zbiornik 1, majgcy w gérnej czesoi odprowadzenie 2 ropy naf-
towe]j, oddzielonej z emulsji naftowo-wodnej (fig. 1). Wnetrze zbiornlka 1 podzielone jest
pionowo na dwie tgczace si¢ komory, pierwszq komore 3 1 druggq komore 4. Pierwsza komora 3
ma w swojej dolnej czeSci doprowadzenie 5, dla podawania do separatora emulsji naftowo-wod-
nej, W pierwszej komorze 3 zblornika 1 wbudowany Jjest koalescynujgcy filtr 6 o znane] kon=-
strukcji. Nad filtrem 6, wewngtrz pierwsze] komory 3 umieszczone sg elementy 7 w postaci
ny®, 2gczgce sie z odprowadzeniem 2 ropy naftowej. Elementy 7 w postaci "V" skierowane sg
swynl wierzchoitkami ku gérze (flg. 2).

Druga komora 4 zbiorniks 1 ma w dolneJ czesci odprowadzenie 8 oczyszczonej wody. Ko-
rzystnie pierwsza komorg 3 wykonuje sie¢ wigkszg niZz drugg komore 4 zbiornika 41, Elementy 7
% postaci "V" majs wvdiuzony ksztait 1 sg ograniczone po bokach sciankami 9, 10 zbiorni-
ka 1 (fig. 3).

Elementy 7 w postaci "V™ majg w swoich wilerzchotkach wykonane otwory, od ktérych roz-
ciggajaq sie w kierunku ku gérze kanaly 11 (fig. 1, 2). Boki 12 po jednej stronie elemen-
téw 7 w postaci "V" wykonane sgq jako druzsze od bokéw 13 usytuowanych po przeciwlegie]
stronie, Elementy 7? w postaci "V" rozmleszczone sg jJeden za drugim tak, 2e ich diuzsze bo-
ki tworzq przejscia 14 dla rozdzielane] emulsji. Diuzsze boki 12 elementéw 7 w postaci "V"
majg taka dilugosé, ze konlec 15 kazdego z nich wystaje co najmniej na 2/3 jego dlugosci od
punktu M przecigcia si¢ powlerzchni boku 12 z rzutem wierzchoika sgsiedniego, poprzedzajg-
cego, elementu 7 w postaci "V®,

Jak to uwldoozniono na fig. 1 1 2, korzystnie, wierzchoiki elementéw 7 w postaci "V®
8q usytuowane w Jednej ptaszczyinie poziomej, Korzystnym jest réwniez, aby gérna krawed:
plonowej przegrody 16 dzielgcej wngtrze zbiornika 1 na pierwszg komore 3 i drugg komore 4
byta usytuowans w tej samej ptaszczyinie poziomej, co wierzchoilki elementéw 7 w postaci "Vn,

Separator naftowo-wodny wadiug wynalazku pracuje ‘w nastepujacy sposéb.

Mieszanina wody z ropg naftowg, ktéra ma byé rozdzielana, przykiadowo woda z zezy, po-
dawana jest za pomocq pompy zg¢zowe] do separatora, Podlegajgca rezdzieleniu mieszanina po-
przez doprowadzenie 5 pcdawana jest do plerwszej komory 3 zbiornika 4. Nastepnis pod dzia-
laniem ci$nienia wytwarzanego przez pompe zezowa, nie uwidoozniong, ewulsja podnosi sig ku
g6rze do koalesoynujgcego filtra 6, w kiérym nastepuje znany proces zwigkszenia sie kropel
produktéw naftowrcn kosztem ich zlewania sig, Po przejsciun przez koalescynujgcy filtr 6
emulsja w postaci laminarnego strumisnia podnosi sie do slementéw 7 w postaci "V". Dalej
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zmieniajgoe kierumek, okreslony katem pochylenia diuzszych bokéw 12 elementéw 7 w postaci "V&,
emulsja plynie przejSciami 14. W chwili przeptywu emulsji przez przejécie 14 czgsteczkl ro-
py naftowej, majace odpowiednig piywalnosé w wodzle, przemieszczaja si¢ ku gérze 1 Jednocze-
4nie przenoszg sie potokiem cleczy w stref¢ wylotéw 2z przejsé 14. Innymi slowy czgsteczki
nafty przemieszczalg sle zgodnie z wypadkowym wektorem R (fig. 2). Jak to uwidoczniono na
fig. 2 wektor R stanowl przekatng réwnolegloboku wektoréw predkosci, bok L, ktérego jest
wektorem predkosci rozdzielene] emulsji, a drugl bok K wektorem predkosci wyplywania czgqste-
oczek ropy naftowej w wodzie. Ropa naftowa oddzielona od wody zbiera sie¢ w gérnej czescl ele-
mentéw 7 w postaci "V* i pod dzialaniem swoje] gromadzacej ei¢ masy przemieszoza si¢ ku gé-
rze kanalem 11 do zbiornika ropy naftowe) 2gdanego typu. Zgodnie 2z przykiadem wykonania wy-
nalszku taki zbilornik ropy naftowej utworzono w gérneJ czedcl zbiornika przez podzielenie
wnetrza zbiornika 1 w plaszczyinie poziomej przegrodq 17.

2godnie z innym przykladem wykonania wynalazku, przegroda 17 wykonana Jest w postaci
stozkowej powloki 17°, ktérej wierzcholek zwrécony jest ku gérze. Powloka 17° wa w gérnej
czgscl otwér.

W procesie separacji emulsji naftowo-wodnej przy przelewie wody, ktora przeszla oczysz—
czanie, z pilerwszej komory 3 zbiornika 1 do drugie] komory 4, a takie przy wypiywie wody 2z
plerwsze] komory 3 zbiormika 1 zachodzi dodatkowe oczyszozanie wody, to Jest pozostale w wo-
dzie ozasteczki ropy naftowej wyplywajq i zblerajg sie pod stoikowa powloksg 7. W miare
zblerania ropy naftowej przeplywa ona przez otwdr w stoikowe] powloce 17° do zbiornika ropy
naftowej, to jest do gérmej czes0l zbiornika 1. Z gérnej czesci zbiornika 1 ropa naftowa
przez odprowadzenie 2 wyplywa z separatora. Oczyszoczona woda z pierwszej komory 3 zbiorni-
ka 1 odpiywa przez odprowadzenie 8.

Jak to uwidoczniono na fig. 3, kanaty 11 elementéw 7 w postaci "V® utworzone sy co naj-
mniej przez dwie rurki 41’ usytuowane na bokach kazdego elementu 7 w postaci "V", Ilo3é ru-
rek 11’ jest okreslona wydajnoscig separatora,

Przyk?1ad. Przeprowadzono rozdzielanie emulesji naftowo-wodnej zawierajgcej
50 000 - 100 000 ozgsiék ropy naftowej na milion czgsteczek wody. W ciggu godziny przerobio-
no 3 n3 emulsji naftowo-wodnej. Stopien oczyszczenia wynosil nie wigoej niz 100 czasteoczek
ropy naftowej, na milion czgsteczek wody.

Zastrzeienia patentowe

1. Separator naftowo-wodny zawierajgcy zbiornik majgcy w gérnej czesci odprowadzenie od-
separowanej ropy naftowej, wnetrze ktérego podzielone Jest na dwie kontaktujgce sie¢ komory,
pierwszq komore majqcq w dolne] czesci doprowadzenie rozdzielanej cieczy oraz koalescynujgcy
filtr 1 oddzielajgqce rope naftowg elementy w postaci "V", skierowane wierzochotkami ku gérze
1 lg0zg80e sl¢ z odprowadzeniem ropy naftowej 1 drugg komore majgcg w dolnej ozesol odprowa-
dzenie ooczyszczone) wody, znamienny tym ze elementy (7) w postaci "V, ogra-
niozone Soiankaml (9, 10) zbiornika (1), majq skierowane ku gérze kahaly (11) orag jJedno-
imienne boki sq diuisze od przeciwleglych bokéw, przy ozym elementy (7) » postaci "V" usy-
tuowane sq jeden za drugim tak, aby diuzsze boki (12) tworzyly przejécia (14), dla rozdzie-
laneJ cieczy i1 majg takq dlugosé, aby koniec kazdego boku wystawat co najmniej na 2/3 jego
dtugosol od punktu (M) przecigoia jego powierzohni 2z rzutem wierzcholka sgqsiedniego elemen—
tu (7) w postaci "V,

2. Separator wediug zastrz. 1, znamienny +tymn, 2%e pierwsza komora (3 i dru-
ga komora (4) zblornika (1) oddzielone sq poziomo od odprowadzenia (2) ropy naftowej prze-
grodg (17), przez ktéra przechodzg w kierunku ku gérze kanaty (11) elementéw (7) w postaci "V,

3. Separator wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze przegroda (17) wykonana
Jest w postaoi stozkowe] powloki (17°) skierowane] wierzcholkiem ku gérze i majgcej central-
ny otwér.

4, Separator wediug zastrz. 2, znamienny +tym 2ze kanaly (11) kazdego ele-
mentu (7) w postaci "V" utworzone sg co najmniej przez dwie rurki (11°).
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